
Œladami islandzkiej wyprawy Profesora Walerego Goetla
– szlak geoturystyczny w Krainie Lodu i Ognia

Karolina Wiewiórska1, Karolina Stêpieñ1, Marta Esmund1, Kacper Madej1,
Dominik Polak1, Wiktor Salwa1, Dawid Domalik1, Justyna Kowal-Kasprzyk1

In the footsteps of the Icelandic expedition of Profes-
sor Walery Goetel – geotourist trail in the Land of Ice
and Fire. Prz. Geol., 71: 358–371.

A b s t r a c t. The Geotourism Students’ Scientific Club
from AGH University of Science and Technology cele-
brated the Year of Walery Goetel by setting out on an
expedition to Iceland in his footsteps. Professor Walery
Goetel (1889–1972) went down in history as an out-
standing and versatile geologist, creator of sozology and
one of the most famous rectors of AGH. He was also an
advocate for nature conservation, national parks and tour-
ism. In 1927, Walery Goetel and his brother – writer
Ferdynand – went on an expedition to Iceland. The island,
known as “Land of Ice and Fire”, is one of the most geo-
logically significant and interesting places in the world.
The expedition let him collect valuable observations,
samples and photographs. The journey, mainly through
the western part of Iceland, was described by Ferdynand
in the book “Island in the cloudy north” (1928). We fol-
lowed this expedition 95 years later and we would like
to propose the “Walery Goetel’s memorial geotourist trail”.
On the proposed route, there are 19 points visited by
Professor, 10 of them we distinguished as particularly

attractive in terms of geotourism. In addition, we suggest 13 other points worth visiting , which are not mentioned in the book, but are
located in the area of the trail, and we assess them as having significant geotouristic potential. The length of the trail is 770 km, and it is
worth spending at least 5 days to cover it by car. The trail includes such famous geotouristic attractions as the Geysir geothermal area,
Gullfoss waterfall and Thingvellir National Park with Almannagjá gorge and Öxarárfoss waterfall, as well as less popular, but geolog-
ically important places. In the book “Island in the cloudy north” there are many regrets about the failure of Iceland to use its natural
potential. The trail that we propose allows one to see how much is has changed in this respect over 100 years. We can assume that if
the Professor visited modern Iceland, he would appreciate how this country implements the ideas of sozology. We hope that the trail we
propose shows not only the beauty and geological uniqueness of Iceland, but also brings the ideas of Professor Walery Goetel closer.
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Ko³o Naukowe Geoturystyka dzia³aj¹ce w Akademii
Górniczo-Hutniczej (AGH) w Krakowie uzyska³o grant
w konkursie Profesor Walery Goetel – sozolog, prekursor
zrównowa¿onego rozwoju na realizacjê projektu Œladami
islandzkiej wyprawy Profesora Walerego Goetla – geoedu-
kacja przez geoturystykê w krainie lodu i ognia. Konkurs
zosta³ zorganizowany przez Fundacjê dla AGH z okazji
Roku Walerego Goetla, obchodzonego na AGH w zwi¹zku
z przypadaj¹c¹ w 2022 roku 50. rocznic¹ œmieci Profesora.

Profesor Walery Goetel (1889–1972) przeszed³ do
historii jako wybitny i wszechstronny geolog, ale te¿
orêdownik ochrony przyrody, parków narodowych i twór-
ca sozologii, któr¹ mo¿na opisaæ jego w³asnymi s³owami:
co technika i przemys³ zepsu³y, psuj¹ lub co grozi zepsu-
ciem w przysz³oœci, same w³aœnie – technika i przemys³ –
powinny naprawiæ (Goetel W., 1972). W trudnych latach
1939–1951 pe³ni³ on zaszczytn¹ funkcjê rektora AGH.

Od wczesnych lat Walery Goetel by³ zwi¹zany z tury-
styk¹ (Alexandrowicz, 1973; Wójcik, 2009). Ju¿ w czasach
szkolnych uprawia³ turystykê górsk¹, taternictwo oraz nar-
ciarstwo, a póŸniej tak¿e wioœlarstwo i inne aktywnoœci.
Podczas nauki na Uniwersytecie Jagielloñskim zainicjowa³
stworzenie taternickiego Klubu Turystycznego Kiliman-
d¿aro (KTK). W ci¹gu swojego ¿ycia odby³ liczne wyprawy
o charakterze naukowym, m.in. po krajach europejskich,
Azji, Afryce. Profesora Walerego Goetla mo¿na niew¹tpli-
wie uznaæ za prekursora geoturystyki, choæ sam termin
„geoturystyka” zacz¹³ byæ stosowany dopiero pod koniec
XX w.

Motywem przewodnim geoturystyki jest œwiadome
poznawanie dziedzictwa Ziemi i abiotycznych elementów
wspó³czesnej przyrody oraz tych aspektów dzia³alnoœci
ludzkiej, które nawi¹zuj¹ do wykorzystania zasobów Ziemi
w bezpoœredni sposób (Migoñ, 2012). Rol¹ geoturystyki
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jest przede wszystkim edukowanie przyrodnicze, krzewie-
nie szacunku dla przyrody we wszystkich jej przejawach
i pokazywanie zwi¹zków zachodz¹cych miêdzy przyrod¹
o¿ywion¹ i nieo¿ywion¹. Jednoczeœnie rozwój geoturysty-
ki wymaga odpowiedniego zarz¹dzania geodziedzictwem
i nierzadko pojawia siê koniecznoœæ znalezienia równowa-
gi miêdzy eksponowaniem przyrody nieo¿ywionej i niein-
gerowaniem w przyrodê o¿ywion¹. St¹d pomys³ cz³onków
KN Geoturystyka na powi¹zanie tej, stosunkowo m³odej,
ga³êzi turystyki z tak znacz¹cym jej prekursorem, jakim
by³ prof. Goetel, i podkreœlenie jak bardzo wyprzedzi³ on
swoj¹ epokê.

Swoje kroki postanowiliœmy skierowaæ ku Islandii,
która jest jednym z najbardziej wyj¹tkowych geologicznie

miejsc na œwiecie. To tam w³aœnie prof. Walery Goetel,
wraz ze swoim bratem Ferdynandem, wybra³ siê w 1927 r.
(ryc. 1, 2). Profesor wyruszy³, by pog³êbiaæ wiedzê o geo-
logii wyspy, a jego brat – pisarz – w celu poznania kultury
i historii kraju. Podczas tej podro¿y prof. Goetel wykona³
wiele wa¿nych fotografii, które stanowi³y dokumentacjê
wyprawy. Obecnie znajduj¹ siê one w spuœciŸnie uczonego
w Archiwum Nauki Polskiej Akademii Nauk i Polskiej
Akademii Umiejêtnoœci w Krakowie (https://archiwumna-
uki.pan.pl/?p=2590). W Muzeum Geologicznym AGH znaj-
duj¹ siê zbiory profesora, które s¹ nadal dostêpne dla zwie-
dzaj¹cych. Wyprawa zosta³a opisana przez Ferdynanda
Goetla w ksi¹¿ce Wyspa na chmurnej pó³nocy (1928).

Cz³onkowie Ko³a Naukowego Geoturystyka wypraw¹
na Islandiê chcieli uhonorowaæ pamiêæ prof. Walerego
Goetla oraz jego trud i wk³ad w edukacjê wielu pokoleñ
geologów w Polsce, poprzez powrót do jego macierzystych
obszarów obserwacyjnych. Pragnêliœmy równie¿ podkreœ-
liæ rolê W. Goetla jako prekursora geoturystyki, a tak¿e
rozszerzyæ propagowanie jego idei dotycz¹cych ochrony
przyrody.

KRAINA LODU I OGNIA

Islandia, zbudowana g³ównie ze ska³ wulkanicznych
i piroklastycznych, jest okreœlana jako Kraina Lodu i Ognia.
Nazwa ta wi¹¿e siê z du¿¹ iloœci¹ lodowców i wulkanów,
w tym czynnych, bêd¹cych dominuj¹cymi elementami kraj-
obrazu wyspy (ryc. 3). Wulkanizm jest efektem po³o¿enia
geologicznego, wyspa znajduje siê bowiem na styku Grzbie-
tu Œródatlantyckiego oraz grzbietu ci¹gn¹cego siê miêdzy
Grenlandi¹ a Wyspami Owczymi. Jednoczeœnie Islandia
znajduje siê nad plam¹ gor¹ca (hot spot), czyli pióropu-
szem p³aszcza, co znacz¹co zwiêksza intensywnoœæ wulka-
nizmu na tym obszarze. Atrakcjami geoturystycznymi zwi¹-
zanymi z aktywnoœci¹ wulkaniczn¹ s¹ tu tak¿e ró¿norodne
zjawiska geotermalne: ekshalacje wulkaniczne, liczne go-
r¹ce Ÿród³a, wulkany b³otne oraz gejzery. Ostatnia nazwa
jest zreszt¹ pochodzenia islandzkiego. Natomiast obecnoœæ
lodowców to oczywiœcie efekt po³o¿enia geograficznego
pod ko³em podbiegunowym, choæ nale¿y wspomnieæ, ¿e
du¿y wp³yw na klimat wyspy maj¹ op³ywaj¹ce j¹ zarówno
ciep³e, jak i zimne pr¹dy morskie.

Od po³udniowego zachodu i pó³nocy do Islandii przy-
legaj¹ dwa segmenty Grzbietu Œródatlantyckiego – grzbie-
ty Reykjanes i Kolbeinsey. Pomiêdzy tymi segmentami
znajduje siê jedyna czêœæ Grzbietu Œródatlantyckiego wzno-
sz¹ca siê ponad poziom morza. Jest ona reprezentowana
przez w¹skie pasy aktywnych dyslokacji tektonicznych
i wulkanizmu, ci¹gn¹ce siê z po³udniowego zachodu ku
pó³nocy wyspy. Obecnie na Islandii mo¿na wyró¿niæ 31
aktywnych systemów wulkanicznych, z³o¿onych z rojów
szczelin wulkanicznych i wulkanów centralnych (ryc. 3).
Od wschodu i zachodu przylegaj¹ do nich symetrycznie
pasy coraz starszych ska³ wulkanicznych. Obrazuje to stop-
niowe tworzenie siê Islandii, postêpuj¹ce w miarê rozrasta-
nia siê dna Oceanu Atlantyckiego. Œrednie tempo ekspansji
dna oceanicznego, czyli spreadingu, wynosi 2 cm rocznie
(Thordarson, Höskuldsson, 2006).

Islandia nale¿y do najm³odszych geologicznie czêœci
Europy. Wiek ska³ buduj¹cych wyspê nie przekracza 16 mln
lat. W 75% s¹ to ska³y wulkaniczne, g³ównie (choæ nie-
wy³¹cznie) maficzne. Pozosta³e ska³y nale¿¹ do grupy ska³
osadowych i s¹ to przede wszystkim plejstoceñskie osady
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Ryc. 1. Walery Goetel na kucu islandzkim. Fot. W. Goetel (Archi-
wum Nauki PAN i PAU w Krakowie)
Fig. 1. Walery Goetel on an Icelandic pony. Photo by W. Goetel
(Science Archives of the Polish Academy of Sciences and the
Polish Academy of Arts and Sciences in Kraków)

Ryc. 2. Objuczone kuce islandzkie braci Goetlów id¹ce przez
pustkowie sandrów. Fot. F. Goetel (Archiwum Nauki PAN i PAU
w Krakowie
Fig. 2. Loaded Icelandic ponies of the Goetel brothers walking
through the wilderness of the sandurs. Photo by F. Goetel (Science
Archives of the Polish Academy of Sciences and the Polish
Academy of Arts and Sciences in Kraków)



polodowcowe, ale tak¿e osady jeziorne czy ska³y pochodze-
nia chemicznego wytr¹cane na obszarach geotermalnych.

O geoturystycznej atrakcyjnoœci Islandii œwiadczy w³¹-
czenie ok. 10% powierzchni wyspy w obrêb dwóch geo-
parków: Reykjanes i Katla. Od 2015 r. oba nale¿¹ do œwia-
towej sieci Geoparków UNESCO.

Podczas wyprawy swoje obserwacje geologiczne wzbo-
gacaliœmy przede wszystkim informacjami zawartymi
w przewodniku geologicznym po Islandii (Thordarson,
Höskuldsson, 2006) oraz na stronie Geoparku UNESCO
Reykjanes (http://reykjanesgeopark.is).

SZLAK GEOTURYSTYCZNY
PROFESORA WALEREGO GOETLA

Jednym z g³ównych celów projektu by³o zaplanowanie
szlaku geoturystycznego, który po³¹czy³by upamiêtnienie
prof. Walerego Goetla z geoedukacj¹ poprzez geoturysty-
kê. Podczas wyprawy odwiedziliœmy miejsca, które 95 lat
wczeœniej, w 1927 roku, odwiedzi³ Profesor wraz z bratem
Ferdynandem. Dziêki temu uda³o nam siê zaprojektowaæ
szlak pamiêci zas³u¿onego rektora AGH (ryc. 4).

Na trasie wyró¿niliœmy 10 g³ównych miejsc (ryc. 4 –
punkty ¿ó³te), odwiedzonych przez braci Goetlów i szcze-
gólnie atrakcyjnych geoturystycznie. Trzy miejsca znaj-
duj¹ siê bardzo blisko siebie, w g³ównej czêœci Parku Na-

rodowego Thingvellir, oznaczyliœmy je wiêc jako pod-
punkty w obrêbie punktu Thingvellir. Czêœæ z g³ównych
punktów szlaku (obszar geotermalny Geysir, wodospad
Gullfoss, Park Narodowy Thingvellir) znajduje siê na tra-
sie tak zwanego Z³otego Krêgu, który jest jedn¹ z najpopu-
larniejszych tras turystycznych na Islandii (patrz te¿:
Gudmundsson, 2017). Z³oty Kr¹g znajduje siê doœæ blisko
Reykjaviku, w po³udniowo-zachodniej czêœci Islandii i mo¿-
na go pokonaæ w jeden dzieñ, podziwiaj¹c punkty bêd¹ce
turystycznymi wizytówkami Islandii. Oprócz trzech wy-
mienionych wy¿ej g³ównych atrakcji na trasie znajduje siê
równie¿ kilka innych miejsc, do których tak¿e dociera
sporo turystów indywidualnych i wycieczek zorganizo-
wanych.

Na szlaku znalaz³y siê równie¿ 3 punkty dodatkowe
(ryc. 4 – punkty fioletowe), czyli miejsca pojawiaj¹ce siê
w ksi¹¿ce, ale tylko mijane lub obserwowane z wiêkszej
odleg³oœci przez braci Goetlów, równie¿ przeciêtny turysta
mo¿e je zobaczyæ tylko z daleka. Wyró¿niliœmy równie¿
6 miast i miejscowoœci, przez które przeje¿d¿ali bracia
Goetlowie i które s¹ wspomniane w ksi¹¿ce Wyspa na
chmurnej pó³nocy.

Dodatkowo proponujemy 13 innych punktów wartych
odwiedzenia (ryc. 4 – bia³o-czerwone znaczniki). Te ostat-
nie nie zosta³y wspomniane w ksi¹¿ce, ale znajduj¹ siê
w rejonie szlaku i oceniamy je jako maj¹ce znaczny poten-
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Ryc. 3. Rozmieszczenie systemu wulkanicznego na Islandii (za: Thordarsonem, Höskuldssonem, 2006)
Fig. 3. Distribution of the volcanic system in Iceland (after: Thordarson, Höskuldsson, 2006)



cja³ geoturystyczny. Pominiêcie tych obiektów przez braci
Goetlów jest prawdopodobnie zwi¹zane z charakterem ich
podró¿y. Przemieszczali siê oni kierowani przez lokaln¹
ludnoœæ i przewodników. Dlatego te¿ zapewne wiele zale-
¿a³o od indywidualnych preferencji i wiedzy ludzi, z który-
mi bracia Goetlowie przemierzali swój szlak. Niektóre
punkty (strefa brzegowa Valahnúkamöl, Brimketil, most
miêdzy kontynentami Mi�lína, jak równie¿ obszar geoter-
malny Gunnuhver z g³ównej czêœci szlaku) znajduj¹ siê
w obrêbie Geoparku Reykjanes i informacje o tych obiek-
tach mo¿na znaleŸæ na stronie internetowej (https://reykja-
nesgeopark.is) oraz na tablicach informacyjnych w terenie.

Poni¿ej znajduj¹ siê krótkie opisy wszystkich punktów
na szlaku.

G³ówne punkty szlaku (¿ó³te punkty na ryc. 4)

1. Obszar geotermalny Gunnuhver. Jest to pole geo-
termalne o wysokiej aktywnoœci, bogate w fumarole i wul-

kany b³otne. Zlokalizowane jest w po³udniowo-zachodniej
czêœci pó³wyspu Reykjanes, na obszarze Geoparku Reykja-
nes. Obszar ten wyró¿nia siê na tle innych pól geotermalnych,
poniewa¿ tutaj podgrzewaniu ulega woda morska przedo-
staj¹ca siê w g³¹b przez szczeliny (https://www.iceland-
travel.is/attractions/gunnuhver/iceland; Vanhooren i in.,
2023). Piêkno tego miejsca tak opisa³ F. Goetel (1928): Na
przestrzeni parumorgowej kurzy siê tu poprostu z ziemi,
która pod wp³ywem ciep³ych par pokry³a siê w tym miejscu,
gêstym trawnikiem. �róde³ samych nie widaæ, gdy¿ przes-
³ania je smagana wiatrem para. Obszar zosta³ czêœciowo
uformowany po trzêsieniach ziemi w 1967 r. (https://rey-
kjanesgeopark.is). Jego nazwa wywodzi siê z legendy
o wiedŸmie Gunna, która zosta³a zwabiona do otworu w zie-
mi i nigdy siê nie wydosta³a (Fraedrich i in., 2019). Pole
geotermalne jest wykorzystywane przez elektrownie geo-
termaln¹ Reykjanes.
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Ryc. 4. Po³o¿enie Szlaku Geoturystycznego Walerego Goetla na tle mapy Islandii (podk³ad topograficzny: WGS 1984 Web Mercator
Auxiliary Sphere, Conor Graham Conor.graham@qub.ac.uk, GIS R&T Unit SNBE QUB, National Land Survey of Iceland)
Fig. 4. Location of the Walery Goetel Geotourism Trail against the background of the map of the western part of Iceland (topographic
background: WGS 1984 Web Mercator Auxiliary Sphere, Conor Graham Conor.graham@qub.ac.uk, GIS R&T Unit SNBE QUB,
National Land Survey of Iceland)



2. Wodospad Brúarárfoss. Sk³ada siê z szeregu strug
sp³ywaj¹cych z niezbyt wysokich progów skalnych do
koryta rzeki Brúará. W ksi¹¿ce (Goetel F., 1928) by³ opisa-
ny jako wodospad na rzece Hitary (ryc. 5A): Chwilê d³u¿sz¹
zatrzymujemy siê przy wodospadzie Hitary, przedziwnej
sieci wód, rozsypanej na spêkanym stole lawy, co spowodo-
wa³o niema³¹ trudnoœæ w znalezieniu go przez nasz¹ grupê.
Zwany jest najbardziej niebieskim wodospadem na Islan-
dii, a swój charakterystyczny kolor zawdziêcza zasilaniu
przez wody z lodowca Langjökull (ryc. 5B). Zlokalizowa-
ny jest nieopodal s³ynnej trasy turystycznej Z³oty Kr¹g.
Œcie¿ka do wodospadu wiedzie w wiêkszoœci wzd³u¿ dzi-
kiej, wcinaj¹cej siê w ciemne, wulkaniczne pod³o¿e rzeki
Brúará. Podczas wêdrówki 3,5-kilometrowym szlakiem
mo¿na obserwowaæ ró¿ne przejawy dzia³alnoœci rzeki, takie
jak: erozja wg³êbna, eworsja, transport grubego materia³u
czy powstawanie ³ach œródkorytowych, a tak¿e dwa mniej-
sze, ale tak¿e malownicze wodospady – Hlauptungufoss
oraz Midfoss.

3. Obszar geotermalny Geysir. Ten kolejny punkt
znajduj¹cy siê na trasie turystycznej Z³oty Kr¹g Islandii to
jedno z najs³ynniejszych miejsc na wyspie. Punkt ten od-
wiedzili równie¿ bracia Goetlowie, którzy opisali go nastê-
puj¹co: Mia³em ju¿ niez³e pojêcie o gor¹cych Ÿród³ach
Islandii, gdyœmy podje¿d¿ali do grupy Wielkiego Gejzeru
a jednak rozmiar tej gardzieli przewy¿szy³ wszelkie moje
spodziewania. Sto¿ek Gejzeru, szeroki i rozleg³y, tworzy ju¿
rodzaj po³ogiego pagóra, sadzawka wrz¹tku, przelewa-
j¹cego siê przez jego brzegi, ma œrednicê kilkunastu
metrów – sama zaœ dziura wystrza³owa bodaj¿e metr
(Goetel F., 1928) (ryc. 5C). Nazwa „gejzer” pochodzi od
islandzkiego czasownika geysa (tryskaæ). Aktywnoœæ gej-
zerów na tym obszarze notowana jest od trzêsieniu ziemi
w 1294 r., ale prawdopodobnie dosz³o wówczas tylko do
reaktywacji znacznie starszej dzia³alnoœci geotermalnej
(Thordarson, Höskuldsson, 2006). Choæ wg danych histo-
rycznych, w XIX w. jego erupcje osi¹ga³y wysokoœæ do
170 m, to szacunki te wydaj¹ siê byæ przesadzone i za naj-
wiêksz¹ pewn¹ wartoœæ mo¿na uznaæ 120 m, co zosta³o
zanotowane po trzêsieniu ziemi w 2000 r. (Gudmundsson,
2017). W czasach wyprawy prof. Walerego Goetla na
Islandiê (Goetel F., 1928) i wspó³czeœnie gejzer ten jest
bardzo ma³o aktywny (ryc. 5D), jednak¿e w jego s¹siedz-
twie znajduje siê gejzer Strokkur, którego erupcje mo¿na
podziwiaæ co kilka–kilkanaœcie minut. Na terenie ca³ego
obszaru geotermalnego mo¿na równie¿ zobaczyæ kilka
mniejszych gejzerów, ekshalacje wulkaniczne oraz mar-
twice krzemionkowe, w tym tworz¹ce sto¿ki wokó³
gor¹cych Ÿróde³ (Thordarson, Höskuldsson, 2006).

4. Wodospad Gullfoss. Jest to kolejny bardzo popular-
ny punkt na trasie turystycznej Z³oty Kr¹g niedaleko Rey-
kjaviku. Ten imponuj¹cy wodospad znajduje siê na rzece
Hvítá, której przebieg jest determinowany przez uskoki.
Wodospad wywar³ równie¿ ogromne wra¿enie na braciach
Goetlach, którzy swoje odczucia przedstawiaj¹ tak: Wodo-
spad zdradza siê jeno ob³oczkiem mg³y, która w pewnym
miejscu unosi siê nad ³¹kami. W miarê zbli¿enia siê, s³ychaæ
ju¿ i huk, podobny do nieustannego, dalekiego grzmotu.
Widok na wodospad otwiera siê dopiero w ostatniej chwili,
oba bowiem jego piêtra, a raczej wszystkie trzy piêtra, gdy¿
jest podwójny, mieszcz¹ siê w g³êbi kanjonu. To zarycie siê
pod powierzchniê ziemi w ramach czeluœci, zwê¿onej jesz-
cze na tem miejscu w przesmyk niezwykle w¹ski, jest swo-
ist¹ cech¹ Gullfossu (Goetel F., 1928) (ryc. 5E). O mor-

fologii samego wodospadu decyduj¹ tu przede wszystkim
ró¿nice w litologii: wystêpowanie grubych sekwencji ska³
osadowych pochodzenia l¹dowego, w tym osadów glacjal-
nych i cieñszych, bardziej odpornych ska³ wulkanicznych
(lawy bazaltowe) (Thordarson, Höskuldsson, 2006). Skut-
kuje to tworzeniem siê progów oraz bazaltowych nawisów,
z czasem ulegaj¹cych zawaleniu. Obecnie wysokoœæ Gull-
foss to 32 m, przy czym wy¿sza kaskada mierzy 11 m,
natomiast ni¿sza 21 m (ryc. 5F).

5. Jarlhettur. Jest to grzbiet górski o d³ugoœci ok. 15 km,
z³o¿ony z 20 wierzcho³ków, z których najwy¿szy siêga bli-
sko 1100 m n.p.m. (https://www.hiticeland.com/post/jarl-
hettur-mountain-ridge), ci¹gn¹cy siê wzd³u¿ SE krawêdzi
lodowca Langjökull. Jest czêœci¹ grzbietu wulkanicznego
Brekknafjöll–Jarlhettur, wspó³czeœnie nieaktywnego. Wiêk-
szoœæ erupcji wulkanicznych zachodzi³a tu w jeziorach pod
lodowcem lub wewn¹trz lodowca, lub te¿ pod czapami
lodowcowymi (Bennet i in., 2009). W takich warunkach
dochodzi³o do mieszania produktów erupcji wulkanicz-
nych z wod¹. O takim pochodzeniu œwiadcz¹ charakterys-
tyczne ska³y, osadowe i wulkaniczne, wystêpuj¹ce w obrê-
bie grzbietu: diamiktyty glacilimniczne, brekcje lawowe,
lawy poduszkowe i hyaloklastyty, czyli brekcje z³o¿one ze
szkliwa wulkanicznego pofragmentowanego wskutek kon-
taktu z wod¹ (Bennet i in., 2009). Bracia Goetlowie pod-
czas swojej wyprawy mieli okazjê podziwiaæ rz¹d wul-
kanów Jarlhettur, w miarê oddalania siê od góry Blaefell.

6. Jezioro Hvítárvatn. Le¿y ono u podnó¿a lodowca
Langjökull, a z jeziora wyp³ywa daj¹ca mu nazwê rzeka
Hvítá. Jest jeziorem proglacjalnym o powierzchni 29 km2

oraz maksymalnej g³êbokoœci 83 m i osadzaj¹ siê w nim i³y
warwowe (Larsen i in., 2011). Piêkno tego miejsca najle-
piej opisuje fragment z ksi¹¿ki: Ujœcie lodowca Longjókull
do jeziora Hvítárvatn, to chyba najpiêkniejszy, najbardziej
potê¿ny w wyrazie zak¹tek wyspy. Je¿eli ktoœ szuka na
Islandji «czystej» pó³nocy, to znajdzie j¹ tu w skojarzeniu
lodowych gór z g³adk¹ jak szk³o powierzchni¹ wody
(Goetel F., 1928) (ryc. 5G, H).

7. Obszar geotermalny Hveravellir. Ten wysokotem-
peraturowy obszar geotermalny jest zwi¹zany z systemem
wulkanicznym Oddnýjarhnjúkur–Langjökull, w sk³ad któ-
rego wchodzi wulkan centralny Hveravellir. Znajduje
siê pomiêdzy lodowcami Langjökull i Hofsjökull. Na ob-
szarze ok. 2,5 km2 wystêpuj¹ liczne bulgocz¹ce gor¹ce
Ÿród³a, fumarole i wulkany b³otne. Ten niezwyk³y krajo-
braz (ryc. 6A) docenili równie¿ bracia Goetlowie: Gdyby
mo¿na mówiæ o piêknie piek³a – to w³aœnie znaleŸlibyœmy
jedno z wcieleñ piekielnej urody (Goetel F., 1928). Wzrok
przyci¹gaj¹ tu kolory, bêd¹ce zas³ug¹ nie tylko wytr¹-
caj¹cej siê krzemionki, siarki i gipsu, ale te¿ glonów termo-
filnych oraz wynosz¹ce siê ponad powierzchniê dymi¹ce
sto¿ki z martwicy krzemionkowej (https://ust.is/english/visi-
ting-iceland/protected-areas/north-west/hveravellir-in-kjolur/)
(ryc. 6B). Hveravellir zosta³o uznane za pomnik przyrody
w 1960 r.

8. Lodowiec Langjökull. Jest to drugi pod wzglêdem
wielkoœci lodowiec na Islandii. Znajduje siê w zachodniej
czêœci wyspy, jego powierzchnia wynosi ok. 925 km2

i wznosi siê on 460–1440 m n.p.m. (Flowers i in., 2007).
Lodowiec pokrywa kompleks wulkaniczny Langjökull
z wulkanem centralnym Hveravellir. Na czêsto spotykane
na Islandii wspó³wystêpowanie wulkanów i lodowców zwró-
cili uwagê równie¿ bracia Goetlowie: S¹siedztwo wulkanów
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Ryc. 5. Islandia dawniej – lewa strona (1927 – fot. W. Goetel) i dziœ – prawa strona (2022 – fot. KN Geoturystyka): A, B –
wodospad Brúarárfoss; C, D – obszar geotermalny Geysir; E, F – wodospad Gullfoss; G, H – widok z jeziora Hvítárvatn
na lodowiec Langjökull
Fig. 5. Iceland in the past – left side (1927 – photo by W. Goetel) and today – right side (2022 – photo by KN
Geoturystyka): A, B – Brúarárfoss waterfall; C, D – Geysir geothermal area; E, F – Gullfoss waterfall; G, H – View from
Lake Hvítárvatn to Langjökull Glacier
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Ryc. 6. Islandia dawniej – lewa strona (1927 – fot. W. Goetel) i dziœ – prawa strona (2022 – fot. KN
Geoturystyka): A, B – obszar geotermalny Hveravellir; C, D – jaskinia Surtshellir; E, F – wodospad Öxarárfoss
w Thingvellir; G, H – tafla jeziora Thingvallavatn
Fig. 6. Iceland in the past – left side (1927 – photo by W. Goetel) and today – right side (2022 – photo by KN
Geoturystyka): A, B – Hveravellir geothermal area; C, D – Surtshellir cave; E, F – Öxarárfoss waterfall in
Thingvellir; G, H – surface of Lake Thingvallavatn



i lodowców i pewna ich symbioza s¹ pono szczególnemi
i niewyjaœnionemi cechami zjawisk wulkanicznych na
Islandji. Krajobrazowo tworzy to zjawisko najgroŸniejsze
ze wszystkich, jakie siê spotyka na wyspie, a myœl o skoja-
rzeniu ognia i lodu, wizja procesów, które siê tu rozgry-
wa³y, gdy pancerz lodowy jê³y rozsadzaæ wybuchy p³ynnej
lawy, skamienia³ej dziœ w zgorzeliskach czarnych gór,
wywo³uje panikê i pop³och duszy” (Goetel F., 1928). Pod-
czas wycieczki proponowanym szlakiem jest wiele okazji
do zobaczenia tego lodowca, zw³aszcza z brzegów jeziora
Hvítárvatn (punkt 6). Na lodowiec Langjökull wycieczki
zorganizowane odbywaj¹ siê przez ca³y rok. Najlepszym
okresem do zwiedzania jest zazwyczaj lato, w tym czasie
wiêkszoœæ tras jest otwarta, a turyœci maj¹ mo¿liwoœæ eks-
ploracji z przewodnikami ró¿nych czêœci lodowca zarówno
pieszo, jak i na skuterach œnie¿nych. Latem mo¿na równie¿
odwiedziæ tunel, który zosta³ wydr¹¿ony w lodowcu. Zim¹,
w zale¿noœci od warunków pogodowych, dostêpnoœæ nie-
których ofert dla turystów mo¿e byæ ograniczona.

9. Jaskinia Surtshellir. Jest to najd³u¿sza znana jaski-
nia (tuba) lawowa na Islandii, o d³ugoœci ok. 1,6 km. Znaj-
duje siê na polu lawowym Hallmundarhraun w rejonie
Kalmanstunga, na pó³nocny wschód od Reykjaviku. Jaski-
nia ta (ryc. 6C) jest niezagospodarowana, co oznacza, ¿e bez
odpowiedniego sprzêtu groto³azowego i mocnego Ÿród³a
œwiat³a ciê¿ko jest j¹ zwiedzaæ, co równie¿ zauwa¿yli bra-
cia Goetlowie: Piêkno grot, s¹dzê, mo¿naby oceniæ dopiero
wtedy, gdyby nie by³y ciemne. Wêdrówka potê¿nym tune-
lem Surtshelliru, który jest wewnêtrzn¹ zapadlin¹ w polu
lawy, wêdrówka z œwieczk¹ w rêce, da³aby siê porównaæ do
polowania z flobertem na s³onia. Lawa podziemna ró¿ni siê
zreszt¹ od lawy nadziemnej tem, i¿ jest bardziej jeszcze od
niej niedostêpna (Goetel F., 1928). Jednak w naszej ocenie
jaskinia jest warta tego wysi³ku (ryc. 6D). W najwy¿szym
punkcie ma ok. 10 m wysokoœci, a szerokoœæ tuneli wynosi
maksymalnie 15 m. Jaskinia powsta³a stosunkowo niedaw-
no – datowania wskazuj¹, ¿e tuba lawowa utworzy³a siê
w bazaltowej lawie pahoehoe, której wylew mia³ miejsce
pod koniec IX lub na pocz¹tku X w. n.e. (Sinton i in., 2005;
Smith, Ólafsson, 2023). W jaskini znajduje siê równie¿
unikatowe stanowisko archeologiczne z czasów Wikin-
gów, którzy doœæ szybko po powstaniu tuby zaczêli wyko-
rzystywaæ j¹ do celów rytualnych (Smith i in., 2021).

10. Thingvellir (�ingvellir). Obszar opisywany rów-
nie¿ w ksi¹¿ce jako miejsce, które Szczyci siê przecie¿ [...]
najwiêkszym na wyspie jeziorem, «najpiêkniejszym» krajo-
brazem i wielk¹ sw¹ rol¹ w historii kraju, jako miejsce
zbiórki pierwszego sejmiku wikingów i sta³y teren obrad
w ci¹gu d³ugich wieków (Goetel F., 1928). W 1930 r., czyli
trzy lata po wyprawie prof. Goetla, za³o¿ono tu park naro-
dowy. Park ten, znajduj¹cy siê na styku p³yty eurazjatyc-
kiej i pó³nocnoamerykañskiej, jest jednym z trzech miejsc
z obszaru Islandii (obok wyspy Surtsey i Parku Narodowe-
go Vatnajökull) wpisanych listê œwiatowego dziedzictwa
UNESCO i znalaz³ siê tam jako pierwszy z nich, w 2004 r.
Jest to te¿ jeden z punktów na trasie turystycznej Z³oty
Kr¹g. Tym samym jest to jedno z najczêœciej odwiedza-
nych miejsc na ca³ej wyspie. Turyœci mog¹ zobaczyæ tutaj
jak wygl¹da dolina ryftowa grzbietu œródoceanicznego,
w innych miejscach na œwiecie ukryta pod powierzchni¹
oceanu. To w³aœnie w takich strefach dochodzi do powsta-
wania nowej skorupy ziemskiej w procesie spreadingu.
Przez swoje po³o¿enie Park Narodowy Thingvellir jest
swoist¹ wizytówk¹ historii geologicznej Islandii. Niesa-

mowit¹ geologiê dope³nia równie¿ biosystem wystêpu-
j¹cych na terenie parku wód m.in. jeziora Thingvallavatn
(https://thingvellir.is). Poza histori¹ geologiczn¹ na uwagê
zas³uguje równie¿ znaczenie samego miejsca dla Islandii
i jej mieszkañców. Na terenie dzisiejszego Parku Naro-
dowego Thingvellir odbywa³y siê od 930 r. zebrania islan-
dzkiego parlamentu Al�ingi, czyli pierwszego na œwiecie
demokratycznie wybranego parlamentu. Innym powodem,
dla którego miejsce to jest tak wa¿ne dla mieszkañców tej
wyspy, jest to, ¿e tutaj islandczycy przyjêli chrzeœcijañ-
stwo (https://thingvellir.is). Park Narodowy Thingvellir
oferuje liczne trasy piesze, szlaki konne i nowoczesne cen-
trum edukacyjne. Na jego terenie znajduj¹ siê punkty,
które warto wyró¿niæ: w¹wóz Almannagjá, wodospad
Öxarárfoss, jezioro Thingvallavatn.

10A. W¹wóz Almannagjá. Przez to t³umnie odwie-
dzane miejsce przebiega jeden z uskoków doliny ryftowej.
Spacer w¹wozem Almannagjá pozwala nie tylko na znale-
zienie siê na styku p³yt tektonicznych, ale te¿ podziwianie
holoceñskich law bazaltowych typu pahoehoe oraz piêk-
nych widoków na jezioro Thingvallavatn czy wodospad
Öxarárfoss. W swojej ksi¹¿ce F. Goetel (1928) zwróci³ uwa-
gê przede wszystkim na znaczenie kulturowe tego w¹wo-
zu: Allmannagja! – w¹wóz wszystkich mê¿ów, których ju¿
nie ma – jest te¿ w¹wozem wszystkich duchów Islandii, któ-
re ¿yj¹ niepokonane, niespo¿yte i zwyciêskie.

10B. Wodospad Öxarárfoss. Jest to 13-metrowy wo-
dospad na rzece Öxará, która sp³ywa do w¹wozu Alman-
nagjá. Ze wzglêdu na po³o¿enie w obrêbie doliny ryftowej
Grzbietu Œródatlantyckiego mo¿na go uznaæ za jeden z naj-
bardziej wyj¹tkowych wodospadów na œwiecie, choæ jego
lokalizacja jest nie do koñca naturalna, poniewa¿ bieg rzeki
Öxará zosta³ zmieniony tak, by jej woda dop³ywa³a do
w¹wozu i s³u¿y³a jako Ÿród³o wody pitnej (https://thingvel-
lir.is). Bracia Goetlowie podziwiaj¹c Thingvellir, równie¿
zwrócili uwagê na wodospad: Obchód udaje siê w zu-
pe³noœci, dziêki czemu mo¿emy nie tylko dotrzeæ ponownie
do szczelin u ich wybiegu, ale i zahaczyæ o piêkny wodo-
spad, zawieszony wysoko nad dolin¹ (Goetel F., 1928)
(ryc. 6E, F).

10C. Jezioro Thingvallavatn (�ingvallavatn). Jest to
najwiêkszy naturalny zbiornik wodny Islandii (84 km2),
o maksymalnej g³êbokoœci 114 m (ryc. 6G, H). Jezioro
znajduje siê w dolinie ryftowej – w obni¿eniu pomiêdzy
uskokami Almannagjá i Hrafnagjá (https://thingvellir.is),
na granicy p³yty pó³nocnoamerykañskiej i euroazjatyckiej.
Zbiornik ten istnieje od koñca ostatniej epoki lodowcowej
i jest zasilany g³ównie w okresie wiosennym przez wody
roztopowe, a drenowany przez szczelinê znajduj¹c¹ siê na
po³udniowo-wschodnim brzegu jeziora (Bull i in., 2003).
Nazwa jeziora oznacza Woda Doliny Zboru (Goetel F.,
1928), poniewa¿ nieopodal mia³o miejsce pierwsze zgro-
madzenie islandzkiego parlamentu w 930 r. W jeziorze jest
dozwolone wêdkarstwo, a w szczelinie miêdzy p³ytami
tektonicznymi mo¿liwe jest nurkowanie i snorkeling.

Dodatkowe punkty na szlaku
(fioletowe punkty na ryc. 4)

1. Góra Bláfell. Znajduje siê w po³udniowo-zachodniej
Islandii, na wschód od lodowca Langajökull, ma wyskoœæ
1204 m n.p.m. Bracia Goetlowie obozowali u jej stóp pod-
czas swojej podró¿y. Jej charakterystyczny kszta³t góry

365

Przegl¹d Geologiczny, vol. 71, nr 7, 2023



sto³owej jest efektem erupcji wulkanicznej, do której
dosz³o pod pokryw¹ lodow¹ (wulkan typu tuya) w plejsto-
cenie (https://volcano.si.edu/volcano.cfm?vn=371809).

2. Lodowiec Hrútafellsjökull. Ten ma³y lodowiec znaj-
duje siê w œrodkowo-zachodniej Islandii, w pobli¿u lodowca
Langjökull. Jest pozosta³oœci¹ lodowca karowego na górze
Hrútafell (Sigur�sson, Williams, 2008). Bracia Goetlowie
mieli okazjê podziwiaæ widoczny w oddali lodowiec: Stoimy
zaskoczeni widokiem lodowca, który jest równie groŸny,
jak brzmienie jego nazwy (Goetel F., 1928).

3. Lodowiec Eiríksjökull. Lodowiec górski o po-
wierzchni 22 km2 (https://iceland.org/) znajduje siê w œrod-
kowo-zachodniej Islandii, w pobli¿u Langjökull. Ferdy-
nand Goetel (1928) zwraca³ w twej okolicy uwagê na
czarne pole lawy, które nie by³o ju¿ pojedyncz¹ rzek¹ ¿u¿la,
ale pocz¹tkiem ogromnej, nagiej równiny, opieraj¹cej siê
na wschodzie o górê sto³ow¹ lodowca Eyríksjökull.

Miasta i miejscowoœci opisane w ksi¹¿ce
Wyspa na chmurnej pó³nocy

(zielone punkty na ryc. 4)

1. Grindavík i okolice. Miasteczko po³o¿one na po-
³udnie od lotniska Keflavik to typowe miasto portowe
z rozwiniêtym rybo³ówstwem. Ciep³a woda do ogrzewania
i pr¹d pozyskiwane s¹ z pobliskiej elektrowni geotermalnej
Svartsengi, a pochodz¹ce z niej „odpady” s¹ wykorzysty-
wane w B³êkitnej Lagunie – najs³ynniejszym islandzkim
kompleksie basenów termalnych i ekskluzywnym spa. Fer-
dynand Goetel (1928) swoje odczucia na temat miasteczka
przedstawia nastêpuj¹co: Sam Grindavik niewiele daje ma-
terja³u do rozrywki, albowiem krasê jego wypatrzeæ mo¿na
w przeci¹gu kilku minut, nie schodz¹c z samochodu. Jak
powiedzia³em: tuzin domków ostatniej daty, rozrzuconych
dooko³a zatoki. Niewielka wszak¿e osada � mniej jeszcze
zdaje siê mieæ mieszkañców.

2. Reykjavik. Najwiêksze miasto oraz stolica Islandii
znajduje siê w po³udniowo-zachodniej czêœci wyspy. Sama
nazwa miasta oznacza dymi¹c¹ zatokê, nawi¹zuj¹c do licz-
nych Ÿróde³ geotermalnych znajduj¹cych siê w okolicy.
Historia miasta siêga roku 871, kiedy to osada zosta³a
za³o¿ona przez norweskiego wikinga o imieniu Ingolfur
(Goetel F., 1928), lecz dopiero póŸniej znacz¹co rozwinê³a
siê za spraw¹ handlu oraz rybo³ówstwa. Obecnie jest zde-
cydowanie najwa¿niejszym oœrodkiem miejskim na ca³ej
wyspie. Z ksi¹¿ki Wyspa na chmurnej pó³nocy mo¿na do-
wiedzieæ siê ca³kiem sporo na temat ówczesnego miasta
i jego mieszkañców.

3. Kalmanstunga. Zosta³a opisana przez Ferdynanda
Goetla (1928) jako ostatnia ludzka placówka pod zachod-
niemi sk³onami lodowca Langjökull. Wspó³czeœnie nadal
jest to osada po³o¿ona z daleka od cywilizacji, z niewielk¹
iloœci¹ zabudowañ (w tym miejsca noclegowe), ale za to
z doœæ malowniczym wodospadem w pobli¿u g³ównej drogi.

4. Húsafell. Niewielkie miasteczko po³o¿one kilka kilo-
metrów na po³udnie od Kalmanstunga. Osada w przesz³oœci
pe³ni³a funkcjê przystankow¹ dla podró¿ników przyby-
waj¹cych z pó³nocy kraju. Obecnie Húsafell jest popular-
nym miejscem kempingowym. Bracia Goetlowie zboczyli
z drogi, aby wst¹piæ do tej osady przed przekroczeniem
rzeki Hvítá.

5. Reykholt. Ta ma³a miejscowoœæ w zachodniej Islan-
dii. Zarówno w czasach Walerego Goetla (Goetel F., 1928),
jak i obecnie osada ta nie ma wiêkszego znaczenia.
W przesz³oœci stanowi³a jednak wa¿ny oœrodek religijno-
-kulturowy, dziêki dzia³alnoœci islandzkiego pisarza, histo-
ryka oraz polityka Snorri Sturlusona. W miejscowoœci znaj-
duje siê jego pomnik, jak równie¿ basen geotermalny naz-
wany na jego czeœæ (Snorralaung). Jednym z budynków
wartych zobaczenia w Reykohlt jest koœció³ Reykholtskir-
kja, wybudowany w latach 1886–1887.

6. Borgarnes. Niewielkie miasto po³o¿one na zachod-
nim wybrze¿u Islandii, na pó³noc od stolicy wyspy. Bracia
Goetlowie przybyli tutaj ze stolicy drog¹ morsk¹ i przybili
do brzegu w fiordzie Borgarnes. St¹d te¿ wyruszyli na
wyprawê w g³¹b wyspy.

Inne punkty warte odwiedzenia, niewymienione
w ksi¹¿ce Wyspa na chmurnej pó³nocy

(bia³o-czerwone punkty na ryc. 4)

1. Most miêdzy kontynentami Mi�lína. K³adka dla
pieszych symbolicznie ³¹cz¹ca dwie p³yty tektoniczne:
pó³nocnoamerykañsk¹ i euroazjatyck¹, znajduj¹ca siê na
terenie Geoparku Reykjanes (ryc. 7A). Ma d³ugoœæ 15 m,
a na jej koñcach znajduj¹ siê tabliczki z napisem Witajcie
w Ameryce oraz Witajcie w Europie. Mostek przerzucono
ponad szczelin¹ tensyjn¹ powsta³¹ wskutek dywergentne-
go ruchu p³yt litosferycznych. Szczelina jest czêœci¹ wi-
docznej na l¹dzie kontynuacji Grzbietu Reykjanes, choæ
oczywiœcie jest to tylko jedna z wielu szczelin i uskoków
w obrêbie 5�6-kilometrowej strefy stanowi¹cej granicê
miêdzy wspomnianymi p³ytami (do tej strefy nale¿y rów-
nie¿ Thingvellir), st¹d symboliczny charakter k³adki (Gud-
mundsson, 2017). Z mostku rozci¹ga siê widok na sam¹
szczelinê, miejscami rozszerzaj¹c¹ siê do 30 m, oraz na
okoliczne m³ode pola law pahoehoe. Bez wiêkszego pro-
blemu mo¿na te¿ zejœæ kilka metrów w dó³, na pokryte
ciemnymi popio³ami wulkanicznymi dno szczeliny.

2. Strefa brzegowa Valahnúkamöl. To wybrze¿e kli-
fowe znajduje siê na pó³wyspie Reykjanes. To tutaj mo-
¿emy zobaczyæ wynurzanie siê Grzbietu Œródatlantyckie-
go. W centralnej czêœci ryftu jest widoczna seria mobergów
(ryc. 7B), czyli wzgórz powstaj¹cych podczas erupcji sub-
glacjalnych lub podmorskich trwaj¹cych na tyle d³ugo, ¿e
spadaj¹ce ciœnienie wy¿ejleg³ego lodu lub s³upa wody po-
woduje przejœcie z erupcji efuzywnej w eksplozywn¹ (Thor-
darson, Höskuldsson, 2006). Ich przyk³adami s¹ wzgórza
– zbudowane z lawy poduszkowej, tefry i brekcji – na któ-
rych znajduje siê zarówno obecna latarnia morska, jak
i pozosta³oœci starej latarni. Innym efektownym miejscem
jest pla¿a z wielkich g³azów, mocno zaoblonych wskutek
falowania i ruchu rumowiska.

3. Brimketill. Nadmorski basen skalny na pó³wyspie
Reykjanes, znany z intryguj¹cego, doœæ regularnego kszta³-
tu (ryc. 7C). Nazwa Brimketill oznacza „kocio³ z bia³¹
wod¹”, co trafnie opisuje jego wygl¹d. Jest on efektem ero-
zyjnej dzia³alnoœci fal oceanicznych, które wy¿³obi³y ba-
sen w zastyg³ej lawie. Punkt znajduje siê na terenie Geo-
parku Reykjanes.

4. Obszar geotermalny Krýsuvík. Znajduje siê on na
pó³wyspie Reykjanes. Jest to wysokotemperaturowy obszar
geotermalny, szczególnie bogaty w wulkany b³otne i fuma-
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role, jak równie¿ wrz¹ce Ÿród³a (ryc. 7D). Mo¿na zauwa-
¿yæ wytr¹caj¹cy siê hematyt oraz siarkê, która w XVIII
i XIX w. by³a eksploatowana w lokalnych kopalniach
(Mehler, 2015).

5. Krater Kerid. Nale¿y do grupy kraterów Tjarnarhó-
lar i znajduje siê w Zachodniej Strefie Wulkanicznej, która
ci¹gnie siê od pó³wyspu Reykjanes a¿ do lodowca Lang-
jökull. Jest to jedna z dodatkowych atrakcji czêsto zalicza-
nych do Z³otego Krêgu. Turystów przyci¹ga tutaj malow-
nicze jezioro, którego barwa kontrastuje z czerwonymi
ska³ami i zielon¹ roœlinnoœci¹ (ryc. 8A). Krater ma owalny
kszta³t, g³êbokoœæ ok. 55 m, d³ugoœæ do 270 m i szerokoœæ
do 170 m. Sto¿ek jest zbudowany materia³u piroklastycz-
nego, wyrzuconego podczas erupcji ok. 6300 lat temu
(Thordarson, Höskuldsson, 2006). W kraterze utworzy³o
wówczas siê jezioro lawowe, a po jego sp³yniêciu, w koñ-
cowej fazie erupcji, dosz³o do wype³nienia przez wody
gruntowe g³êbokiego zag³êbienia.

6. Wodospad Hjálparfoss. Znajduje siê w po³udnio-
wej Islandii na polach lawy na pó³noc od s³ynnego strato-
wulkanu Hekla. Nazwa tego malowniczego, 9-metrowego,
dwustrugowego wodospadu po³o¿nego w miejscu, gdzie
spotykaj¹ siê rzeki Fossá and �jórsá, oznacza Wodospad
Pomocy. U podnó¿a wodospadu, znajduj¹cego siê na skraju
potoku lawowego, utworzy³ siê kocio³ eworsyjny. W urwi-
skach wokó³ wodospadu, w bazaltach toleitowych mo¿na
obserwowaæ ró¿nie wykszta³cony cios, w tym pseudoregu-
larny (entablature), czyli strefy nieregularnego ciosu inter-
pretowane jako efekt kontaktu lawy ze spiêtrzonymi przez
potok lawowy wodami rzecznymi lub interakcji lawy i top-
niej¹cej wody w warunkach subglacjalnych (Forbes i in.,
2014).

7. Wodospad Gjárfoss. To najwiêkszy z wodospadów
i kaskad w niezwykle malowniczej dolinie Gjáin (ryc. 8B),
na rzece Rau�á. Geoturyœci oprócz bajkowych widoków
doceni¹ tutaj piêkne wykszta³cenie ciosu s³upowego, pro-
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Ryc. 7. Punkty warte odwiedzenia, niewymienione w ksi¹¿ce Wyspa na chmurnej pó³nocy (Goetel F., 1928): A – most
miêdzy kontynentami – Mi�lína; B – strefa brzegowa Valahnúkamöl; C – Brimketill; D – obszar geotermalny Krýsuvík.
Fot. KN Geoturystyka
Fig. 7. Places worth visiting: A –Bridge between continents – Mi�lína; B – Valahnúkamöl coastal zone; C –Brimketill;
D – Krýsuvík geothermal area. Photo by KN Geoturystyka



mienistego i pseudoregularnego w bazaltach toleitowych
reprezentuj¹cych trzy potoki lawowe (Forbes i in., 2014).

8. Wodospad Háifoss. Jeden z najwy¿szych wodospa-
dów na Islandii (128 m wysokoœci). Znajduje siê w po-
³udniowo-zachodniej Islandii, a obok niego zobaczymy
mniejszy wodospad Granni (ryc. 8C). Do stóp wodospadu
mo¿na dotrzeæ malowniczym szlakiem wzd³u¿ rzeki Fos-
sá, obserwuj¹c sekwencje law bazaltowych i ska³ pirokla-
stycznych.

9. Wodospady Hraunfossar i Barnafoss. Znajduj¹ siê
one na rzece Hvítá. Hraunfossar to kaskady o szerokoœci
setek metrów, którymi wody niezliczon¹ iloœci¹ strug sp³y-
waj¹ z krawêdzi pola lawowego. Nieco wy¿ej w górê rzeki
znajduje siê Barnafoss, w którego rejonie wody rzeki Hvítá
kot³uj¹ siê, dr¹¿¹c w¹skie przesmyki przez ska³y.

10. Wodospad Glanni. Wodospad na rzece Nor�urá
znajduje siê blisko drogi i jest ³atwo dostêpny dla turystów.
Szlak do niego prowadz¹cy wiedzie przez pole lawowe,
a na jego koñcu znajduje siê platforma widokowa z dosko-
na³ym widokiem na rzekê i wodospad.

11. Grábrók. Jest to wulkan sto¿kowy zbudowany ze
scoria, znajduj¹cy siê w obrêbie najbardziej wysuniêtej na
wschód szczeliny w systemie wulkanicznym Ljósufjöll.
Podobnie jak s¹siednie, mniejsze sto¿ki oraz otaczaj¹ce je
pole lawowe, powsta³ podczas erupcji 3600 lat temu (Thor-
darson, Höskuldsson, 2006). Na zewnêtrznych zboczach
znajduj¹ siê zagospodarowane szlaki u³atwiaj¹ce dotarcie
na szczyt, z którego mo¿na podziwiaæ widok na fiordy
Borgarfjör�ur.

12. Wodospad Thórufoss (�órufoss). Jest to niewyso-
ki (18 m), a mimo to robi¹cy du¿e wra¿enie wodospad na
rzece Laxá. Prowadz¹ do niego dwie œcie¿ki.

13. Pseudokratery Rau�hólar. Formy o nietypowej
genezie, o wysokoœciach nie przekraczaj¹cych 40 m, zbu-
dowane z materia³u piroklastycznego (ryc. 8D). Znajduj¹
siê tu¿ przy wschodnich obrze¿ach Reykjaviku i przy-
ci¹gaj¹ wzrok czerwon¹ barw¹. Powsta³y podczas eksplo-
zywnych erupcji freatomagmowych wywo³anych przez kon-
takt p³yn¹cej lawy pahoehoe z wodami jeziora (Thordarson,
Höskuldsson, 2006). Lawa przep³ywaj¹c przez tereny pod-
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Ryc. 8. Punkty warte odwiedzenia, niewymienione w ksi¹¿ce Wyspa na chmurnej pó³nocy (Goetel F., 1928): A – krater
Kerid; B – dolina Gjáin; C – wodospad Háifoss; D – pseudokratery Rau�hólar. Fot. KN Geoturystyka
Fig. 8. Places worth visiting: A – Kerid crater; B – Gjáin Valley; C – Haifoss waterfall; D – Rau�hólar pseudocraters.
Photo by KN Geoturystyka



mok³e pod wp³ywem wysokiej temperatury „zagotowa³a”
znajduj¹c¹ siê na tych obszarach wodê, powoduj¹c wzrost
ciœnienia, który doprowadzi³ do wybuchów i spowodowa³
pojawienie siê pseudokraterów.

INFORMACJE PRAKTYCZNE
NA TEMAT SZLAKU

D³ugoœæ szlaku wynosi 770 km, a na pokonanie go
samochodem najlepiej jest przeznaczyæ minimum 5 dni.
Pora roku zalecana przy przemierzaniu szlaku to wiosna
lub lato, gdy¿ drogi prowadz¹ce w g³¹b wyspy w okresie
zimowo-jesiennym zostaj¹ zamkniête.

Islandiê mo¿na zwiedzaæ na wiele sposobów, np. ro-
werem, konno b¹dŸ pieszo. Cz³onkowie KN Geoturystyka
zdecydowali siê na podró¿owanie samochodami, sugeru-
j¹c siê rozmyœlaniami Ferdynanda Goetla (1928): Podczas
wyprawy w g³¹b wyspy zastanawia³em siê nieraz, czy nie
da³oby siê przemierzyæ j¹ samochodem nieporównanie szyb-
ciej i skuteczniej, ni¿ siê to dzieje dziœ na koñskim grzbiecie.
Samochody ³atwo mo¿na wypo¿yczyæ w Reykjaviku. Prze-
mierzenie Islandii samochodem jest du¿o szybsze i wygod-
niejsze ni¿ przy innych œrodkach transportu. ¯eby zjechaæ
w interior wyspy, a tamtêdy przebiega czêœæ proponowane-
go przez nas szlaku, trzeba jednak zdecydowaæ siê na
samochód z napêdem na cztery ko³a.

Noclegi na Islandii równie¿ s¹ zró¿nicowane. Jest mo¿-
liwoœæ wynajêcia pokojów w hotelach i pensjonatach, jak
równie¿ rozbicia namiotów czy zatrzymania siê samocho-
dami campingowymi. W wielu miejscach turystycznych
znajduj¹ siê pola namiotowe i campingowe. Noclegów naj-
lepiej szukaæ w okolicach wiêkszych miast, takich jak:
Reykjavík, Húsavík, Borgarnes, Vik i Myrdal, które znaj-
duj¹ siê blisko wybrze¿y.

ISLANDIA OCZAMI SOZOLOGA

Islandia jest po³o¿ona tu¿ przy kole podbiegunowym.
Na klimat wp³ywa tu mieszanie siê ciep³ych i zimnych mas
powietrza oraz pr¹dy op³ywaj¹ce wyspê. Œrednia roczna
temperatura powietrza waha siê pomiêdzy 2 a 5°C. Wystê-
puj¹ czêste opady deszczu i za³amania pogody. Domy trze-
ba ogrzewaæ praktycznie ca³y rok, ale mimo tak d³ugiego
okresu grzewczego Islandia jest jednym z europejskich
krajów o najczystszym powietrzu.

W ksi¹¿ce Wyspa na chmurnej pó³nocy, powsta³ej
w 1928 r. po wyprawie Profesora Walerego Goetla i jego
brata – pisarza Ferdynanda, wielokrotnie pojawia siê ubo-
lewanie nad niewykorzystywaniem przez jej Islandiê po-
tencja³u naturalnego. Podczas podró¿y przez zachodni¹
Islandiê tylko raz uda³o im siê ujrzeæ próbê wyzyskania
energii Ÿróde³ gor¹cych dla celów u¿ytkowych (Goetel F.,
1928). Po odwiedzeniu innego miejsca, obszaru geotermal-
nego Hveravellir, Ferdynand Goetel zapisa³ nastêpuj¹ce
przemyœlenia: Potworny zasób energii, buchaj¹cej tu z zie-
mi, da³by siê niezawodnie wyzyskaæ w sposób po milionkroæ
bardziej po¿yteczny. Ka¿de wiêksze Ÿród³o Hveravelliru, to
przecie¿ nieustannie czynny motor, a fantazje europejsko-
-dziennikarskie o gajach palmowych, które jakoby zak³ada
Islandja na terenach gor¹cych Ÿróde³ – acz k³amliwe, jeœli
chodzi o rzeczywistoœæ, przecie¿ le¿¹ w strefie mo¿liwoœci,
zdawa³oby siê, osi¹galnej naj³atwiejszemi œrodkami. Jes-
teœmy jednak na Islandji, w zak¹tku œwiata, gdzie inicjaty-
wa czynu le¿y jeszcze ca³kowicie we w³adzy – przyrody

(Goetel F., 1928). Jednym z powodów, dlaczego tamtejsza
ludnoœæ tak póŸno zaczê³a wykorzystywaæ bogactwa wyspy,
by³ strach przed nieprzewidywalnymi w tamtych czasach
katastrofami naturalnymi. Chodzi g³ównie o erupcje wul-
kaniczne, tym bardziej, ¿e obecnoœæ czap lodowych po-
krywaj¹cych niektóre wulkany, powoduje topnienie lodu
i sp³ywy b³ota i gruzu do podnó¿y góry. Zjawiska te,
podobne do powodzi, zwane s¹ tutaj jökulhlaup, a prze-
p³ywy mog¹ wówczas przekraczaæ 300 000 m3/s (Ga³aœ,
2011). Te zagro¿enia uniemo¿liwia³y wzbudzenie w miesz-
kañcach poczucia bezpieczeñstwa i potrzeby rozwoju, tym
bardziej ¿e na Islandii: Sugestja katastrofy wystarcza nie-
raz, aby podci¹æ si³y twórcze cz³owieka groz¹ jednorazo-
wego wypadku. Có¿ dopiero, gdy przechodzi z pokolenia
na pokolenie (Goetel F., 1928).

Jednak w ci¹gu ostatnich 100 lat bardzo du¿o siê zmie-
ni³o (ryc. 9). Na pocz¹tku XX w. wytwarzanie pr¹du elek-
trycznego by³o tam ca³kowicie oparte na paliwach ko-
palnych. Dziœ 30% energii, któr¹ wytwarza Islandia, to
energia geotermalna, natomiast 70% dostarczaj¹ elektrow-
nie wodne. Dziêki taniej energii kraj ten, dawniej ¿yj¹cy
z rybo³ówstwa, ma dziœ silnie rozwiniêty przemys³ ener-
goch³onny, zw³aszcza hutnictwo aluminium.

Z g³ównymi systemami wulkanicznymi na Islandii s¹
zwi¹zane wysokotemperaturowe obszary geotermalne, na
których œrednia temperatura na g³êbokoœci 1000 m prze-
kracza 200°C. Na obszarach wokó³ g³ównych stref wulka-
nicznych zlokalizowano te¿ co najmniej 250 niskotem-
peraturowych obszarów geotermalnych, z temperaturami
dochodz¹cymi do 150°C na g³êbokoœci 1000 m (Drabik i in.,
2016). Geotermia pokrywa ok. 80% zapotrzebowania na
ciep³o i ciep³¹ wodê dla ca³ej populacji Islandii licz¹cej ok.
340 tys. osób. Dodatkowo energia wnêtrza Ziemi wykorzy-
stywana jest tak¿e w sektorze przemys³owym, rolniczym
oraz rekreacyjnym. Obecnie na terenie Islandii znajduje siê
ponad 60 miejskich sieci ciep³owniczych wykorzystu-
j¹cych energiê zasobów geotermalnych.

Energia geotermalna jest niedroga, a tak¿e efektywna
na tyle, ¿e podczas zimy ogrzewane s¹ nawet chodniki na
g³ównych ulicach najwiêkszych miast. Energia ta pe³ni
równie¿ wa¿n¹ rolê przy ogrzewaniu szklarni. Produkcja
szklarniowa jest tam doœæ zró¿nicowana, obecnie a¿ 95%
ogórków, 70% pomidorów i 13% papryki pochodzi z upraw
krajowych (https://globenergia.pl/).

Jednak do produkcji energii elektrycznej wykorzysty-
wana jest g³ównie energia wodna. Sprzyjaj¹ temu warunki
naturalne. Lodowce na Islandii zajmuj¹ ok. 10% powierzch-
ni wyspy i to one s¹ g³ównym Ÿród³em zasilaj¹cym rzeki
Islandii, których cechami charakterystycznymi s¹ znaczny
przep³yw wody oraz du¿e ró¿nice wysokoœci, licz¹c od
Ÿród³a do poziomu ujœcia, czyli oceanu (Œci¹¿ko, 2011).
W 2018 r. na Islandii funkcjonowa³o 53 elektrownie wodne.
Wiêkszoœæ znajduje siê na obrze¿ach wyspy. Najwiêksza,
hydroelektrownia Kárahnjúkar, jest po³o¿ona na wscho-
dzie kraju.

Mimo ¿e Islandia ma praktycznie nieograniczone zasoby
pod wzglêdem odnawialnych Ÿróde³ energii, to nie wszyst-
ko jawi siê tam w jasnych barwach. Na przyk³ad nadmierne
tempo eksploatacji spowodowa³o zmniejszenie aktywno-
œci pola geotermalnego Hellishe�ii (https://sciencenordic.-
com/climate-solutions-forskerzonen-green-energy/the-hid-
den-price-of-icelands-green-energy/1460148). Natomiast
budowa elektrowni wodnej Kárahnjúkar wymaga³a zalania
obszaru doliny Hafrahvammagljúfur, która by³a znana z ma-
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Ryc. 8. Islandia oczami sozologa: A � szklarnie na Islandii; B � fragment infrastruktury systemu wytwarzania energii w Parku
Geotermalnym Hverager�i; C � elektrownia Reykjanes. Fot. KN Geoturystyka
Fig. 8. Iceland through the eyes of a sozologist: A � greenhouses in Iceland; B � fragment of the energy generation system
infrastructure in the Hverager�i Geothermal Park; C � Reykjanes Power Plant. Photo by KN Geoturystyka



lowniczych krajobrazów. W wyniku budowy tam na rzece
Jökulsá á Dal utworzono wówczas zbiornik wodny Hál-
slón, zajmuj¹cy obszar o ok. 57 km2 i mog¹cy pomieœciæ
2,1 km3 wody. Zalanie terenów le¿¹cych w dolinie Haf-
rahvammagljúfur spowodowa³o trwa³e zmiany w krajobra-
zie, utratê naturalnego ekosystemu, a wczeœniej dostêpne
dla turystów i mi³oœników przyrody miejsca, takie jak
wodospady i w¹wozy, znalaz³y siê pod wod¹ (https://www.-
hydrosustainability.org/published-assessments/karahnjukar).

Choæ pozyskiwanie energii i innych zasobów nie jest
na Islandii zupe³nie obojêtne dla œrodowiska, to jednak kraj
ten bardzo dobrze wykorzystuje swoje wyj¹tkowe po³o¿e-
nie geograficzne i geologiczne. Islandiê mo¿na uznaæ za
kraj dobrze realizuj¹cy ideê zrównowa¿onego rozwoju.

PODSUMOWANIE

Ko³o Naukowe Geoturystyka do³o¿y³o wszelkich sta-
rañ, by szlak geoturystyczny pamiêci Walerego Goetla wy-
tyczony w ramach projektu Œladami islandzkiej wyprawy
Profesora Walerego Goetla – geoedukacja przez geotury-
stykê w krainie lodu i ognia pokazywa³ nie tylko piêkno
i niezwyk³oœæ geologiczn¹ Islandii, ale te¿ przybli¿a³ idee
Profesora. Ostatecznie na szlaku znalaz³o siê 19 punktów
zwi¹zanych z prof. Goetlem. Pierwsze 10 to miejsca szcze-
gólnie atrakcyjne geoturystycznie, które Profesor odwie-
dzi³ wraz ze swoim bratem Ferdynandem. Trzy miejsca
okreœliliœmy jak „punkty dodatkowe”. Oznaczyliœmy rów-
nie¿ 6 odwiedzonych przez braci Goetlów miast i miejsco-
woœci. Ponadto proponujemy 13 innych punktów wartych
odwiedzenia, które nie zosta³y wspomniane w ksi¹¿ce, ale
znajduj¹ siê w rejonie szlaku i oceniamy je jako maj¹ce
znaczny potencja³ geoturystyczny. D³ugoœæ szlaku wynosi
770 km, a na jego przemierzenie samochodem warto prze-
znaczyæ minimum 5 dni. Pokonuj¹c szlak warto zwróciæ
uwagê równie¿ na tak bliskie Profesorowi kwestie zwi¹-
zane ze zrównowa¿onym rozwojem. Mo¿emy przypusz-
czaæ, ¿e gdyby Profesor odwiedzi³ Islandiê 95 lat póŸniej,
doceni³by w jaki sposób ten kraj realizuje idee sozologii.

W celu lepszego zobrazowania wyprawy do krainy
lodu i ognia, Ko³o Naukowe Geoturystyka stworzy³o stro-
nê internetow¹ (https://student.agh.edu.pl/~geoturys/w-
krainie-lodu-i-ognia-dawniej-i-dzis/), gdzie przedstawiliœ-
my w formie bloga wszystkie punkty, które odwiedziliœmy
i opisaliœmy. Zosta³a na niej równie¿ zaprezentowana trasa,
informacje o Walerym Goetlu i galeria zdjêæ, dziêki której
ka¿dy mo¿e podziwiaæ piêkno islandzkiej krainy.

Ko³o Naukowe Geoturystyka AGH sk³ada serdeczne podziê-
kowania swojej uczelni, jak równie¿ Fundacji dla AGH i Stowa-
rzyszeniu Naukowemu im. Stanis³awa Staszica, bez których wy-
prawa ta nie by³aby mo¿liwa do zrealizowania. Badania terenowe
opiekuna ko³a (J. Kowal-Kasprzyk) by³y czêœciowo finansowane
z subwencji AGH 16.16.140.315. Dziêkujemy za wsparcie naszej
wyprawy równie¿ wypo¿yczalni samochodów Iceland Car Ren-
tal (ICE POL) oraz producentowi ¿ywnoœci liofilizowanej lyofo-
od (LYO). Pragniemy równie¿ podziêkowaæ prof. Annie Waœ-
kowskiej za cenne sugestie i wsparcie podczas przygotowywania
projektu, a dr. in¿. Markowi £odziñskiemu za wskazówki z dzie-
dziny wulkanizmu. Jesteœmy wdziêczni prof. Piotrowi Migonio-
wi za uwagi recenzenckie, które bardzo pomog³y w dopraco-
waniu artyku³u oraz samego szlaku. Archiwum Nauki PAN i PAU
w Krakowie dziêkujemy za udostêpnienie zdjêæ archiwalnych.
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Zdjêcie na ok³adce: Malownicza œcie¿ka prowadz¹ca do stóp jednego z najwy¿szych na Islandii wodospadu Háifoss (128 m) oraz
mniejszego wodospadu Granni (po³udniowo-zachodnia Islandia). Wody rzeki Fossá kilkoma strugami sp³ywaj¹ tu po prawie
pionowych œcianach zbudowanych z law bazaltowych i ska³ piroklastycznych (patrz artyku³ K. Wiewiórskiej i in. na str. 358). Fot.
J. Kowal-Kasprzyk
Cover photo: Southwest Iceland. A scenic path leading to the foot of the Háifoss waterfall – one of the highest in Iceland (128 m)
– and to the smaller Granni waterfall. The waters of the Fossá River flow in several streams over almost vertical walls of basalic
lavas and pyroclastic rocks (see article K. Wiewiórska et al. on page 358). Photo by J. Kowal-Kasprzyk
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