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Pokladowe wystapienia soli potasowo-magnezowych
w poludniowo-zachodniej Polsce — potencjal zlozowy
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Stratiform potash deposits in south-western Poland
— resource potential. Prz. Geol., 71: 321-331; doi:
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A b stract New borehole data (from boreholes drilled
after 2014) and reinterpretation of historical well logs
enabled to update the acreage and reserve potential of
Upper Permian (Zechstein) stratiform potash-bearing
deposits in SW Poland (Fore-Sudetic area). These de-
posits, referred to as the Older Potash (K2) and the
Younger Potash (K3), are included in the Stassfurt (22)
and Leine (Z3) cyclothems. Within the present-day extent
of both units, several prospective areas with the maximum depth to the potash seam of 2 km and its thickness over 2 m have been con-
toured. For each such area, predicted reserves of potash rock have been calculated (using such parameters as the area, average potash
seam thickness, and specific weight of potash rock assumed at 2.1 Mg/m’). 7 prospective areas (defined by 98 wells) of the Older Pot-
ash (K2) deposits have the reserves estimated at 3.2 bln Mg and a total surface area of 454 km?. 6 areas (contoured by 23 wells) of the
Younger Potash (K3) deposits characterize rocks of predicted reserves of 288.8 min Mg and a total surface area over 60 km®. Therefore,
the area of SW Poland offers a relatively high resource potential for potash salts and a more detailed geological insight (and possible
future exploitation) of 13 prospective areas with total predicted reserves of 3.53 bln Mg and a total surface area of up to 514 km’. Pre-
liminary calculation of possible amounts of K>O in these reserves (assuming a low average K,O content at 1%) suggests 35.32 mln Mg
of potassium oxide. Because the potash-bearing seams in the study area are composed mainly of chloride K-Mg minerals such as
sylvine (KCI) and carnallite (KCIMg - Cl, - 6H,0) easily dissolved in water, these seams are favourable for relatively cheap exploita-
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tion by underground leaching.
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Aktualna sytuacja geopolityczna wydatnie ograniczyta
mozliwosci krajowego importu soli potasowo-magnezo-
wych (dotychczasowe gtdwne zrodta to Biatorus, Niemcy
i Rosja), gdyz Polska, mimo posiadania udokumentowa-
nych zasobow tej kopaliny, nie prowadzi jej eksploatacji.
Stad wzrost zainteresowania dotychczas zarejestrowanymi
ztozami soli potasowo-magnezowych, jak réwniez obsza-
rami, na ktorych stwierdzono ich wystepowanie (np. Cza-
powski i in., 2009, 2015; Czapowski, Bukowski, 2013,
2015; Mikulski i in., 2015; Czapowski, 2017; Szamatek
iin., 2020).

Sole potasowo-magnezowe (K-Mg) maja bardzo sze-
rokie zastosowanie. Wykorzystywane sa gtownie (do 90%
produkcji) w rolnictwie i ogrodnictwie jako nawozy sztucz-
ne, w przemysle chemicznym, kosmetycznym, szklarskim,
skorzanym, farbiarskim, pirotechnicznym, w lecznictwie.
W przypadku Polski sole te w catosci sa importowane.

Przedstawione w artykule dane o potencjale zasobowym
wystapien soli potasowo-magnezowych w potudniowo-za-
chodniej Polsce wnosza istotne zmiany in plus w poréwna-
niu z wezesniejszymi, podobnymi szacunkami (Czapowski,
2017; Szamatek i in., 2020) i sa wynikiem analizy nowych
danych wiertniczych, pozyskanych po 2014 r. Ma to zna-
czenie przy wytypowaniu konkretnych obszarow do lepsze-
go rozpoznania geologicznego, ktore pozwoli na udoku-
mentowanie zasobow kopaliny w stopniu umozliwiajacym
podjecie ewentualnej dziatalnosci wydobywcze;.

WYSTEPOWANIE SOLI
POTASOWO-MAGNEZOWYCH W POLSCE

Wystapienia soli potasowo-magnezowych (K-Mg) two-
rza asocjacje mineralow solonych, ktére mozna podzieli¢
na dwie grupy:

a) sole chlorkowe, w ktérych potas i magnez sa wia-
zane przez jon chlorkowy, a gldowne mineraly solne to: sylwin
(KCI; Laszkiewicz, 1967), karnalit (KCI - MgCl, - 6H, - O;
Laszkiewicz, 1967) i biszofit (MgCl, - 6H,0; Laszkiewicz,
1967). Mineraty te sa tatwo rozpuszczalne w wodzie (Lasz-
kiewicz, 1967; Sonnenfeld, 1984; Manecki, 2019);

b) sole siarczanowe, w ktorych potas i magnez sa wia-
zane przez jon siarczanowy. Gtéwne mineraty tej grupy to:
polihalit (K,SO,- 2CaSO,- MgS0O, - 2H,0; Laszkiewicz,
1967), kizeryt (MgSO, - H,O; Laszkiewicz, 1967) i langbaj-
nit (K,SO,- 2MgS0,; Laszkiewicz, 1967). Mineraly te sa
praktycznie nierozpuszczalne w wodzie (Laszkiewicz, 1967;
Sonnenefeld, 1984; Manecki, 2019).

W obu grupach asocjacji mineralnych moze si¢ tez
pojawia¢ (Czapowski i in., 2022¢) uwodniona sél siarcza-
nowo-chlorkowa — kainit (KCI - MgSO, - 3H,0; Laszkie-
wicz, 1967).

Na obszarze Polski sole potasowo-magnezowe wystg-
puja jedynie w obrgbie utworéw solonosnych goérnego per-
mu (ryc. 1) i tworza serie skalne, okreslane jako: starsza sol
potasowa (K2) i mtodsza s6l potasowa (K3; tab. 1). Serie te,
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nalezace odpowiednio do cyklotemoéw PZ2 i PZ3 cechszty-
nu (Wagner, 1995), wystgpuja w grubszych kompleksach
soli kamiennych, np. w obrgbie cyklotemu PZ2 (tab. 1)
starsza sol potasowa (K2) wystgpuje pomigdzy starsza sola
kamienna (Na2) a starsza sola kamienna kryjaca (Na2r).
Z kolei w profilu cyklotemu PZ3 mtodsza sol potasowa
(K3) dzieli mtodsza sol kamienna na dwie czesci: dolna
(Na3d) i gorna (Na3g). Utwory solne w obu cyklotemach
na terenie SW Polski sa podscielone i przykryte skatami
siarczanowymi: odpowiednio anhydrytem podstawowym
(A2) i anhydrytem kryjacym (A2r) w cyklotemie PZ2 oraz
anhydrytem gtéwnym (A3) i anhydrytem stropowym (A3r)
w cyklotemie PZ3 (tab. 1). Opisywane w artykule sole
potasowo-magnezowe skladaja si¢ gtdwnie z soli K-Mg
typu chlorkowego, z mniejszym udziatem typu siarczano-
wego (Podemski, 1972a, b, 1973a, b, 1974, 1975; Czapow-
ski iin., 2009, 2012, 2022a, b).

Utwory ewaporatowe (siarczany i sole) géornego permu
(cechsztyn) wystepuja na blisko 1/3 obszaru Polski (gtéwnie
Polska centralna, potudniowo-zachodnia, zachodnia i p61-
nocna), tworzac mniej lub bardziej nachylone poktady oraz
tzw. struktury solne (Nawrocki, Becker, 2017), obejmujace
poduszki, grzbiety i wysady solne (ryc. 1). Poktady maja
prosta budowe geologiczna i zajmuja wigksza czg$¢ terenu
wystgpowania skal gérnego permu, natomiast struktury
solne, zlokalizowane w pasie od Szczecina po rejon Lodzi,
charakteryzuje bardzo skomplikowana wewngtrzna budo-
wa, utrudniajaca eksploatacj¢ pozadanych kopalin (Bu-
kowski, Czapowski, 2016; Nawrocki, Becker, 2017). Wy-
sady solne maja wysoko$¢ 6—7 km i strop niektorych z nich
znajduje si¢ dos¢ plytko pod powierzchnia terenu — do kil-
kuset metrow (Nawrocki, Becker, 2017). W ptytko wyste-
pujacych wysadach, np. Gora, Inowroctaw, Klodawa,
Mogilno i Wapno (ryc. 1) zbudowano kopalnie, w ktorych
wydobywa si¢ sol kamienng.
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Ryec. 1. Wystgpowanie skat solnych gornego permu, struktur solnych i udokumentowanych zt6z soli potasowo-magnezowych w Polsce

(Czapowski i in., 2022a, zmienione)

Fig. 1. Recent occurrence of Upper Permian salt rocks in Poland with the position of salt structures and registered potash deposits (after

Czapowski et al., 2022a, modified)

322



Przeglad Geologiczny, vol. 71, nr 6, 2023

Tab. 1. Litostratygrafia utworéw ewaporatowych cechsztynu
w SW Polsce z pozycja osadéw potasono$nych (wg Wagnera,
1995; uzupetnione)

Table 1. Lithostratigraphy of Zechstein evaporites in SW Poland
with a position of potash-bearing deposits (after Wagner, 1995;
supplemented)

Ewaporatowe wydzielenia litostratygraficzne cechsztynu
(gérny perm) cylotemow PZ2 i PZ3
Evaporite lithostratigraphic units of Zechstein (Upper Permian)
cyclothems PZ2 and PZ3

Wydzielenia chlorkowe i siarczanowe
Chloride and sulphate units

Cyklotemy
Cyclothems

Anhydryt stropowy (A3r)
Top Anhydrite (A3r)

Mtodsza so1 kamienna
gorna (Na3g)

Upper Younger Halite
(Na3g)

Mtodsza s6l potasowa mlodsza s6l kamienna
(K3) (Na3)
Younger Potash (K3) Younger Halite (Na3)

Mtodsza sol kamienna
dolna (Na3d)

Lower Younger Halite
(Na3d)

Anhydryt glowny (A3)
Main Anhydrite (43)
Anhydryt kryjacy (A2r)
Screenig Anhydrite (42r)

Starsza s6l kamienna kryjaca (Na2r)
Older Screenig Halite (Na2r)

Starsza s6l potasowa (K2)
Older Potash (K2)

Starsza s6l kamienna (Na2)
Older Halite (Na2)

Anhydryt podstawowy (A2)
Basal Anhydrite (A2)

PZ3

Pz2

Udokumentowane zloza soli potasowo-magnezowych
w Polsce wystepuja na Pomorzu Gdanskim i w wysadzie
solnym Ktodawa w centralnej Polsce (ryc. 1). Ich budowa
geologiczna, geneza i zasoby byly w ostatnich latach przed-
miotem wielu publikacji (np. Pasieczna, 1987; Peryt 1995,
1998; Peryt i in., 1998, 2005; Czapowski i in., 2008, 2009;
Czapowski, Bukowski, 2010, 2012, 2013; Bukowski, Cza-
powski, 2016; Czapowski, 2017, 2019).

Cztery sposrdd pigeiu udokumentowanych zt6z soli
potasowo-magnezowych stanowia zloza soli typu siarcza-
nowego (w ktorych dominuje polihalit jako minerat solny),
wystepujace w rejonie Zatoki Puckiej (ryc. 1).

Cztery wspomniane ztoza: Chtapowo, Mieroszyno,
Swarzewo 1 Zdrada, wystepuja na obrzezach wielkiego
ztoza soli kamiennej Zatoka Pucka. Zloza te zostaly
w latach 1964—-1975 wstgpnie udokumentowane w katego-
rii C2, przy zatozeniu rownomiernego (poktadowego) roz-
mieszczenia mineralizacji polihalitowej (Czapowski 1 in.,
2008, 2009; Szuflicki i in., 2022). Polihalit wystgpuje tam
jako mineratl wczesnodiagenetyczny w obrgbie anhydry-
tow podscielajacych, przedzielajacych i przykrywajacych
poktad najstarszej soli kamiennej (Szuflicki i in., 2022).
Gieboko$¢ wystgpowania nieregularnych gniazd i przero-
stow polihalitowych wynosi 740-900 m, ich grubos¢ zmie-
nia si¢ od 1,9 do 73,0 m ($rednio 5-26 m) za§ zawartos¢
K,0O wahassi¢ od 7,7 do 13% (Czapowski i in., 2008). Zaso-
by bilansowe tych zt6Z wynosza ponad 597 mlin t (tab. 2;
Szuflicki i in., 2022).

Pozniejsze badania wykazaty (Pasieczna, 1987; Peryt
1995, 1998; Peryt i in., 1998, 2005; Czapowski i in., 2014),
ze koncepcja rownomiernego rozmieszczenia mineraliza-
cji polihalitowej w poktadzie anhydrytu jest nietrafna, pro-
ces mineralizacji polihalitowej ma charakter diagenetyczny
i byt bardziej ztozony, co musi skutkowac¢ ponownym osza-
cowaniem zasobow kopaliny w ztozach (Szuflicki i in.,
2022). Obecnie rejon tych zto6z jest badany pod katem
ponownego okreslenia zasobow w ramach koncesji Rejon
Pucka nr 28/2014/p przez KGHM Polska Miedz S.A.

Piate ztoze soli potasowo-magnezowych zostalo udo-
kumentowane w wysadzie solnym Klodawa w centralnej
Polsce (ryc. 1), jako kopalina towarzyszaca w obrebie udo-
kumentowanego w czgsci Srodkowej wysadu ztoza soli
kamiennej Ktodawa, ktore obecnie jest podzielone na dwa
ztoza: Klodawa i Ktodawa 1 (Szuflicki i in., 2022). Ztoze
soli K-Mg tworzy kompleks soli typu chlorkowego (karna-
lit z nieznaczna domieszka sylwinu i kizerytu), grubosci od
kilku do 50 m, tworzacy tzw. poktad mtodszej soli potaso-
wej (K3), sfaldowany i miejscami sprasowany (op. cit.).
Srednia zawartos¢ K,O w poktadzie wynosi 8,5% oraz
MgO — 8,1% (op. cit.). Zasoby bilansowe soli potasowo-
-magnezowych oszacowane w obrebie ztoza soli kamien-
nej Klodawa 1 wynosza ponad 89 min t (tab. 2).

Laczne zasoby bilansowe (bez filarow ochronnych)
udokumentowanych pigciu zt6z soli potasowo-magnezo-
wych wynosza ponad 686 mln t, a pozabilansowe — blisko
19 mln t (tab. 2). Opisane zloza nie sa obecnie eksploato-
wane, niewielka ilos¢ (18,79 tys. t) soli K-Mg wydobyto
w latach 1996-2000 ze ztoza Ktodawa (Przeniosto, 1997,
1998, 1999, 2000, 2001).

W Polsce ztoza soli potasowo-magnezowych sa doku-
mentowane do gigbokosci 1200 m (w wystapieniach pokta-
dowych), zas w obrgbie wysadow solnych jest przyjmowana
glebokos¢ z procesu dokumentowania ztoza. Jako mini-
malna miazszo$¢ ztoza (wraz z przerostami) przyjmuje si¢
2 m, a minimalna §rednia wazona zawarto$¢ K,O w profilu
ztoza (wraz z przerostami) nie moze by¢ mniejsza niz 8%
(Szuflicki i in., 2022).

Intensywne badania prowadzone w latach 60. 1 70. ub.w.
w Polsce w poszukiwaniu zt6z soli potasowo-magnezo-
wych (np. Poborski i in., 1956; Werner, 1959, 1962, 1969,
1971, 1972a, b, 1973, 1974; Poborski, 1960, 1961, 1964,
1965, 1969, 1984; Podemski, 1964, 1966, 1970, 1971,
1972a, b, 1973a, b, 1974; Werner i in., 1967; Werner,
Podemski, 1971; Werner, Dawidowski, 1976) potwierdzity
wystepowanie tych soli w utworach permu, konczac si¢
udokumentowaniem wspomnianych zt6z, lecz wiele wys-
tapien soli pozostalo w fazie wstgpnego rozpoznania.
Informacje te postuzyty kilkukrotnemu oszacowaniu — od
poczatku lat 90. ub.w. — potencjalnych zasobow tych soli
(Bak, Przeniosto, 1993; Wotkowicz i in., 2011; Mikulski
iin., 2015; Szamatek i in., 2020).

Przewidywane zasoby soli K-Mg w Polsce, obejmu-
jace: zasoby prognostyczne i perspektywiczne, oszacowa-
no w prezentowanej pracy do gltebokosci 2 km (gtebokosé¢
aktualnie prowadzonej eksploatacji gorniczej soli w Pol-
sce), przyjmujac jako minimalng miazszo$¢ poktadu soli
2 m. Brak systematycznego oprobowania geochemicznego
poktadow na obszarze poddanym oszacowaniu wyelimino-
wat kryterium geochemiczne (min. 8% zawartosci K,0),
dlatego podane w pracy wielkos$ci zasobdéw przewidywa-
nych poszczegdlnych obszaréw okreslaja ilos¢ skaly pota-
sonosnej, a nie ilo$¢ pozadanego potasu i magnezu lub ich
tlenkow.
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Tab. 2. Zestawienie zasobow udokumentowanych zt6z soli pota-
sowo-magnezowych w Polsce w 2021 r. (Szuflicki i in., 2022)
Table 2. Reserves of registered potash-magnesium salt deposits
in Poland in 2021 (after Szuflicki et al., 2022)

Nazwa zloza Zasoby (tys. Mg)
Deposit name Reserves (thous. Mg)
Zasoby Zasoby
Typ zasobow bilansowe pozabilansowe
Reserve type Anticipated Anticipated
economic sub-economic
Zasoby ogélem 686 145 18 853
Total reserves
‘Woj. pomorskie
P?meranuf .Vowodeshtp 597 025 18 853
Liczba z16z
Number of deposits: 4
Chtapowo 32093 2 407
Mieroszyno 341735 3023
Swarzewo 144 027 13 006
Zdrada 79 170 417
Woj. wielkopolskie
Wielkopolska Voivodeship
Liczba 7167 89120 -
Number of deposits: 1
Ktodawa 1 89 120 -

Zasobami prognostycznymi okre$lono zasoby obliczone
do glebokosci 1,5 km, za$§ zasoby wystgpujace na gleboko-
sci 1,5-2,0 km przypisano zasobom perspektywicznym
(np. Czapowski, Bukowski, 2015; Czapowski i in., 2015;
Mikulskiiin., 2015; Szamatek i in., 2020). Zasoby obliczo-
no, mnozac okonturowana (na podstawie pozytywnych
otworéw wiertniczych, czyli takich w ktorych miazszosé
przewierconego poktadu soli K-Mg nie jest mniejsza niz
2 m) powierzchni¢ wystapien solnych przez usredniona
miazszo$¢ poktadu/serii solnej (dane z otworéw wiertni-
czych) 1 warto$¢ gestosci omawianych soli przyjeta jako
2,1 t/m* (Wolkowicz i in., 2011). W przypadku obszaréw
ze znaczaca rola tektoniki obliczone zasoby pomniejszono
do 30% (tzw. wspotczynnik komplikacji budowy geolo-
gicznej o wartosci 0,3; Bak, Przeniosto, 1993).

Przedstawione w ostatnich latach szacunki zasobow
odnosza si¢ gtownie do poktadowych wystapien soli K-Mg
(np. Wotkowicz i in., 2011; Mikulski i in., 2015; Szamalek
i in., 2020). W obliczeniach pominigto wystapienia soli
K-Mg w obrgbie struktur wysadowych, poza juz udoku-
mentowanymi (np. Mikulski i in., 2015), gdyz ocena zaso-
bow tych soli wymaga bardzo doktadnej znajomosci
wewngtrznej budowy wysaddéw, mozliwej do uzyskania
jedynie po wykonaniu licznych odwiertow i wyrobisk pod-
ziemnych.

Ustalone dotychczas zasoby przewidywane wystapien
permskich soli K-Mg (typ chlorkowy) w r6znych rejonach
Polski ksztattuja si¢ nastepujaco (Szamatek i in., 2020):

a) w Polsce pdtnocnej (utwory solne cyklotemu PZ1)

w obrgbie trzech obszaréw perspektywicznych —
359,5 mln Mg;

b) w Polsce potudniowo-zachodnie;j:

— w obrgbie siedmiu obszarow perspektywicznych za-

wierajacych utwory cyklotemu PZ2 —2848,21 mln Mg,

— w obrgbie dwoch obszaréw perspektywicznych za-

wierajacych utwory cyklotemu PZ3 — 438,81 mln
Mg;
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¢) w Polsce centralnej (wysady solne, utwory cyklote-
mu PZ2) — 100 mln Mg.

Laczne przewidywane zasoby soli K-Mg w Polsce
oszacowano na ok. 3,75 mld Mg.

SOLE POTASOWO-MAGNEZOWE NA OBSZARZE
POLSKI POLUDNIOWO- ZACHODNIEJ

Najwigcej wystapien soli K-Mg stwierdzono dotych-
czas (otwory wiertnicze) na obszarze przedsudeckim
w potudniowo-zachodniej Polsce (ryc. 1). Utwory potaso-
no$ne, ktérych obecnos$¢ opisano juz od lat 50.—70. ub.w.
(np. Zwierzycki, 1951; Tomaszewski, 1962; Podemski,
1964, 1966, 1971, 1972a, b, 1973a, b, 1974; Sokotowski,
1967; Werner, Podemski, 1971; Werner, Dawidowski, 1976;
Garlicki, Szybist, 1986; Kijewski, 1988), wystgpuja tam
w poktadach solnych cykloteméw PZ2 i PZ3 cechsztynu.
Obecny poludniowy zasigg wystgpowania tych soli rozni si¢
w kazdym cyklotemie (Czapowski, 1995, 2017; Mikulski
i in., 2015), natomiast ku poélnocy rozprzestrzeniaja sig
w catym basenie ewaporatowym cechsztynu, wystgpujac
na glebokosciach do ponad kilku kilometrow w jego cen-
trum (np. Wagner, 1995).

Rozpoznanie wystapien soli K-Mg na catym obszarze
Polski — poza wysadami solnymi w Inowroctawiu i Ktoda-
wie — bazuje na danych z odwiertéw. Nalezy jednak podkres-
li¢, ze w przypadku znacznej czg$ci otwordow wiertniczych
przewiercone partie ewaporatowe sukcesji cechsztynskiej
nie byly rdzeniowane lub byly rdzeniowane fragmenta-
rycznie — o ile nie byty to otwory ukierunkowane na doku-
mentowanie zt6z soli. Zatem ustalenie obecnos$ci i prze-
dzialu glebokosci wystgpowania soli K-Mg wymagalo
interpretacji karotazy wiertniczych (szczegdlnie zapisu
gamma i neutron-gamma), dotaczonych do dokumentacji
wynikowych tych otworéw (patrz: Czapowski i in., 2012,
wraz z literatura). W przypadku kilkudziesigciu otworow,
wykonanych w ubieglym wieku w celu rozpoznania wys-
tapien soli K-Mg, przeprowadzono oznaczenia sktadu
chemicznego z pozyskanego materiatu rdzeniowego, wy-
kazujace obecno$¢ mineratéw potasonos$nych i udziat pro-
centowy tlenkow potasu i magnezu.

Przedstawione we wczesniejszych publikacjach (np.
Czapowski, Bukowski, 2015; Czapowski i in., 2015; Cza-
powski, 2017; Szamalek i in., 2020) i w niniejszej pracy
szacunki wielko$ci zasobow soli K-Mg w opisanych obsza-
rach perspektywicznych okreslajg ilos¢ skaty, zawierajacej
sole potasowo-magnezowe. W artykule przedstawiono tez
probe oszacowania minimalnej ilosci K,O w utworach po-
tasono$nych wskazanych obszaréw lacznie. Dzigki pozy-
skaniu danych z nowych otworéw wiertniczych (wykona-
nych po 2014 r.) i reinterpretacji zapisow karotazowych
ze starszych odwiertow, zaprezentowano nowe wyliczenia
dla obszaréw perspektywicznych wskazanych wczesniej
na obszarze przedsudeckim (op. cit.) oraz zdefiniowano
nowe wystapienia soli K-Mg.

STAN ROZPOZNANIA PERSPEKTYWICZNYCH
OBSZAROW POKLADOWYCH WYSTAPIEN
7Z10OZ SOLI K-Mg W SW POLSCE

Na obszarze Polski potudniowo-zachodniej (obszar
przedsudecki) wystapienia poktadowe soli potasowo-
-magnezowych przynaleza do cykloteméw PZ2 (poktad
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Tab. 3. Charakterystyka obszarow perspektywicznych poktadowych wystapien soli potasowo-magnezowych cyklotemu PZ2 w SW

Polsce

Table 3. Characteristics of prospective areas with stratiform potash-magnesium salt deposits of PZ2 cyclothem in SW Poland

Stopien Parametry pokladu potasono$nego
Nazwa Zasoby rozpoznania Parameters of potash seam Stan wiedzy
obszaru Powierzzchnia przewidywane .ge'o'logic?neg,o glebokosé spagu miazszo$é 0 mine.ralizacji
Prospective [km’] [min Mg] (ilos¢ odwiertow) (od—do/$rednia) (od—do/érednia) KiMg
Area Predicted Geological Data on K and M;
area name sic [m] [m] . and Mg
resources recognition bottom depth thickness mineralization
(number of wells) | qyin_max/average) | (min-max/average)
Chlebowo- 1026,5-1988,0/ 2,0-92,0/
Luboszyce 3308 24617 30 1583,22 11,81
. 960,0-1073,0/ 3,0-4,0/ .
Dachow 2,9 0,4 2 1016,5 3,5 przypuszczalnie
halit+sylwi
Drzonkow- s o1 s s 1506,5-1800.5/ | 60165/ | haric-anhydryt-
Droszkéw ’ ’ 1669,6 10,3 polihalit, $rednia
zawartos$¢
Nowa S6l K2 231 131,6 1 1032,3 147751 30185/ K0 = 1-9%
> > probably
. . 940,5-1295,0/ 3,5-24,4/ halite+sylvine and
Piaski-Jeleniow 62,0 395,0 15 112438 10.1 halite+anhydrite+
184 | y + polyhalite, average
Pomorsko K2 15,8 102,4 8 8 (1)5951*4 325’0 5’(1)61265’5/ KO content 1-9%
Radnica-Chyze 52 54,45 7 o0 5,3 305/
Sumaryczna Sumaryczne | Sumaryczna liczba Szacowana ilo§é K,O
Liczba obszaréw | powierzchnia zasoby otworéw [min Mg]
Number of areas [km?] [mln Mg] Total number of Estimated amougn t of K0
Total area Total resources wells Z
7 454,0 324335 98 32,43

starszej soli potasowej K2) i PZ3 (poktad mlodszej soli
potasowej K3).

Poklad soli potasowych i potasowo-magnezowych
cyklotemu PZ2

Na obszarze przedsudeckim poktad starszej soli pota-
sowo-magnezowej (K2) zostat przewiercony wieloma otwo-
rami — od terenu perykliny Zar na zachodzie (SW skraj
monokliny przedsudeckiej) po rejon Nowej Soli na wscho-
dzie. Strop poktadu wystepuje na glebokosci od 975 m
w czes$ci SW i S monokliny do 1700-1925 m w czgsci N,
jego przewiercona miazszo$¢ jest bardzo zmienna od kilku
do 30 m (Podemski, 1966, 1972a, b, 1975; Mikulski i in.,
2015). Poktad tworza przemiennie wystepujace w profilu
warstwy (grubos$ci 0,1-1,0 m) soli kamiennej, soli kamien-
nej z sylwinem i tzw. soli twardej (o sktadzie: halit, anhy-
dryt, polihalit, kizeryt; Podemski, 1966, 1972a, b, 1975).
Udziat K,O w poktadzie zmienia sig¢ od 1 do 15% (w otwo-
rze Wezyska 2 odnotowano udziat K,0 w ilosci 25%), war-
to$¢ $redniej wazonej miesci si¢ w przedziale 0,5-9,5%,
warto$¢ $redniej arytmetycznej od 1 do 9% (w partiach
bogatszych wynosi ona 4-9%; Podemski, 1975; Mikulski i
in., 2015).

Skaty potasonosne, nalezace do tego poktadu, wystg-
puja w siedmiu wyroznionych obszarach perspektywicz-
nych (OP): OP Chlebowo-Luboszyce, OP Dachow, OP
Drzonkéw-Droszkéw, OP Nowa S61 K2, OP Piaski-Jele-
niéw, OP Pomorsko K2 i OP Radnica-Chyze (tab. 3; ryc. 2).

OP Chlebowo-Luboszyce zostal dobrze rozpoznany
50 otworami wiertniczymi, przewiercajacymi utwory cech-
sztynu (tab. 3; ryc. 2).

Budowa poktadu potasono$nego jest niejednorodna,
sktada si¢ z kilku przewarstwien soli potasowo-magnezo-
wych 1 soli kamiennej. W jego obrgbie wystepuja liczne
zaburzenia tektoniczne (uskoki, nasunigcia), powodujace
pozorny wzrost miazszosci serii potasonosnej. Glowne
asocjacje mineralne to halit + sylwin oraz halit + anhy-
dryt + polihalit, tworzace przemiennie wystgpujace war-
stwy o miazszosci do 1 m, natomiast w stropie i spagu serii
potasonosénej dominuje polihalit. Srednia zawarto$é K,O to
1-9% (4-9% w partiach bogatszych), maks. 25% (otwor
wiertniczy Wezyska-2; Mikulski i in., 2015). W otworze
Rybaki-14 udziatl K,O wynosi od 9 do 18% (op. cit.).

Parametry poktadu potasono$nego w czgsci zaklasyfi-
kowanej jako zasoby przewidywane sa nastgpujace:

— glebokos¢ stropu serii: 1009,0-1977,5 m, $rednia —

1571,46 m,
— gleboko$¢ spagu serii: 1026,5-1988,0 m, srednia —
1583,22 m,

— miazszo$¢ serii: 2,0-92,0 m, $rednia — 11,81 m,

— powierzchnia obszaru przyjgta w obliczeniach zaso-

bow: 330 857 368 m® (ok. 330,8 km?).

Zasoby przewidywane (perspektywiczne) kopaliny
(soli potasowo-magnezowej) w obszarze Chlebowo-Lubo-
szyce wynosza (z redukcja ze wzgledu na ztozona tekto-
nicznie budowg geologiczna) 2 461 678 075,13 Mg (ok.
2,5 mld Mg).

OP Dachéw jest stabo rozpoznany dwoma otworami
wiertniczymi Dachow-1 i Struzka 1, przewiercajacymi
utwory cechsztynu (tab. 3, ryc. 2).

Budowa poktadu i gléwne asocjacje mineralne sa po-
dobne jak dla OP Chlebowo-Luboszyce. Srednia zawarto$¢
K,0 to 1-9%, w partiach bogatszych 4-9% (dane przez
analogi¢ z udokumentowanymi obszarami w regionie —
patrz: Mikulski i in., 2015).
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Ryec. 2. Obszary perspektywiczne wystapien poktadowych soli K-

Mg cyklotemu PZ2 na terenie SW Polski

Fig. 2. Prospective areas with stratiform potash-magnesium salt deposits of PZ2 cyclothem in SW Poland

Parametry poktadu potasono$nego w czgsci zaklasyfi-
kowanej jako zasoby przewidywane sa nast¢pujace:

— glebokos¢ stropu serii solnej: 956,0-1070,0 m, $red-

nia—1013,0 m,
— glebokos$¢ spagu serii solnej: 960,0-1073,0 m, $red-
nia—1016,5 m,

— miazszo$¢ serii solnej: 3,0-4,0 m, Srednia — 3,5 m,

— powierzchnia obszaru przyjgta w obliczeniach zaso-

bow: 2 900 233 m” (ok. 2,9 km?).

Oszacowane zasoby przewidywane (perspektywiczne)
kopaliny (soli potasowo-magnezowej) w obszarze perspek-
tywicznym Dachéw oceniono (z redukcja ze wzgledu na zlo-
zona tektonicznie budowe geologiczna) na 6 395 013,76 Mg
(ok. 6,4 mln Mg).

OP Drzonkow-Droszkéw jest stabo rozpoznany pigcio-
ma otworami wiertniczymi, przewiercajacymi utwory cech-
sztynu (tab. 3, ryc. 2).

Informacje o budowie poktadu, gtéwnych asocjacjach
mineralnych i §redniej zawartos¢ K,O sa podobne jak dla
OP Dachow.

Parametry poktadu potasono$nego w czgsci zaklasyfi-
kowanej jako zasoby przewidywane sa nast¢pujace:

— glebokos¢ stropu serii solnej: 1489,0—-1784,0 m, $red-

nia— 1658,7 m,
— glebokos¢ spagu serii solnej: 1506,5-1800,5 m, $red-
nia — 1669,6 m,

—miazszos$¢ serii solnej: 6,0—16,5 m, srednia— 10,3 m,

— powierzchnia obszaru przyjgta w obliczeniach zaso-

bow: 14 153 654 m* (ok. 14,2 km®).

Zasoby przewidywane (perspektywiczne) kopaliny (so-
li potasowo-magnezowej) w obszarze perspektywicznym
Drzonkow-Droszkéw wynosza (z redukcja ze wzgledu na
ztozona tektonicznie budowg geologiczna) 91 843 060,81 Mg
(ok. 91,8 mln Mg).
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OP Nowa Sol K2 jest dos¢ dobrze rozpoznany jedyna-
stoma otworami wiertniczymi, przewiercajacymi utwory
cechsztynu (tab. 3, ryc. 2).

Dane o budowie poktadu, gléwnych asocjacjach mine-
ralnych i $redniej zawartos¢ K,O sa podobne jak dla dwu
wczesniej opisanych obszarow.

Parametry poktadu potasono$nego w czgsci zaklasyfi-
kowanej jako zasoby przewidywane sa nastgpujace:

— glebokos¢ stropu serii solnej: 1027,0-1460,3 m, $red-

nia — 1239,18 m,
— glebokos¢ spagu serii solnej: 1032,5-1477,5 m, $red-
nia — 1248,22 m,

—miazszo$¢ serii solnej: 3,0—18,5 m, Srednia— 9,04 m,

— powierzchnia obszaru przyj¢ta w obliczeniach zaso-

bow: 23 107 259 m” (ok. 23,1 km?).

Zasoby przewidywane (perspektywiczne) kopaliny (soli
potasowo-magnezowej) obszaru perspektywicznego Nowa
S61 K2 oceniono (z redukcja ze wzgledu na ztozona tekto-
nicznie budowg geologiczna) na 131 600 461,5 Mg (ok.
131,6 mln Mg).

OP Piaski-Jeleniow jest dobrze rozpoznany 15 otwo-
rami wiertniczymi, przewiercajacymi utwory cechsztynu
(tab. 3, ryc. 2).

Informacje o budowie poktadu, gtdwnych asocjacjach
mineralnych i $redniej zawartos¢ K,O sa podobne jak dla
trzech wczesniej opisanych obszarow (Podemski, 1972a).
W otworach wiertniczych Nowa Sol-1, -2, -6 i -18 zawar-
tos¢ K,O zmienia si¢ od 0,12 do 8,46%, wartos¢ $redniej
wazonej dla tego zwiazku wynosi 6,07% (Nowa Sol-1).
Udzial magnezu waha si¢ od <0,02 do 1,62% (otwor Nowa
S61-9), za$ najwyzsza warto$¢ Sredniej wazonej dla tego
pierwiastka — 0,37%, stwierdzono w otworze Piaski-1.

Parametry poktadu potasonosnego w czesci zaklasyfi-
kowanej jako zasoby przewidywane sa nastgpujace:
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— glebokos¢ stropu serii solnej: 917,5-1230,5 m, $red-
nia— 1114,28 m,

— glebokos$¢ spagu serii solnej: 940,5-1295,0 m, $red-
nia — 1124,38 m,

—miazszo$¢ serii solnej: 3,5-24,4 m, $rednia— 10,1 m,

— powierzchnia obszaru przyjgta w obliczeniach zaso-

bow: 62 082 182 m” (ok. 62 km?).

Zasoby przewidywane (prognostyczne) kopaliny (soli
potasowo-magnezowej) obszaru perspektywicznego Pia-
ski-Jeleniow wynosza (z redukcja ze wzgledu na zlozona
tektonicznie budowe geologiczna) 395 028 924,07 Mg (ok.
395 mln Mg).

OP Pomorsko K2 jest rozpoznany w $rednim stopniu
o$mioma otworami wiertniczymi, przewiercajacymi utwo-
ry cechsztynu (tab. 3, ryc. 2).

Dane o budowie poktadu, glownych asocjacjach mine-
ralnych i $redniej zawarto$¢ K,O sa podobne jak dla OP
Dachow.

Parametry poktadu potasonosnego w czgsci zaklasyfi-
kowanej jako zasoby przewidywane sa nastgpujace:

— glebokos¢ stropu serii solnej: 1830,5-1972,0 m, $red-

nia —1904,19 m,
— glebokos¢ spagu serii solnej: 1840,5-1985,0 m, $red-
nia—1914,44 m,

—miazszo$¢ serii solnej: 5,0-16,5 m, $rednia— 10,25 m,

— powierzchnia obszaru przyjgta w obliczeniach zaso-

bow: 15 864 150 m* (ok. 15,8 km?).

Zasoby przewidywane (perspektywiczne) kopaliny (soli
potasowo-magnezowej) obszaru perspektywicznego Po-
morsko K2 oceniono (z redukcja ze wzgledu na ztozona
tektonicznie budowg geologiczng) na 102 442 748,6 Mg
(ok. 102,4 mln Mg).

OP Radnica-Chyze. Obszar perspektywiczny Radni-
ca-Chyze jest rozpoznany w $rednim stopniu siedmioma
otworami wiertniczymi, przewiercajacymi utwory cechsz-
tynu (tab. 3, ryc. 2).

Dane o budowie poktadu, gtownych asocjacjach mine-
ralnych i $redniej zawarto§¢ K,O sa podobne jak dla OP
Dachow.

Parametry poktadu potasono$nego w czesci zaklasyfi-
kowanej jako zasoby przewidywane sa nastgpujace:

— gleboko$¢ stropu serii solnej: 1774,0-1945,5 m, $red-

nia — 1868,86 m,
— glebokos¢ spagu serii solnej: 1813,5-1960,0 m, $red-
nia — 1882,86 m,

—miazszo$¢ serii solnej: 5,5-39,5 m, §rednia— 16,58 m,

— powierzchnia obszaru przyjgta w obliczeniach zaso-

bow: 5212 687 m” (ok. 5,2 km?).

Zasoby przewidywane (perspektywiczne) kopaliny (soli
potasowo-magnezowej) obszaru perspektywicznego Rad-
nica-Chyze wynosza (z redukcja ze wzgledu na ztozona
tektonicznie budowg geologiczna) 54 448 600,79 Mg (ok.
54,45 min Mg).

Laczna powierzchnia wyrdoznionych siedmiu obszarow
perspektywicznych wystapien poktadu starszej soli potaso-
wej (K2) na obszarze przedsudeckim, udokumentowanych
98 otworami wiertniczymi, wynosi 454 km® za$ zasoby
przewidywane kopaliny oceniono na 3,2 mld Mg (tab. 3).
Szacunkowe taczne zasoby K,O tych obszarow wynosza
32,43 mln Mg (przyjmujac niska $rednia zawartos$¢ tlenku
potasu 1%). Nalezy podkresli¢ rozny stopien udokumento-
wania opisanych obszarow, przektadajacy si¢ na ich po-

wierzchnig i zasoby: od OP Chlebowo-Luboszyce, rozpo-
znanego 50 otworami, o powierzchni blisko 331 km’
i zasobach 2,46 mld Mg, po OP Dachéw, udokumentowa-
ny 2 otworami, z powierzchnia blisko 3 km® i zasobami
6,4 mln Mg.

Poklad soli potasowych
i potasowo-magnezowych cyklotemu PZ3

Przewiercony wieloma otworami poktad starszej soli
potasowo-magnezowej (K3) tworzy szereg izolowanych
wystapien w pasie od Sulechowa na zachodzie po rejon
Nowej Soli na wschodzie. Strop poktadu lokuje si¢ na
glebokosci od 838 m w czegsci SWi S monokliny do 1068 m
w czesci N, a jego przewiercona migzszos¢ jest bardzo
zmienna od 1 m do >50 m w rejonie Lugi-Kondratowo
(Podemski, 1972a, 1973a, 1974, 1975; Mikulski i in.,
2015).

Poktad tworza dwie strefy potasonosne, przedzielone
kilkunastometrowa seria soli kamiennej (op. cit.):

a) strefe dolna o miazszosci do 6 m buduja sole ka-
mienne z domieszka anhydrytu i przewarstwieniami
polihalitu, udzial K,O wynosi 1,0—4,5%, MgSO, —
2,7-4,6%, CaSO,4 — 3,6-9,9%,

b) strefg¢ gorng o miazszosci do 12 m buduja sylwin,
kizeryt i polihalitu, udziat K,O wynosi 1,0-6,0%,
MgSO, - 2,0-49,0%, CaSO, — do 0,5%.

W catym poktadzie mtodszej soli potasowej zawartos§¢
K,O waha si¢ od 1 do 15% ($rednia arytmetyczna: 3—9%,
$rednia wazona: 1,4-16,4%), MgSO, — od 2 do 49% oraz
CaSO, — 0,09-9,9%. Udziat NaCl w poktadzie wynosi od
18 do 97%, przewaznie 37-91% (op. cit.).

Skaty potasono$ne, nalezace do tego poktadu, wyste-
puja w szesciu obszarach perspektywicznych: OP Nowa
S6l K3, OP Pomorsko K3 (Mikulski i in., 2015; Czapow-
ski, 2017) oraz Klenica, Lubigcin 1, Lubigcin 2 i Lubigcin 3
(tab. 4, ryc. 3).

OP Nowa S6l K3 jest dos¢ dobrze rozpoznany 17
otworami wiertniczymi, przewiercajacymi utwory cechsz-
tynu (tab. 4, ryc. 3).

Budowa poktadu potasonos$nego jest do$¢ niejednorod-
na, wystepuja w nim dwie strefy potasonosne, przedzielone
kilkunastometrowa serig soli. Stref¢ gorna grubosci do
12 m buduje sylwin, kizeryt, polihalit, za$ dolnga o miazszo-
$ci do 6 m —so6l kamienna z anhydrytem i skupieniami poli-
halitu. Poktad jest silnie zaburzony tektoniczne (uskoki,
nasunigcia), co powoduje lokalnie pozorny wzrost jego
migzszo$ci. Wspomniang stref¢ gdérna buduje asocjacja
mineralna sylwin + kizeryt + polihalit o zawartosci K,O
1-16%, natomiast stref¢ dolna asocjacja halit + anhy-
dryt + polihalit o zawartosci K,O wynoszacej 1,0-4,5%
(Podemski, 1972a, 1973a, 1974, 1975; Mikulski i in.,
2015). W otworze Lelechow IG 1 zawartos¢ K,O sigga
11,8% ($rednia wazona 6,29%), za§ w otworze Otyn IG 1
wynosi 3-9% ($rednia wazona 6,04%). Z kolei w otworze
Przyboroéw IG 2 udziat potasu wynosi 0,22%, a w otworze
Rudno IG 1 sigga 22,56%. Udzial magnezu waha si¢ od
0,06% (otwory Przyboréw IG 2 i Rudno IG 1) do 10,05%
(otwor Lelechow IG 1). Najwigkszy udziat tego pierwiast-
ka ($rednia wazona MgSO,réwna 24,69%) zarejestrowano
w otworze Otyn IG 1.

Parametry poktadu potasono$nego w czesci zaklasyfi-
kowanej jako zasoby przewidywane, sa nastgpujace:
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Tab. 4. Charakterystyka obszarow perspektywicznych poktadowych wystapien soli potasowo-magnezowych cyklotemu PZ3 w SW
Polsce
Table 4. Characteristics of prospective areas with stratiform potash-magnesium salt deposits of PZ3 cyclothem in SW Poland

Stopien Parametry pokladu potasono$nego
Zasoby rozpoznania Parameters of potash seam Stan wiedzy
Nazwa obszaru Powierzchnia | przewidywane | geologicznego (ilo$¢ |  oiebokosé spagu miazszo$é o mineralizacji
Prospective area [km2] [mIn Mg] odwiertéw) (od—do/$rednia) (od—do/$rednia) KiMg
name Area Predicted Geological [m] [m] Data on K and Mg
resources recognition bottom depth thickness mineralization
(number of wells) | (min-max/average) | (min-max/average)
. 980,0-1369,5/ 2,0-50,8/ przypuszczalnie 2
Nowa So6l K3 57,4 265,58 17 1098.79 735 asocjacje mineral-
= ne: gorna = sylwin,
Pomorsko K3 1,4 14,3 2 1778,0-1832,0/ 6,0-27.0/ kizeryt, polihalit
1805,0 > (zawartos¢ K,O
Klenica 0,5 3,16 1 1750,0 10,0 1-16%), dolna =
. = halit +anhydryt +
Lubigcin 1 0,5 3,16 1 1495,0 10,0 + polihalit (zawar-
Lubiecin 2 0,5 1,27 1 1544,0 4,0 tos¢ K,0 1-4,5%)
probably 2 mineral
associations. upper
one = sylvine,
kieserite, polyhalite
.. (K,O content
Lubiecin 3 0,5 1,27 1 1450,0 4,0 1-16%), lower
one = halite +
+ anhydrite +
+ polyhalite (K,O
content 1-4.5%)
) ] Sulr}aryczn? Sumaryczne .Sumaryczn:a Szacowana ilo§é K,0
Liczba obszaréw | powierzchnia zasoby liczba otworow [mln Mg]
2
Number of areas [km~] [mIn Mg] Total number Estimated amount of K;0
Total area Total resources of wells
6 60,8 288,79 23 2,89
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Ryec. 3. Obszary perspektywiczne wystapien poktadowych soli K-Mg cyklotemu PZ3 na terenie SW Polski
Fig. 3. Prospective areas with stratiform potash-magnesium salt deposits of PZ3 cyclothem in SW Poland

— glebokos¢ stropu serii solnej: 977,6—1351,0 m, $red-
nia —1091,44 m,

— glebokos$¢ spagu serii solnej: 980,0-1369,5 m, $red-
nia — 1098,79 m,

—miazszos$¢ serii solnej: 2,0-50,8 m, srednia— 7,35 m,

— powierzchnia obszaru przyjeta w obliczeniach zaso-
bow: 57 353 891 m” (ok. 57,4 km?).
Zasoby przewidywane (prognostyczne) kopaliny (soli
potasowo-magnezowej) obszaru perspektywicznego Nowa
S6l K3 wynosza (z redukcja ze wzgledu na ztozona tekto-
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nicznie budowe geologiczng) 265 577 192,28 Mg (ok.
265,58 min Mg).

OP Pomorsko K3 jest stabo rozpoznany dwoma otwo-
rami wiertniczymi, przewiercajacymi utwory cechsztynu
(tab. 4, ryc. 3).

Informacje o budowie poktadu potasonosnego i zawar-
tosci K,O przyjeto jak dla OP Nowa Sél K3.

Parametry poktadu potasono$nego w czgsci zaklasyfi-
kowanej jako zasoby przewidywane sa nastgpujace:

— glebokos¢ stropu serii solnej: 1772,0—-1805,0 m, $red-

nia — 1788,5 m,
— glebokos¢ spagu serii solnej: 1778,0-1832,0 m, sred-
nia — 1805,0 m,

—miazszo$¢ serii solnej: 6,0-27,0 m, $rednia— 16,5 m,

— powierzchnia obszaru przyj¢ta w obliczeniach zaso-

bow: 1377 049 m* (ok. 1,4 km?).

Zasoby przewidywane (perspektywiczne) kopaliny (soli
potasowo-magnezowej) obszaru perspektywicznego Pomor-
sko K3 oszacowano (z redukcja ze wzglgdu na ztozona tek-
tonicznie budowg geologiczng) na 14 314 424,36 Mg (ok.
14,3 mln Mg).

OP Klenica. Obszar perspektywiczny Klenica jest roz-
poznany jednym otworem wiertniczym Klenica 1 (tab. 4,
ryc. 3).

Informacje o budowie poktadu potasono$nego i zawar-
tosci K,O przyjeto jak dla dwu wezeéniej opisanych obsza-
réw Nowa S6l K3 i Pomorsko K3.

Parametry poktadu potasono$nego w czesci zaklasyfi-
kowanej jako zasoby przewidywane sa nastgpujace:

— gleboko$¢ stropu serii solnej: 1740,0 m,

— glebokos¢ spagu serii solnej: 1750,0 m,

— miazszos¢ serii solnej: 10,0 m,

— powierzchnia obszaru przyjeta w obliczeniach zaso-

bow: 502 488 m* (ok. 0,5 km?).

Zasoby przewidywane (perspektywiczne) kopaliny (soli
potasowo-magnezowej) obszaru perspektywicznego Kle-
nica wynosza (z redukcja ze wzgledu na ztozona tektonicz-
nie budowg geologiczna) 3 165 674,4 Mg (ok. 3,16 min Mg).

OP Lubigcin 1 jest rozpoznany jednym (podobnie jak
OP Klenica) otworem wiertniczym — Lubigcin-1 (tab. 4,
ryc. 3). Przyjeto te same dane o budowie poktadu potaso-
nos$nego i zawarto$ci K,O, jak dla opisanych wczesniej
obszarow.

Parametry poktadu potasonosnego w czgsci zaklasyfi-
kowanej jako zasoby przewidywane sa nast¢pujace:

— glebokos¢ stropu serii solnej: 1485,0 m,

— gleboko$¢ spagu serii solnej: 1495,0 m,

— miazszos¢ serii solnej: 10,0 m,

— powierzchnia obszaru przyjeta w obliczeniach zaso-
bow: 502 488 m’ (ok. 0,5 km?).

Zasoby przewidywane (perspektywiczne) kopaliny (soli
potasowo-magnezowej) obszaru perspektywicznego Lu-
bigcin 1 wyliczono (z redukcja ze wzgledu na ztozona tek-
tonicznie budowg geologiczna) na 3 165 674,4 Mg (ok.
3,16 min Mg).

OP Lubigcin 2. Sasiedni obszar perspektywiczny Lu-
bigcin 2 wskazano na podstawie danych z jednego otworu
wiertniczego Nowa S6l C14B (tab. 4, ryc. 3), przyjmujac

informacje o budowie poktadu potasonosnego i zawartosci
KO0, takie jak dla OP Lubigcin 1.

Parametry poktadu potasonosnego w czesci zaklasyfi-
kowanej jako zasoby przewidywane, sa nastgpujace:

— glgbokos$¢ stropu serii solnej: 1540,0 m,

— glebokos¢ spagu serii solnej: 1544,0 m,

— migzszos¢ serii solnej: 4,0 m,

— powierzchnia obszaru przyjgta w obliczeniach zaso-

boéw: 502 488 m” (ok. 0,5 km?).

Zasoby przewidywane (perspektywiczne) kopaliny (soli
potasowo-magnezowej) obszaru perspektywicznego Lu-
bigcin 2 oceniono (z redukcja ze wzgledu na ztozona tek-
tonicznie budowe geologiczng) na 1 266 269,76 Mg (ok.
1,27 mln Mg).

OP Lubigcin 3. Podobnie przedstawia sig stan rozpo-
znania pobliskiego obszaru perspektywicznego Lubigcin 3,
rozpoznanego pojedynczym otworem wiertniczym Nowa
So6l C25 (tab. 4, ryc. 3). Informacje o budowie poktadu
potasonosnego i zawarto$ci K,O przyjeto, takie jak dla
pobliskich obszaréw Lubigcin 1 i Lubigcin 2.

Parametry poktadu potasonosnego w czesci zaklasyfi-
kowanej jako zasoby przewidywane, sa nastgpujace:

— glebokos$¢ stropu serii solnej: 1446,0 m,

— glebokosé spagu serii solnej: 1450,0 m,

— miazszos¢ serii solnej: 4,0 m,

— powierzchnia obszaru przyjgta w obliczeniach zaso-

bow: 502 488 m* (ok. 0,5 km?).

Zasoby przewidywane (perspektywiczne) kopaliny (soli
potasowo-magnezowej) obszaru perspektywicznego Lu-
bigcin 3 wynosza (z redukcja ze wzgledu na ztozona tek-
tonicznie budoweg geologiczna) 1 266 269,76 Mg (ok.
1,27 mln Mg).

Nie mozna wykluczy¢, ze w wymienione trzy ostatnie
obszary perspektywiczne, rozpoznane pojedynczymi otwo-
rami wiertniczymi, stanowia jedno rozleglte wystapienie
soli K-Mg ktére wymaga jednak udokumentowania kolej-
nymi odwiertami.

Laczna powierzchnia sze$ciu wyrdznionych dotych-
czas obszarow perspektywicznych wystapien poktadu
mtodszej soli potasowej (K3) na obszarze przedsudeckim,
udokumentowanych 23 otworami wiertniczymi, wynosi
ponad 60 km”, za$ zasoby przewidywane kopaliny ocenio-
no na 288,8 mln Mg (tab. 4). Szacunkowe taczne zasoby
K,O tych obszarow wynosza 2,89 mln Mg (przyjmujac
niska $rednia zawarto$¢ tlenku potasu 1%). Znaczacy jest
rézny stopien udokumentowania opisanych obszarow,
przektadajacy si¢ na ich powierzchni¢ i zasoby: od OP
Nowa S6l K3, rozpoznanego 17 otworami, o powierzchni
ponad 57 km® i zasobach 265,6 mln Mg, po obszary Kleni-
ca, Lubigcin 1, 2 1 3, udokumentowane pojedynczymi
otworami, z powierzchnia 0,5 km” i zasobami 1,3-3,2 min
Mg.

Podsumowujac, taczne zasoby kopaliny w obrgbie 13
wskazanych obszaréw perspektywicznych wystapien pokta-
dowych soli K-Mg cykloteméw PZ2 i PZ3 w SW Polsce,
udokumentowanych 121 otworami wiertniczymi, oszaco-
wano na 3,53 mld Mg, a ich sumaryczna powierzchnia
wynosi 514,8 km®. Eaczna ilo$¢ K,O na opisanych obsza-
rach, przy zatozeniu niskiego $redniego jego udzialu w po-
ktadzie potasono$nym — 1%, oszacowano na 35,32 min Mg.
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WNIOSKI

Nowe dane z wykonanych po 2014 r. otwordw wiertni-
czych w SW Polsce oraz reinterpretacja profili karota-
zowych wczesniejszych odwiertow umozliwity ponowne,
w stosunku do analiz przeprowadzonych w 2014 r. (patrz —
Mikulski i in., 2015), oszacowanie potencjalu ztozowego
poktadowych wystapien soli potasowo-magnezowych na
tym obszarze.

Wytypowano 13 obszaréw perspektywicznych, udoku-
mentowanych 121 otworami wiertniczymi, o tacznej po-
wierzchni blisko 514 km® i zasobach przewidywanych
soli K-Mg (gtownie typu chlorkowego) oszacowanych na
3,53 mld Mg. Wigkszos$¢ stanowia obszary wystapien po-
ktadowych utwordw starszej soli potasowej (K2): 7 obsza-
row perspektywicznych (98 otworow wiertniczych) o tacz-
nej powierzchni 454 km” i zasobach kopaliny ocenionych
na 3,2 mld Mg. W przypadku poktadu mlodszej soli pota-
sowej (K3) wyznaczono 6 obszarow perspektywicznych
(23 otwory wiertnicze) o tacznej powierzchni ponad 60 km®
i zasobach kopaliny oszacowanych na 288,8 mln Mg.

Nalezy podkresli¢ bardzo duze zr6znicowanie wielko-
$ci i zasobow opisanych obszaréw perspektywicznych: od
bardzo rozlegtego OP Chlebowo-Luboszyce o powierzchni
blisko 331 km” i zasobach 2,46 mld Mg po mate obszary,
jak Klenica, Lubigcin 1, Lubigcin 2 i Lubigein 3, o po-
wierzchni 0,5 km? i zasobach rzedu 1,3-3,2 mln Mg.

W stosunku do wczeéniejszych wyliczen (Czapowski
i in., 2015; Mikulski i in., 2015; Czapowski, 2017; Sza-
malek 1 in., 2022) zwigkszono ilo$¢ zasobow kopaliny
powiazanych z siedmioma wytypowanymi obszarami per-
spektywicznymi wystapien soli K-Mg cyklotemu PZ2
o ok. 0,68 mld Mg (z 2,85 mld Mg do 3,53 mld Mg),
przy jednoczesnym powigkszeniu ich tacznej powierzchni
o 116 km® (z 398,1 km® do 454 km®). W przypadku po-
ktadowych wystapien soli K-Mg cyklotemu PZ3 zwigk-
szono ilo$¢ obszarow z dwoch do szeSciu, oszacowane za-
soby pomniejszyly si¢ o blisko 136 min Mg (z424,5 mln Mg
do 288,8 mln Mg), za$ taczna ich powierzchnia wzrosta
03,6 km’® (z 57,2 km® do 60,8 km?).

Opisane obszary perspektywiczne poktadowych wys-
tapien soli K-Mg moga zawiera¢ 35,32 mln Mg K,O, w tym:
utwory cyklotemu PZ2 — 32,43 mln Mg K,O, natomiast
utwory cyklotemu PZ3 — 2,89 mln Mg K,O.

Przedstawione dane wskazuja na wysoki potencjat zto-
zZowy wystgpowania soli potasowo-magnezowych w po-
hudniowo-zachodniej Polsce, tym wigkszy, ze utwory te
buduja glownie sole K-Mg typu chlorkowego, tatwe do
eksploatacji metoda podziemnego tugowania, bez koniecz-
nosci budowy kosztownej kopalni podziemnej. Opisane
wystapienia wymagaja jednak doktadnego rozpoznania geo-
logicznego i udokumentowania ich zasobow w kategorii
umozliwiajacej podjgcie dziatalnosci gorniczej.

Autorzy dzigkuja recenzentom: dr. hab. Maciejowi Bablowi
(Uniwersytet Warszawski) i dr. hab. inz. Krzysztofowi Bukow-
skiemu (Akademia Goérniczo-Hutnicza) za wnikliwa analizg pra-
cy i cenne uwagi. W przygotowaniu artykulu wykorzystano
ogo6lnie dostgpne dane o otworach wiertniczych, zawarte w Cen-
tralnej Bazie Danych Geologicznych (witryna PIG-PIB,
https://www.pgi.gov.pl/dane-geologiczne/geologiczne-bazy-da-
nych.html, zaktadka: otworywiertnicze.pgi.gov.pl).
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