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W styczniu 2023 r. naktadem Wydawnictw Akademii
Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica ukazata sig
praca — monografia autorstwa Tadeusza Ratajczaka, Tade-
usza Stomki, Mariana Wagnera, Elzbiety Hycnar, Jacka
Muchy i Moniki Wasilewskiej-Btaszczyk pt. Kopaé albo
nie kopac? Wegiel brunatny ze zloza , Belchatow” (Pole
,,Szczercow”). Charakter litologiczno-petrograficzny i geo-
chemiczny oraz jakos¢ technologiczna. Tres¢ publikacji
stanowia wyniki interdyscyplinarnych badan wegla bru-
natnego z Pola Szczercéw realizowanych na przestrzeni
ponad dwudziestu lat w ramach projektu Pole Szczercow.
Badania parametrow jakosci wegla brunatnego z otworow
rozpoznawczych i obserwacyjnych wedtug norm Unii Euro-
pejskiej.

Praca ta obejmuje 206 stron tekstu. W jej sktad wcho-
dzi 58 figur i 15 fotografii.

Kopalne paliwa state, a w wsrdd nich wegiel brunatny,
to nadal jedno z podstawowych zrédet energii w Polsce.
Z tego powodu gornictwo i energetyka zwiazana z eksplo-
atacja oraz przetworstwem tej kopaliny zalicza si¢ do pod-
stawowych galezi gospodarki naszego kraju. Wegiel
brunatny jest od dawna istotnym czynnikiem rozwoju
gospodarczego nie tylko w kraju, ale i na Swiecie. W ostat-
nich dziesigcioleciach sytuacja zaczeta jednak ulegaé
zmianie. Dziatalno$¢ gospodarcza branzy gorniczej i ener-
getycznej osiagngta bowiem skalg¢ wywotujaca skutki
coraz bardziej uciazliwe dla srodowiska naturalnego. Stad
tez ten ,,hamletowski” tytul monografii.

Negatywny wplyw gornictwa wegla brunatnego i opar-
tej na nim energetyki wynika zarowno z natury geologicz-
nej tej kopaliny, jak i charakteru petrograficznego i wtas-
ciwosci fizyko-chemicznych oraz procesow zachodzacych
w trakcie energetycznych procesOw jego przetwarzania.

Energetyka konwencjonalna i zwiazane z nig gornic-
two wegla brunatnego bgda musialy ulec zmianie i dosto-
sowac si¢ do coraz surowszych wymogow srodowiskowych
wynikajacych m.in. z prawodawstwa Unii Europejskie;j.
Trzeba pamigta¢ i nie negowac faktu, ze wegiel brunatny
jest 1 pozostanie (w dajacej si¢ przewidzie¢ przysztosci)
wazna sita napgdowa polskiej energetyki.

Wegiel brunatny stanowi trudny obiekt badawczy. Jest
on osobliwa odmiang skaly osadowej, powstala z materiatu
ro$linnego w wyniki szeregu skomplikowanych przemian
natury bio- i geochemicznej. Jednoczesnie jest ogniwem
przejsciowym w szeregu kaustobiolitow, zajmujacym miej-
sce pomigdzy torfem a wegglem kamiennym. Aktualnie
wegiel brunatny jest postrzegany przede wszystkim jako
paliwo kopalne o niskim stopniu uweglenia, stwarzajac
zagrozenie dla §rodowiska w trakcie energetycznego prze-
tworstwa. Stad mozna domniemywaé, ze jego rola jako
nosnika energii bedzie stopniowo spadac, ograniczajac tym
samym jego wydobycie. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze natu-
ra wggla brunatnego i co za tym idzie jego wtasciwosci nie
zostaly do konca rozpoznane. Majac na uwadze krajowe
zasoby wegla brunatnego, w dalszym ciagu uzasadnione
jest prowadzenie kompleksowych badan celem wszech-
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stronnego rozpoznania jego wilasciwosci. W geologii su-
rowcowej znane sa przypadki, ze kopaliny niechciane czy
takie ktorych wydobycie i wykorzystanie zostato zaniecha-
ne z uplywem czasu znalazty nowe kierunki gospodarcze-
go spozytkowania.

Realizowane w pracy badania objgty dwa zakresy.
Pierwszy miat na celu charakterystykg litologiczno-petro-
graficzng wegla, jego sktadu chemicznego oraz wlasciwo-
$ci fizyczne i technologiczne, wraz z klasyfikacja technolo-
giczng wg wytycznych zawartych w obowiazujacych nor-
mach krajowych 1 migdzynarodowych. Drugi obejmowat
analizg i oceng statystyczna i geostatystyczna oznaczonych
parametrow wegla.

Badania litologiczne wegla z Pola Szczercow przepro-
wadzono w terenie na §wiezo odwierconych rdzeniach.
Polegaty na wyrdznieniu litotypow wegla 1 ich odmian.
W praktyce byly to warstwowane, sedymentologicznie jed-
norodne elementy serii we¢glowej o minimalnej grubosci
5 cm w przypadku wegla humusowego oraz 3 cm dla wegla
nichumusowego lub fuzytowego. W skladzie litotypow
wyrozniono glowne sktadniki litologiczne, tj. ksylity, de-
trytus humusowy oraz inne akcesoryczne sktadniki, repre-
zentujace mniej lub bardziej uwegglone i zweglone czgscei
roslin, oraz domieszki mineralne. Dodatkowo wyrézniono
it weglisty, bedacy odmiana przejSciowa pomiedzy weglem
a item, oraz inne domieszki: piasek, tonsteiny oraz krede
jeziorna.

Charakter petrograficzny serii wegglowej w Polu Szczer-
cOw okreslono na podstawie badan mikroskopowych. Ba-
dania te objely jakosciowe i ilosciowe okreslenie sktadu
petrograficznego w zakresie grup maceratdow wraz z po-
miarami wspolczynnika $redniej refleksyjnosci. Badano
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1 identyfikowano rowniez sktad jakos$ciowy i ilosciowy
substancji mineralnej wegla.

Sposréd parametréw definiujacych wiasciwosci fi-
zyczne i technologiczne weggla brunatnego oznaczono, te
ktorych znajomoscé jest niezbedna do przeprowadzenia kla-
syfikacji tej kopaliny oraz przeliczenia wynikow badan
chemicznych na poszczegolne stany wegla. Byty nimi: wil-
go¢ ztozowa i analityczna, ciepto spalania i popielnos¢.

Badania chemiczne objgly oznaczenie zawartosci
w weglu pierwiastkow gltownych (C, H, N i S), pobocznych
(Na, K i P) i rozproszonych (Cd, Hg, Pb oraz Cl i F) oraz
weglanow (CaCOs). W przypadku siarki badano zaréwno
obecnos¢ siarki organicznej, jak i jej form mineralnych, tj.
pirytowej i siarczanowej.

Wyniki badan staty si¢ podstawa do okreslenia techno-
logicznej jakosci wegla brunatnego z Pola Szczercow. Wy-
korzystano w tym celu migdzynarodowe klasyfikacje wegla
brunatnego (PN-ISO 11760:2007, Migdzynarodowa Kla-
syfikacja Wegla w Poktadzie z 2002 r.). Daja one mozliwo$é¢
poznania wlasciwosci tej kopaliny w zlozu. Na potrzeby
klasyfikacji wegla brano pod uwage zarowno statystyczne
srednie wartosci klasyfikacyjnych parametrow, jak i warto-
$ci skrajne, tj. minimalne i maksymalne, okreslajac w ten
sposob zakres zmian jako$ci wegla. Dato to pelny obraz
wiasciwosci tej kopaliny, nie tylko w kontekscie jego ener-
getycznego przetworstwa, ale 1 wielokierunkowego uzyt-
kowania.

Celem statystycznego opracowania wynikow badan bylo
ustalenie zmienno$ci poziomej (w obrgbie pola) i pionowej
(W obrgbie otworow wiertniczych) parametrow fizyko-
-chemicznych i technologicznych wegla. Obejmowaty
charakterystyke rozkltadow empirycznych w formie gra-
ficznej oraz wyznaczenie podstawowych liczbowych miar
zmienno$ci. Korzystano rowniez z pomocy histograméw
i dystrybuant oraz wykreséw pudetkowych. Umozliwito to
scharakteryzowanie podstawowych cech rozktadow empi-
rycznych, takich jak ich symetria lub asymetria, jednomo-
dalnos$¢ lub wielomodalno$é czy wystgpowanie wartosci
anomalnych. Badanie normalnos$ci rozktadow przeprowa-
dzono za pomoca testu Shapiro-Wilka. Doboru najlepsze-
go modelu teoretycznego rozktadu dokonano na podstawie
wynikow testu Kotmogorowa-Smirnowa. Testowanie istot-
nosci rozkladéw przeprowadzono opierajac si¢ na tzw.
prawdopodobienstwie testowym obliczanym w pakietach
statystycznych. Wyznaczono réowniez liczbowe wartosci
podstawowych parametréw statystycznych: Sredniej aryt-
metycznej mediany, pozwalajacych oszacowaé rzeczywi-
ste Srednie zawarto$ci sktadnikow w ztozu; wspolczynnika
zmiennos$ci okreslajacego wielko$¢ wzglednego zroznico-
wania zawarto$ci sktadnikow oraz wzglednego btedu osza-
cowania $redniej zawartosci sktadnikow w calym ztozu
z danych otworowych.

Badania geostatystyczne mialy na celu opis rozmiesz-
czenia przestrzennego warto$ci oznaczanych parametrow
w granicach Pola Szczercow, zobrazowanego za pomoca
map izoliniowych, wykonanych z wykorzystaniem proce-
dury blokowego krigingu zwyczajnego. Wymagato to skon-
struowania modelu struktury zmiennos$ci parametrow zto-
zowych. Opisu tej struktury dokonano za pomoca funkcji
okreslanej jako ,,semiwariogram”, ktora wyraza zaleznos¢
migdzy S$rednim zréznicowaniem wartosci parametru
w punktach oprébowan i $rednia odleglo$cia migdzy miej-

scami ich pomiaréw (odleglos¢ migdzy otworami
wiertniczymi).

Rezultaty badan byly na biezaco wykorzystywane przez
kopalni¢ w celach zaréwno poznawczych jak i ruchowych.
Stanowity tez nowe, dynamiczne zrédto wiedzy na temat
tej kopaliny. Pozwolity one okresli¢ jako$¢ technologiczna
wegla oraz dostarczyty informacji o sktadzie petrograficz-
nym i chemicznym a takze wtasciwosciach fizykochemicz-
nych i technologicznych wggla zaréwno w przypadku Pola
Szczercow, jak i kolejnych poziomoéw eksploatacyjnych.

W ten sposob zaistniaty przestanki umozliwiajace pro-
wadzenie prawidtowej gospodarki ztozem poprzez:

—mozliwo$¢ dysponowania paliwem o stabilnych para-
metrach fizykochemicznych i petrograficznych. Sytuacja
ta stanowita podstawe do podnoszenia sprawnosci proce-
sow eksploatacji i przetworstwa energetycznego wegla;

— szansg prognozowania wptywu sktadnikow chemicz-
nych na przebieg procesow spalania wegla, sktadu fazowe-
go i chemicznego popiotow.

Wykonane badania maja jeszcze jeden aspekt — ekolo-
giczny. Moga zosta¢ wykorzystane do ograniczenia szko-
dliwego oddziatywania przetworstwa wegla brunatnego na
srodowisko, poczawszy od opracowania zasad gospodaro-
wania zlozem z uwzglednieniem sktadnikéw uznanych za
niebezpieczne dla srodowiska, a skonczywszy na wprowa-
dzeniu stosowanych rozwiazan technologicznych w elek-
trowni. Wychodza réowniez naprzeciw potrzebom zna-
lezienia argumentow wobec prob zdyskredytowania wegla
brunatnego jako surowca energetycznego. W kontekscie
srodowiskowym nalezy zwroci¢ uwage takze na to, ze
udato si¢ wypracowa¢ metodyczny model badan, ktory
z powodzeniem moze zosta¢ zaadoptowany dla innych
76z wegla brunatnego, w celu rozwiazywania podobnych
problemow.

Rezultaty badan maja znaczenie wychodzace ponad
problemy wykorzystania wegla brunatnego z Pola Szczer-
cOw. Z uwagi zard6wno na obszerny materiat badawczy, jak
i interdyscyplinarny charakter badan rezultaty stanowia
obszerne zrédto wiedzy na temat tej kopaliny, ktora moze
okaza¢ sig przydatna w przysztosci, np. w sytuacji innego
niz procesy spalania przetwérstwa wegla brunatnego.
Wegiel brunatny bedzie nadal stanowit kopaling zalegajaca
w skorupie ziemskiej. Stad tez wynika koniecznos¢ ciag-
lego gromadzenia wiedzy na jego temat.

Rezultaty badan zaprezentowane w monografii znacz-
nie wychodza poza problematyke wykorzystania wggla
z Pola Szczercoéw. Stanowia obszerne zrodto wiedzy na
temat wegla brunatnego jako kopaliny, ktéra moze sig oka-
za¢ przydatna w przyszlo$ci, w sytuacji innego niz procesy
spalania przetworstwa wegla brunatnego. Tre$¢ publikacji
bedzie zatem interesujaca nie tylko dla geologdéw i goérni-
koéw, ktorzy zajmuja si¢ szeroko rozumiang problematyka
naukowa badawcza wegla brunatnego czy biezacym funk-
cjonowaniem kopalf. Monografia skierowana jest rowniez
do przedstawicieli innych dyscyplin naukowych sedymen-
tologow, petrografow, energetykow, specjalistow od prze-
robki kopalin i ochrony $rodowiska, rolnikow, lesnikow.
Do grona odbiorcéw niniejszej pracy mozna takze wiaczy¢
studentow kierunkow geologicznych i gorniczych.
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