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Poczet prezesow Polskiego Towarzystwa Geologicznego — czes¢ 11
Profesor Rafal Unrug
— sedymentolog, tektonik, badacz Karpat i dawnych kontynentow

Jerzy B. Miecznik'

Set of presidents of the Polish Geological Society — Part II. Professor Rafal Unrug — sedimentologist,
tectonician, researcher of the Carpathians and ancient continents. Prz. Geol., 71: 99-110.

Abstract Rafal Unrug (1931-2000), Polish geologist, graduate of the AGH University of Science and
Technology in Krakow, professor at the Jagiellonian University, outstanding representative of the “Polish school
of sedimentology” of M. Ksiqzkiewicz. He conducted pioneering sedimentological and palaeogeographical studies
of the Carpathian Flysch, Upper Silesian Carboniferous and Moravian-Silesian Kulm. Rafat Unrug was involved
in research on the tectogenesis of the Carpathians. In 1980, he undertook studies of Proterozoic basins in
the southern part of the Africa continent (Zambia) and of the tectonic evolution of the region, including ore
mineralization in these areas and its structural constraints. From 1984 to 1999, he was a professor at Wright State
University in Dayton, Ohio. Rafal Unrug also conducted research in the Appalachian Mountains, worked on the history of
the Gondwana and Rodinia continents, co-chaired the IGCP projects No. 288 “Gondwanaland sutures and mobile belts” and No. 440
“Assembly and Break-up of Rodinia”’, and was an editor of “The Geodynamic Map of Gondwana Supercontinent Assembly” (1996).

He died unexpectedly at the age of 68.
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Wybitna kariera naukowa profesora Rafata Unruga
(ryc. 1) — prezesa Polskiego Towarzystwa Geologicznego
w latach 1977-1979 — zostata zapoczatkowana pionierski-
mi badaniami sedymentologicznymi wspolczesnych osa-
dow Dunajca, rozwijala sig¢ nastgpnie w zakresie se-
dymentologii i paleogeografii fliszu karpackiego, karbonu
gornoslaskiego, kulmu morawsko-$laskiego, prowadzac
ku zagadnieniom geodynamiki Karpat. Po wyjezdzie
Unruga z Polski w 1979 1. jej kolejne etapy wypehiaty pio-
nierskie badania megakratonu afrykanskiego, odkrycia
w Appalachach, opracowanie nowego modelu Gondwany
1 niedokonczone z powodu przedwczesnej §mierci prace
nad mapa geodynamiczna superkontynentu Rodinii
(Slaczka i in., 2001; Leszczynski, 2023). Dorobek nauko-
wy prof. Unruga spotkat si¢ z uznaniem w kraju i za gra-
nica, stawiajac go wsrod tuzow §wiatowej geologii, 1 poz-
wala zaliczy¢ go do najwybitniejszych polskich geologdéw
XX w.

POCHODZENIE, MLODOSC I EDUKACJA

Rye. 1. Rafat Unrug, 1968 (Arch. UJ)

Rafat Antoni Maria Unrug” pochodzit z ziemianskiej
rodziny Wojciecha Unruga i Jadwigi z Jagninskich, wtas-
cicieli majatku w Luczycach pod Krakowem. Urodzit si¢
24 pazdziernika 1931 r. w Krakowie, jako najstarszy z pig-
ciorga dzieci. W latach okupacji niemieckiej ukon-
czyt szkote powszechna, po ucieczce Niemcoéw z Krakowa
w 1945 1. uczyt si¢ w IV Gimnazjum im. H. Sienkiewicza,
a nastgpnie w V Gimnazjum im. B. Nowodworskiego,
gdzie w 1949 r. uzyskat §wiadectwo dojrzatosci. Wezesniej

Fig. 1. Rafat Unrug, 1968 (Jagiellonian Univer-
sity Archives)

jednak (w styczniu 1945 r.) Unrugowie zostali wyrzuceni
z ich majatku w Luczycach, ktory zostal skonfiskowany
przez nowa wladzg, a ojciec uwigziony na kilka miesigcy
w podziemiach budynku Urze¢du Bezpieczenstwa Publicz-
nego w Krakowie przy ul. Pomorskiej pod absurdal-
nym zarzutem kolaboracji z Niemcami (Unrug K., 2019;

' Emerytowany pracownik Pafistwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego; jerzybartm@gmail.com

% Unrugowie (Unruhowie), niemiecki rod rycerzy i szlachty o $redniowiecznych korzeniach (X w.), ktory w miare rozrastania sig
pojawit sie na Slasku, w Wielkopolsce, na Pomorzu, ulegajac z czasem polonizacji, nasilajacej sic w wieku XVII, a zwlaszcza
w okresie rozbiorow Polski. Wydal wielu dowddcoéw wojska polskiego, z ktorych najwyzsza rangg uzyskat admirat Jozef Unrug

(Borowiak, 2019).
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Unrug P., 2019). Z wigzienia wyszedt z potamanymi zebra-
mi (Unrug H., 2019), przez dtugi czas nie mogt znalez¢
pracy, mimo ze znal trzy jezyki, posiadal stopien magistra
w rolnictwie i wieloletnie doswiadczenie w prowadzeniu
duzego gospodarstwa (Unrug K., 2019)°.

Ze wzgledu na swoje pochodzenie Rafat Unrug nie
mogt wstapi¢ na studia w normalnym trybie. Od wrzesnia
1949 1. do lipca 1950 r. pracowat w Spotdzielni Pracy /nzy-
nieria i Przemyst jako pracownik administracyjno-tech-
niczny (pisarz budowlany), pod koniec przy budowie
miasta Nowa Huta, a w lipcu i sierpniu odbywat stuzbe
w brygadzie operacyjnej Powszechnej Organizacji Stuzba
Polsce, aby uzyska¢ swiadectwo moralno$ci niezbgdne do
podjecia studidow. Z tego powodu do egzaminow wstep-
nych na Wydziale Geologiczno-Mierniczym Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie przystapit dopiero w dru-
gim terminie i wobec braku miejsc na Oddziale Poszuki-
wawczym, gdzie chciat studiowaé, zostat skierowany na
Oddziat Mierniczo-Goérniczy. Zabiegajac o zmiang tej de-
cyzji, uzyskat zgodeg na przeniesienie na Oddziat Poszuki-
wawczy w nastgpnym roku. Sytuacj¢ skomplikowata jego
choroba ptuc, ktora ujawnita si¢ po ukonczeniu pierwszego
semestru i wymagala kilkumiesigcznego leczenia szpital-
nego oraz pobytu w Sanatorium Przeciwgruzliczym w Bu-
lowicach, ktore opuscit w marcu 1952 r. Od kwietnia do
sierpnia pracowat jako referent ochrony zrédet w Uzdrowi-
sku Cieplice Slaskie, w pazdzierniku powrécit na studia
(Teczka personalna R. Unruga, Arch. AGH).

Pod jego nieobecno$é¢ na uczelni dokonano gruntowne;j
reorganizacji wydziatu, zwiazanej z krajowa reforma szkol-
nictwa geologicznego, ktérej celem bylo wzmocnienie
geologicznych o$rodkow ksztalcenia. W Krakowie pole-
gata ona na potaczeniu zakladéw nauk geologicznych na
Uniwersytecie Jagiellonskim, tj. Zakladow Geologii, Mi-
neralogii i Paleontologii, oraz Mineralogii i Petrografii na
Wydziale Gérniczym AGH z zaktadami Wydziatu Geolo-
giczno-Mierniczego AGH i utworzenie silnego Wydziatu
Geologiczno-Poszukiwawczego AGH. Pewna osobliwosé
na nowym wydziale stanowita obecnos¢ dwoch zaktadow
geologii, w ktorych prowadzono dwa réwnolegle kursy
geologii, uniwersytecki w Zaktadzie Geologii z UJ, prze-
mianowanym na Zaktad Geologii Fizycznej, 1 bardziej
praktyczny, zgodnie z profilem uczelni, w Zaktadzie Geo-
logii (Czarniecki, 1964; Bolewski, 1996). Zachowanie
autonomii zaktadu z UJ wynikato z faktu, ze juz wcze$niej
uzyskal on pod kierunkiem prof. Mariana Ksiazkiewicza
range waznego w skali miedzynarodowej osrodka nauko-
wego, zwlaszcza w dziedzinie szybko rozwijajacej si¢
wowczas sedymentologii. Unrug zostatl skierowany na
kurs inzynierski, szybko stat si¢ prymusem i zwrdcit na sie-
bie uwage prof. Ksigzkiewicza. W grudniu 1954 r. prze-
szedl do Zakladu Geologii Fizycznej na stanowisko
zastgpcy asystenta. Tak pisal o nim w urzedowej opinii
prof. Ksiazkiewicz (b.r.): Student Rafatl Unrug okazuje nie-
przecietne zdolnosci i zamitowanie do geologii. Ponadto
wykazat si¢ dotqd dobrymi postepami w nauce. Jest szcze-
golnie uzdolniony w kierunku geologii fizycznej i odpo-

Ryec. 2. Rafatl Unrug, 1957 (z dyplomu ukon-
czenia studiéw, Arch. AGH)

Fig. 2. Rafat Unrug, 1957 (from the graduate
diploma, AGH UST Archives)

wiednio poprowadzony, moze by¢ doskonatym materiatem
na naukowca. W 1957 r. Unrug uzyskat dyplom magistra
inzyniera geologii w zakresie geologii i poszukiwan z16z
surowcow skalnych (ryc. 2). W roku 1956 na fali popaz-
dziernikowych przemian uchylono decyzj¢ o likwidacji
Zaktadow Geologii, Mineralogii i Paleontologii na UJ,
dzigki czemu w 1957 r. Zaktad Geologii Fizycznej mogt
powréci¢ na UJ, przemianowany na Katedr¢ Geologii.
Z zaktadem przeszedt na uniwersytet Rafal Unrug, zaraz
potem awansowany na asystenta, a w roku nast¢gpnym na
starszego asystenta. W grudniu 1957 r. ozenit si¢ z kole-
zanka z uniwersytetu Marig Pelczar, ze zwiazku tego uro-
dzita si¢ corka Joanna.

BADANIA KARPACKIE

Juz na studiach (w 1954 r.) podjat Unrug, za rada
Ksiazkiewicza, badania wspodtczesnego transportu i sedy-
mentacji zwirbw w dolinie Dunajca, publikujac w 1956 r.
swoja pierwsza pracg, w pelni samodzielna i oryginalna
(Unrug, 1956, 1957; Ksiazkiewicz, 1968), cytowana w pod-
recznikach akademickich (Ksiazkiewicz, 1979; Gradzinski
iin., 1976, 1986). Zwrdcit si¢ nastgpnie ku badaniom fliszu
karpackiego (ryc. 3). Jego praca poswigcona utworom
warstw Igockich (Unrug, 1959) zawierata ich pierwszy
nowoczesny opis sedymentologiczny oraz dyskusj¢ nad
geneza. Brat udziatl w pracach nad Atlasem paleogeogra-
ficznym polskich Karpat zewnetrznych w skali 1 : 600 000
dla kredy i starszego trzeciorzedu pod kierunkiem M. Ksiaz-
kiewicza (Ksiazkiewicz, 1962). Do warstw lgockich po-
wrocil po latach, wyrozniajac wsrod utwordw pradow
zawiesinowych drobnoziarniste osady o cechach tekstural-

3 Wojciech Unrug (1899—1984) byl uczestnikiem wojny polsko-bolszewickiej 1920 r. oraz kampanii wrzesniowej 1939 r., podczas
ktorej dostat si¢ do niewoli sowieckiej, ale dzigki ucieczce uniknat tragicznego losu innych polskich oficeréw. Byt dowddea w AK,
szwagrem admirata Jozefa Unruga (Borowiak, 2019; Unrug K., 2019).
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Rye. 3. Rafat Unrug i Andrzej Radomski (ze zbioréw E. Mory-
cowej)

Fig. 3. Rafal Unrug and Andrzej Radomski (from the collection of
E. Morycowa)

nych i strukturalnych wskazujacych na ich depozycjg przez
glebokomorskie prady trakcyjne, proponujac dla nich
nazwe trakcjonity (Unrug, 1977a, 1980; Gradzinski i in.,
1986). Jego rozprawa doktorska pt. Warstwy istebnianskie.
Studium sedymentologiczne (promotor prof. M. Ksiazkie-
wicz, recenzenci: prof. A. Gawel i doc. S. Dzutynski),
dotyczyta sedymentacji jednego z wazniejszych ogniw fli-
szu karpackiego, reprezentujacego flisz gruboziarnisty
(Unrug, 1963). Na podstawie badan warstwowania, sktadu
petrograficznego, uziarnienia i obrobki materiatu Unrug
ustalil warunki i $rodowisko sedymentacji warstw isteb-
nianskich i1 okreslit obszar zrédtowy materiatu. Jego zda-
niem material zlepiencow kwarcowych i piaskowcow
skaleniowo-kwarcowych pochodzil z centralnej czgsci
kordyliery $laskiej, zbudowanej glownie z porfirowatych
granitow, natomiast material zwirowcow ilastych i zle-
piencow polimiktycznych z pokrywy metamorficznej i osa-
dowej budujacej brzezne strefy kordyliery. Na podstawie
kierunku transportu w zlepiencach, piaskowcach, zwirow-
cach i rozktadu facji uznatl, Zze gruboklastyczne utwory
warstw istebnianskich stanowia szereg zlewajacych sig
stozkow naplywowych, utworzonych przez sptywy piasko-
we 1 prady zawiesinowe u wylotow podmorskich rynien,
rozcinajacych zbocza kordyliery, zwirowce ilaste za$ przez
sptywy mutowe (Unrug, 1963). Praca ma charakter mono-
graficzny, zagadnienie potraktowano wszechstronnie, jest
to chyba najbardziej wnikliwe opracowanie gruboziar-

nistego fliszu, nic dziwnego, ze czesto jest cytowana w lite-
raturze zagranicznej — pisal po latach Ksigzkiewicz (1968).
Rozprawa doktorska zostala wyrdzniona Nagroda im. Lud-
wika Zejsznera Polskiego Towarzystwa Geologicznego
(Nagrody naukowe..., 1965), w 1964 r. Unrug awansowat
na adiunkta (Unrug, 1967).

Kordylierze $laskiej, rozdzielajacej baseny serii $las-
kiej 1 serii magurskiej, uwazanej za najwazniejsza wsrod
struktur tego typu rekonstruowanych w polskiej czegsci
geosynkliny karpackiej, poswigcit osobna rozprawe pt.
Kordyliera slaska jako obszar zZrodlowy materiatu kla-
stycznego piaskowcow fliszowych Beskidu Slgskiego i Bes-
kidu Wysokiego (Unrug, 1968). Byla to pionierska praca
oparta na szczegoétowych badaniach petrograficznych pias-
kowcowych ogniw litostratygraficznych serii $laskiej, serii
przedmagurskiej i serii magurskiej, uwzgledniajaca naj-
nowsze osiagniecia 6wczesnej petrografii skat osadowych®.
Z badan wynikty wazne wnioski ogdlne, m.in. ze piaskow-
ce fliszowe reprezentuja bardzo rézne typy petrograficzne
i nie maja cech, ktore mogltyby by¢ uzyteczne w rozwa-
zaniach genetycznych w sensie facjalnym, co uzasadnia
pomijanie cech petrograficznych piaskowcow w nowocze-
snych definicjach facji fliszowej, zywo wtenczas dyskuto-
wanych (Unrug, 1968). Gtownym jednak celem badan
piaskowcow byto odtworzenie historii kordyliery $laskie;j,
rozumianej wowczas jako srodgeosynklinalna, tektonicz-
nie aktywna strefa, stanowigca zrodtowy obszar materialu
klastycznego piaskowcow fliszowych w gornej kredzie
i paleogenie. Unrug obliczyt dla poszczegélnych ogniw
litostratygraficznych szereg wskaznikow petrograficznych
(mikropertytowy, skaleniowy, kwarcu zgranulowanego,
skal metamorficznych i osadowych, tupkéw mikowych,
skat osadowych), obrazujacych zmiany w sktadzie dostar-
czanego materiatu klastycznego, co byto jego oryginalnym
osiagnigciem metodycznym (Dzutynski, 1968). Na podsta-
wie pionowej zmiennosci wskaznikow wyroznit cztery
megarytmy denudacyjne, ktore odpowiadaly etapom
wypigtrzania i erozji kordyliery (gérny cenoman—pale-
ocen, dolny eocen, srodkowy i gorny eocen, najwyzszy
eocen-oligocen). Z analizy uzyskanych danych wynika, ze
podczas kolejnych megarytmoéw wypigtrzaniu i erozji ule-
galy r6zne odcinki kordyliery i dochodzito do jej przesu-
ni¢¢ ku N lub S wzdtuz powstajacych nowych systemow
uskokow, a réznice w skladzie petrograficznym i ilosci
osadoéw po obu stronach kordyliery $wiadczyly o asymetrii
jej budowy. Badania pozwolily jednocze$nie ustali¢, ze ma-
terial badanych piaskowcow pochodzit gtdwnie z erozji skat
krystalicznych, zaprzeczajac rozpowszechnionemu w pol-
skiej literaturze pogladowi Philipa H. Kuenena (1958) o ogra-
niczonym udziale tych skal w budowie fliszu (Dzulynski,
Slaczka, 1959; Dzutynski i in., 1959) (ryc. 4). W koncowej
czesci pracy autor pokusit si¢ o probe okreslenie wielkosci
wypigtrzenia i rozmiary kordyliery. Omoéwiona pokrdtce
rozprawa zostata przedstawiona jako habilitacyjna i na jej
podstawie uzyskat on w 1968 r. tytut doktora habilitowane-
go w zakresie geologii dynamicznej oraz Nagrod¢ Ministra
Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki III stopnia.

* Pisat o niej prof. Ksiazkiewicz: Praca jest na wysokim poziomie i swiadczy o doskonalym, o ile nie znakomitym opanowaniu przez
autora metod analizy mikroskopowej skatl osadowych i wszelkich manipulacji, jakie stosuje wspotczesna nauka dla najpetniejszego
wyzyskania oznaczen i pomiaréow mikroskopowych. Wnioski zostaly wyprowadzone logicznie, a ich dyskusja wskazuje na oczytanie
autora i opanowanie obszernego pismiennictwa (Ksiazkiewicz, 1968).
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Ryec. 4. Spotkanie z okazji nadania prof. Ph. H. Kuenenowi doktoratu honoris causa
UJ w 1964 r. Od lewej: Rafat Unrug, Philip Henry Kuenen, Elzbieta Morycowa,
Henryk Swidzinski, Marian Ksiazkiewicz (ze zbiordw E. Morycowej)

Fig. 4. Meeting on the occasion of awarding the honoris causa doctorate of
the Jagiellonian University to Prof. Ph.H. Kuenen in 1964. From left: Rafat
Unrug, Philip Henry Kuenen, Elzbieta Morycowa, Henryk Swidzinski, Marian
Ksiazkiewicz (from the collection of E. Morycowa)

W swoich pracach karpackich Rafal Unrug chgtnie
korzystat z metod matematycznych oraz ilosciowych i na-
lezat w tej dziedzinie do pionierdw, stosujac je m.in. w ba-
daniach regionalnej i lokalnej zmiennos$ci sktadu piaskow-
coOw krosnienskich czy zmienno$ci cech teksturalnych
i strukturalnych piaskowcow cergowskich (Slaczka,
Unrug, 1972, 1976). Metody matematyczne wykorzysty-
wal takze w badaniach karbonu gérnoslaskiego, o czym
bedzie mowa w dalszej czg$ci artykutu. Byt zatozycielem
i pierwszym przewodniczacym Sekcji Geologii Matema-
tycznej w Polskim Towarzystwie Geologicznym w 1970 r.
(Sikora i in., 2022).

W roku 1970 Unrug zostal awansowany na docenta,
w 1972 r. objal kierownictwo Katedry Geologii UJ, w nas-
tgpnym za$ roku stanowisko dyrektora Instytutu Nauk
Geologicznych UJ. Powotano go takze do Komitetu Nauk
Geologicznych PAN (1972). Powr6t Katedry Geologii na
uniwersytet w 1957 r. nie oznaczal otwarcia studiéw geolo-
gicznych, jej dydaktyczna rola przez wiele lat byta ograni-
czona do funkcji ustugowej tj. prowadzenia zaje¢ na
kierunkach geografii i nauk biologicznych (Czarniecki,
1964). Decyzja w tej sprawie nie lezata w kompetencjach
wtladz uczelni, mogta by¢ podjgta na poziomie ministerial-
nym, co jednak nie nastgpowalo mimo znaczacej pozycji
naukowej katedry. Szansg na zmiang sytuacji upatrywano
w nadchodzacym jubileuszu 600-lecia uczelni i dzigki za-
biegom prof. Ksiazkiewicza udalto si¢ w 1962 r., ze $rod-
kow przyznanych z tej okazji uniwersytetowi, wybudowac
nowy budynek Collegium Geologicum przy ul. Oleandry
w Krakowie. Unrug byl zastgpca seniora budowy odpowie-
dzialnym za nadzér projektu, planowanie i kontrolg jakosci
wykonawstwa. Do staran o reaktywacj¢ studiéw geolo-
gicznych powrdcono z poczatkiem lat 70., wykorzystujac
zachodzace w kraju zmiany i uzyskane wsparcie ze strony
Centralnego Urzedu Geologicznego (prezes Zdzistaw
Dembowski), Instytutu Nauk Geologicznych PAN (prof.
Jerzy Znosko) i Wydzialu Geologii Uniwersytetu War-
szawskiego (prof. Witold C. Kowalski — przewodniczacy
zespotu doradcoOw Ministerstwa Nauki, Szkolnictwa Wyz-
szego 1 Techniki ds. Geologii, oraz dziekan — prof. Jan
Kutek) (Unrug, 1999). Wstgpnym krokiem organizacyj-

102

nym bylo utworzenie z inicjatywy Unruga
wspomnianego Instytutu Nauk Geologicznych
UJ, w sklad ktérego weszly Katedry Geologii
i Mineralogii, jako zaklady instytutu. Jego
pierwszym dyrektorem zostat prof. Ksiazkie-
wicz, ktory jednak szybko ustapit ze stanowiska
z powodu pogarszajacego si¢ zdrowia na rzecz
swojego ucznia — doc. Unruga, wyrdzniajacego
si¢ zaangazowaniem i talentem organizacyj-
nym. Te wieloletnie starania przyniosty wresz-
cie w roku 1975 zgode Ministerstwa Nauki,
Szkolnictwa Wyzszego i Techniki na wprowa-
dzenie na UJ studiow geologicznych w zakresie
dwodch specjalizacji: geologia stratygraficz-
no-poszukiwawcza oraz mineralogia i geoche-
mia, i rekrutacje studentow. Stalo si¢ to mimo
niestabnacej akcji przeciwnikow reaktywacji
studiow prowadzonej przez znanego profesora
AGH Andrzeja Bolewskiego (Unrug, 1999),
ktora stuzyla de facto utrzymaniu monopolu
AGH na ksztalcenie geologow w Krakowie.
Rola Unruga w tych zmaganiach byta nie do
przecenienia. Wedtug prof. Andrzeja Slaczki
jego tez zastuga bylo uksztaltowanie kierunkow badaw-
czych w instytucie, w nawiazaniu do istniejacej wczesniej
szkoty sedymentologicznej prof. Ksigzkiewicza, stworze-
nie koncepcji zaje¢ dydaktycznych (Slaczka i in., 2001),
obejmujacej takze zagadnienia geologii stosowanej, oraz
organizacja Studium Doktoranckiego (wspolnie z Zakta-
dem Nauk Geologicznych PAN) i Podyplomowego Stu-
dium Kartografii Geologicznej. W 1978 r. Rada Panstwa
nadata mu tytut naukowy profesora nadzwyczajnego (Hess,
1978).

Badania facjalne, sedymentologiczne i paleogeogra-
ficzne w Karpatach w naturalny sposob kierowaty Unruga
ku zagadnieniom tektonicznym i geodynamicznym. Waznym
krokiem byto jego opracowanie rekonstrukcji palinspa-
stycznej Karpat przed tektogeneza neogenska (Unrug,
1979, 1980a). Objat nig basen fliszu Karpat zewngtrznych
wraz z basenami poszczeg6lnych serii litostratygraficz-
nych, rozdzielajace je kordyliery i pltytkowodne strefy
z sedymentacja weglanowa, a takze basen pieninskiego
pasa skatkowego, powolujac si¢ na ciaglo$¢ sedymenta-
cyjna fliszu pieninskiego od albu do $rodkowego eocenu,
ktora wskazywata na gléwnie neogenski wiek jego tekto-
genezy. Wzmiankujac obecno$¢ paleogenskiego fliszu
w Karpatach wewngetrznych (wokoét Tatr oraz flisz marma-
roski), zwrocit uwage na silnie sfatdowany senonsko-pa-
leogenski flisz Szolnok w podtozu Wielkiej Niziny We-
gierskiej (ryc. 5). Uznal, ze podczas tektogenezy neogen-
skiej bloki zachodnich i wschodnich Karpat wewngtrznych
zostaly przesunigte ku NE ruchem réznicowym, faldujac
potozony migdzy nimi flisz Szolnok na prawym uskoku
przesuwczym. Blok zachodni Karpat wewngtrznych ulegt
rotacji zgodnej z ruchem wskazdéwek zegara, powodujac
deformacjg pieninskiego pasa skatkowego na uskoku prze-
suwczym lewym, rotacji ulegla takze zachodnia czg$¢ Kar-
pat zewngtrznych, co skutkowato nasunigciem fliszu na
przedpole o wigkszej amplitudzie niz w Karpatach
Wschodnich.

Probe syntezy rozwoju Karpat przedstawit Unrug w roz-
prawie Geodynamic evolution of the Carpathians (Unrug,
1984a), przygotowanej w 1980 r., ale wobec burzliwych
czasOw, goracego lata 1981 r. i stanu wojennego, wydanej
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Ryc. 5. Rekonstrukcja palinspastyczna Karpat przed
tektogeneza neogenska (Unrug, 1980a). Rekonstruk-
¢je opracowano w odniesieniu do obecnej pozycji przed-
gorza Karpat. 1 — SW krawedz platformy wschodnio-
europejskiej, 2 — N i W granica nasunigtego fliszu
Karpat zewngtrznych, 3 — N i E granica sfaldowanych
osadow neogenu, 4 — S i SW granica platformowego
przedgorza Karpat wyznaczona przebiegiem ujemnej
anomalii grawimetrycznej, 5 — strefy przemieszczen
przesuwczych i $cinania, 6 — kierunek nasunig¢ pod-
czas tektogenezy neogenskiej, 7 — kierunek nasunig¢
irotacji zgodnej z ruchem wskazowek zegara podczas
tektogenezy neogenskiej, 8 —strefy szelfow wyspowych
wokot kordylier (sedymentacja weglanowa), 9 — p6zno-
kredowy 1 paleogenski wulkanizm wapniowo-alka-
liczny (andezyty, banatyty)

Fig. 5. Palinspastic reconstruction of the Carpathians
prior to Neogene tectogenesis (Unrug, 1980a). The re-
construction is presented in relation to the present-day
position of the Carpathians. 1 — SW margin of the East
European Platform, 2 — N and W boundary of the
thrust flysch of the Inner Carpathians, 3 — N and E
boundary of folded Neogene deposits, 4 — S and SW
boundary of the cratonic foreland of the Carpathians,
marked by the course of a negative gravity anomaly,
5 — zones of strike-slip and shear displacements,
6 — thrusting direction during the Neogene tecto-
genesis, 7 — directions of thrusting and dextral rotation

dopiero w 1984 r. Miat juz wtedy za soba kilkuletnie bada-
nia geologiczne w Afryce i poczatek pracy naukowej
w USA. Do tematyki karpackiej nigdy juz nie wrocit.

BADANIA KLASTYCZNYCH UTWOROW
PLATFORMOWYCH ORAZ KULMU
MORAWSKO-SLASKIEGO

Réwnolegle do prac karpackich Rafal Unrug zajmowat
si¢ badaniami sedymentologicznymi utworéw gornego kar-
bonu Gornoslaskiego Zaglgbia Weglowego, kulmu moraw-
sko-$laskiego, a takze klastycznych osadéw dolnej jury na
zachodnim obrzezeniu Jury Krakowsko-Wielunskiej (Unrug,
Calikowski, 1960) i ponocnym obrzezeniu Gor Swigto-
krzyskich (Unrug, 1962). Wyniki badan sedymentologicz-
nych wykorzystal w studiach geologiczno-regionalnych
basenu morawsko-§laskiego (Unrug, Dembowski, 1971).

W roku 1961 wspélnie z Ryszardem Gradzinskim
i Andrzejem Radomskim, kolegami z katedry, opublikowat
artykut o kierunkach transportu materiatu klastycznego
w weglowym basenie goérnoslaskim (Gradzinski 1 in.,
1961). Byta to pierwsza taka praca o sedymentacji formacji
produktywnej. Wczeéniej panowal ogdlny poglad, ze
zaglebie stanowilo réow przedgorski wypigtrzonego na
przetlomie dolnego i gornego karbonu waryscyjskiego
tancucha wschodnich Sudetow, a istotnym potwierdzeniem
tego miata by¢ redukcja poszczegolnych ogniw stratygra-
ficznych z zachodu ku wschodowi. Zebrane materiaty fak-
tyczne i ich interpretacja statystyczna wykazaly nieoczeki-
wanie duza zmiennos$¢ kierunkow transportu i obszaréw

during the Neogene tectogenesis, 8 — island shelf
zones around cordilleras (carbonate sedimentation),
9 — Late Cretaceous and Paleogene calc-alkaline vol-
canism (andesites, banatites)

zrodtowych materialu klastycznego, wskazujaca ztozo-
no$¢ historii basenu i jego otoczenia, i potrzebg rozwijania
dalszych badan.

W badaniach kulmu §lasko-morawskiego wykorzystat
Unrug do$wiadczenia karpackie, okreslajac jego charakter
facjalny jako $cisle odpowiadajacy definicji facji fliszowej
sformutowanej przez Dzutynskiego i Smitha (1964). Po-
twierdzit tym samym trafno$¢ interpretacji Otakara Kum-
pery i zanegowal poglady innych geologow czeskich
i polskich o czgsciowo deltowym pochodzeniu osadow.
W jego opinii struktury sedymentacyjne i rozktad facji
w kulmie wskazuja, ze materiat klastyczny transportowaty
prady zawiesinowe ptynace ku pdéinocy i podtnocnemu
wschodowi. Obszary zrdédlowe materialu znajdowaty sie
na potudniowym i zachodnim obrzezeniu basenu sedymen-
tacyjnego (Unrug, 1964a, 1977b).

Do problematyki sedymentacji karbonu goérnoslaskie-
go Unrug powrdcit w pracy Analiza statystyczna sedymen-
tacji cyklicznej w warstwach taziskich (Gornoslgskie Zagle-
bie Weglowe) przygotowanej wspolnie ze Zdzistawem
Dembowskim z Oddzialu Gornoslaskiego Instytutu Geolo-
gicznego (Dembowski, Unrug, 1970). Prowadzone w $wie-
cie od wielu lat badania nad przyczynami cykliczno$ci
sedymentacji serii wgglonos$nych nie przynosity przeko-
nujacych rezultatow, wywotujac wiele dyskusji. Podjgcie
tej tematyki przez autorow byto wilaczeniem sig¢ do tej dys-
kusji z uzyciem analizy statystycznej, wykorzystanej do
wydzielenia cykli modalnych. Autorzy wyrdznili w sedy-
mentacji cyklicznej osadoéw fitogenicznych i klastycznych
warstw taziskich procesy allocykliczne i autocykliczne.
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Pierwsze z nich przejawiaty si¢ periodycznos$cia procesow
ruchéw diastroficznych dzwigajacych obrzezenie basenu
sedymentacyjnego, ktorych nastgpstwem bylo pojawienie
si¢ w nim gruboziarnistego materiatu klastycznego i dia-
stroficzna subsydencja. Faza akumulacji osadoéw fitoge-
nicznych odpowiadata okresowi spowolnionej subsyden-
cji, kompensowanej przyrostem migzszosci warstwy torfu.
Z kolei przejawem procesow autocyklicznych byta naprze-
mialegtos¢ facji gruboziarnistej osadow korytowych i facji
drobnoziarnistej osadow pozakorytowych wtasciwa sedy-
mentacji rzecznej na rowninie aluwialnej. Dzisiaj te wnio-
ski wydaja si¢ oczywiste, co jest miarg drogi, jaka przebyla
sedymentologia od tamtych czasow.

W rozprawie Rozwdj diastroficzno-sedymentacyjny
basenu morawsko-slgskiego (Unrug, Dembowski, 1971)
autorzy przedstawili nowy poglad na przebieg rozwoju
tego hercynskiego basenu. Wyr6znili w nim cztery glowne
etapy: transgresji (zigen—fran), sedymentacji nerytycznej
i batialnej (wizen), wypetniania basenu osadami klastycz-
nymi (wizen—westfal), po ktorym doszto do sfaldowania
osadow, 1 etap tworzenia si¢ posttektonicznej pokrywy
(stefan—dolny perm). W pierwszych dwoéch etapach subsy-
dencja obejmowatla szerokie obszary i granice basenu nie
byty uchwytne. Zaznaczatl si¢ tylko row geosynklinalny
wzdluz peknigeia powstatego z poczatkiem dewonu na
wschodniej krawedzi masywu moldanubskiego, w ktorym
gromadzily si¢ osady facji batialnej i produkty podmor-
skiego wulkanizmu. W kolejnym etapie, w wizenie i dol-
nym namurze, w rowie pojawily si¢ osady facji fliszowej,
zwiazane z wypigtrzeniem zachodniego obrzezenia base-
nu. Paraliczna facja weglono$na rozwingta si¢ w basenie
po wypigtrzeniu potudniowego i wschodniego obrzezenia,
z ktorego pochodzit materiat klastyczny rozbudowujacego
si¢ w kierunku NW kompleksu deltowego. Pozniejsze wy-
pigtrzenie pdinocnego obrzezenia basenu spowodowalo
catkowite ustapienie morza i zastapienie paralicznej facji
weglono$nej facja limniczng. Faldowanie osadow nasta-
pito podczas fazy asturyjskiej. Jego intensywno$¢ we
wschodniej czg$ci basenu byta niewielka, silnie zaznaczyta
si¢ natomiast w cz¢sci zachodniej, gdzie fatldy maja kieru-
nek NNE-SSW. Pokrywe sfaldowanych utworéw na po-
hudniu stanowi arkoza kwaczalska, na wschodzie i péinocy
za$ basenu — permskie osady zbudowane gtéwnie z mate-
riatu klastycznego. W zakonczeniu pracy autorzy zwrocili
uwagg na istnienie w historii basenu morawsko-$laskiego
wyraznej migracji strefy maksymalnej subsydencji z za-
chodu ku wschodowi, podporzadkowanej trzem liniom tek-
tonicznym, wzdhuiz ktorych miaty miejsce zroznicowane
ruchy obnizajace: osi rowu z osadami batialnymi wzdtuz
krawedzi masywu czeskiego, nasunigcia ortowskiego
w GZW i zachodniej krawedzi wyrdéznianego wowczas
kaledonskiego gorotworu krakowskiego. Rozprawa byta
wielokrotnie cytowana w polskiej i zagranicznej literaturze
(np. Walter, 1992) i wciaz znajduje miejsce w podreczni-
kach geologii regionalnej Polski (Stupnicka, 2007; Mizer-
ski, 2009; Stupnicka, Stempien-Satek, 2016).

KONTAKTY MIEDZYNARODOWE

Pomimo opisanych powojennych klopotow krakow-
skiej geologii uniwersyteckiej odnosita ona w tym okresie

bardzo spektakularne osiagni¢cia naukowe, co byto wielka
zastuga prof. Mariana Ksigzkiewicza, ktory dzieki swoim
pionierskim badaniom naukowym i umiejgtnosci groma-
dzenia najzdolniejszych i najbardziej zaangazowanych
w pracg naukowa uczniow i wspotpracownikow stworzyt
w Krakowie silny osrodek badawczy znany w $wiatowej
literaturze geologicznej jako ,,polska szkota sedymentolo-
giczna” (Miecznik, 2022). Migdzynarodowe uznanie zy-
skaly wyniki badan sedymentacji karpackich utworéw fli-
szowych i pierwsze rekonstrukcje paleogeograficzne base-
néw fliszowych, oparte o zmiany facjalne i kierunki
transportu materiatu klastycznego (Ksiazkiewicz, 1962).
Bardzo wazne znaczenie miaty badania Stanistawa Dzu-
tynskiego, tworcy sedymentologii eksperymentalnej, ktory
cho¢ formalnie na ogdt niezwiazany z Katedra Geologii byt
jej statym wspotpracownikiem. Nic dziwnego, ze kiedy po
»pazdziernikowej odwilzy” stato si¢ to mozliwe, katedrg
zaczeli odwiedza¢ wybitni uczeni zachodnioeuropejscy
i amerykanscy: M. Durand Delga, M. Rech Frollo, Ph.H.
Kuenen, E. Sanders, S.E. Hollingworth, E.K. Walton i in.,
a takze z blizszych krajéw: Butgarii (E. Boncev), Cze-
chostowacji (B. Boucek), ZSRS, Jugostawii i Rumunii
(Czarniecki, 1964). Jak juz wspominatem nieposlednia rolg
w tych wydarzeniach odgrywat Rafat Unrug, ktory z cza-
sem zajat miejsce cigzko chorego Ksiazkiewicza.

W roku 1966 dr Unrug odbyt staze naukowe w Anglii,
w Sedimentology Research Laboratory na University of
Reading, i we Francji, w Katedrze Geologii Ogolnej na
Uniwersytecie w Paryzu (Unrug, 1967). Wygtosit wtedy na
University College w Londynie i w Société Géologique de
France w Paryzu referat poswigcony rozwojowi basenu
morawsko-slaskiego, ktory zostat opublikowany we Fran-
cji (Unrug, 1966, 1967). W kolejnych latach byt zaprasza-
ny na konsultacje i wyktady na uniwersytety w Kijowie
(1970), Granadzie (1976) i1 Bolonii (1976). Dziatalnos¢
migdzynarodowa utatwiata mu biegla znajomos¢ angiel-
skiego, francuskiego i rosyjskiego oraz tatwos¢ uczenia si¢
kolejnych jezykow. Uprawiajac geologi¢ podstawowa, nie
zaniedbywat geologii stosowanej. W latach 1962-1963
przebywal w Ghanie, uczestniczac w trwajacych osiem
miesigcy pracach dokumentacyjnych zi6z wapieni na
potrzeby przemystu cementowego, natomiast w latach
1974, 19751 1977 wyjezdzat do Libii jako gtdéwny konsul-
tant naukowy prowadzonych tam przez Przedsigbiorstwo
Geologiczne w Krakowie poszukiwan surowcoéw do pro-
dukcji klinkieru (Unrug, 1964b, 1967; Rabajczyk, 2005).
Zainteresowanie geologia stosowana przejawial takze
w kraju, byl wspotautorem kilkunastu niepublikowanych
opracowan dotyczacych poszukiwan z16z ropy naftowe;j
i gazu ziemnego oraz rud metali niezelaznych (Hess, 1978).

BADANIA W ZAMBII

Od roku 1976 prof. Rafat Unrug znajdowat si¢ na liscie
0s0b wytypowanych przez UJ do pracy w krajach rozwi-
jajacych sig. W maju 1979 r. dostat propozycjg objgcia sta-
nowiska wyktadowcy (Visiting Professor) na Uniwersytecie
Zambijskim w Lusace. Do Zambii wyjechat w grudniu
1979 r. wraz z zona Zofia’, na kontrakt przewidziany do
1981 r., potem przedtuzony do wrzesnia 1983 r. O przyczy-
nach i okolicznoséciach wyjazdu Unruga wspomina w swo-

> Zofia Unrug (wezesniej Fibich), z zawodu geolog, byta od roku 1973 jego druga zona (z Maria rozwiodt sie w 1972 1.).
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jej ksiazce dr Maciej Podemski z Panstwowego Instytutu
Geologicznego w Warszawie (Podemski, 2020), ktory pra-
cowal w tamtych latach w Zambii na stanowisku zastepcy
gtéwnego geologa w poszukiwawczo-konsultingowe;j fir-
mie Mindeco Exploration (Mindex). Ot6z w 1978 r. dostat
on wiadomos¢ od instytutowego kolegi Adama Kotasa, ze
jego znajomy Rafat Unrug, profesor geologii z UJ, chciat
na pewien czas wyjecha¢ z Polski, m.in. z powodu nienaj-
lepszej atmosfery, jaka powstala wokot niego wskutek
ucieczki na Zachod brata [doc. Konstantego Unruga na
AGH - JBM]. Nie potwierdza tego bliski kolega i wspot-
pracownik Unruga, prof. Andrzej Slaczka: Prof. Unrug byt
caly czas bardzo ceniony przez wladze rektorskie i dzieka-
nskie, a po wyjezdzie utrzymywal staly kontakt z kolegami
z Instytutu (Slaczka, 2022). Przestane CV Unruga zaintere-
sowato prof. D.C. Turnera, éwczesnego kierownika Wy-
dzialu Przyrodniczego Uniwersytetu w Lusace, co skutko-
walo zaproszeniem go do Zambii. Juz podczas pierwszej
przerwy semestralnej na Uniwersytecie Rafal zwrocil sie
do mnie z propozycjq wspolpracy — wspomina Podemski.
Jako teren badawczy wybral sobie Prowincje Potnocnq
[...]. gdzie do tej pory nie mielismy zadnych projektow
poszukiwawczych [...] Przydzielilismy Rafalowi jednego
z naszych geologow, transport terenowy, asystentow geo-
logicznych oraz wyposazenie terenowe. W naszym rejestrze
projektow geologicznych wprowadzilismy wspolprace z Uni-
wersytetem Zambijskim i regularnie otrzymywalismy ra-
porty Unruga z postepow w pracach. Dos¢ szybko okazato
sie, ze Rafatl dos¢ gruntownie przeanalizowal budowe geo-
logicznq Prowincji Potnocnej, a zwlaszcza jej podstawo-
wego elementu, czyli plasko lezqcych, zmetamorfizowanych
serii osadowych, objetych ogolng nazwq ,, Plateau Series”
[...] Wraporcie z prac wykonanych w 1980 r. (,, Lithostrati-
graphy and Sedimentology of the Plateau Series and Preli-
minary Reconnaissance of its Mineral Resources Poten-
tial ) przedstawitl wstepne, ale juz daleko idgce wnioski
regionalne. ,, Plateau Series” podzielit na Formacje Kasa-
ma oraz Grupe Mporokoso, proponujqc jednoczesnie usu-
niecie pierwotnej nazwy ,, Plateau Series”. Jako glowny
obiekt poszukiwawczy wskazal dwa poziomy zlepiencow
Mporokoso, poniewaz w probkach z tych poziomow stwier-
dzono wystepowanie niewielkich ilosci zlota. Jednoczesnie
badaniami geofizycznymi stwierdzono radioaktywnosé¢
dolnych zlepiencow. Zaczelismy wiec niesmialo mowic
o pewnym podobienstwie do zloto- i uranonosnej formacji
Witwatersrandu [...] Przyznaje, Ze zaimponowal mi roz-
mach geologicznej wizji Rafata (Podemski, 2020). Badania
Unruga w péinocnej Zambii zaowocowaty wkrotce arty-
kutami o budowie i ewolucji geologicznej tego obszaru
w szerokim ujgciu regionalnym (Unrug, 1982, 1983, 1984b),
z uwzglednieniem mineralizacji kruszcowej i jej uwarun-
kowan strukturalnych.

W nastgpnym roku zostat powotany przez Senat Uni-
wersytetu Zambijskiego i Narodowa Rad¢ Badan Nauko-
wych na kierownika tematu badawczego Analiza i inter-
pretacja wielkoskalowych struktur tektonicznych Zambii
na podstawie zdje¢ satelitarnych. Temat byl finansowany
przez rzad Krélestwa Szwecji, a jego wyniki mialy by¢
przedstawione w postaci mapy tektonicznej Zambii, co
wymagato przedtuzenia pobytu glownego wykonawcy
w Zambii o kolejny rok, tj. do wrzesnia 1983 r. W uzasad-
nieniu prosby kierowanej do rektora UJ Unrug w listach
z 1981 i 1982 r. napisal: Mapa tektoniczna Zambii bytaby
pierwszym opracowaniem tego rodzaju dla Afryki srodko-
wej. Rozpoznanie struktury tektonicznej terenu Zambii,

gdzie ma miejsce superpozycja orogenezy PanAfrykanskiej
i Irumijskiej [irumskiej — JBM] jest kluczowym zagadnie-
niem dla wyjasnienia waznych aspektow budowy geolo-
gicznej czesci kontynentu afrykanskiego polozonej na po-
tudnie od rownika (Teczka profesora nadzw. R. Unruga,
Arch. UJ). Badania pochtongty go bez reszty, ale zblizajace
si¢ zakonczenie kontraktu w Zambii wymagato tez podje-
cia decyzji co do dalszej przysztosci. Do powrotu do Polski
zniechgcat go panujacy tam gleboki kryzys polityczny (stan
wojenny) i gospodarczy. Jako alternatywe traktowat wyjazd
do USA i znalezienie miejsca w geologii amerykanskie;j.
Rozestat oferty do szeregu uniwersytetow amerykanskich,
wybierajac najbardziej korzystna propozycje, ktora przyszia
z Wright State University w Dayton w Ohio (Slaczka,
2022). W roku 1984 rozpoczat tam wyktady jako profesor
(Full Profesor) nauk geologicznych i dyrektor Departamen-
tu Nauk Geologicznych (1984-1989), wiazac si¢ z uczel-
nig na wiele lat (Unrug, 1999). Jednak jego adres podany
w publikacji z 1984 r. (Unrug, 1984b): Geoexplorers Inter-
national Inc. w Denver, wskazuje, ze na uniwersytet
w Dayton nie dotart od razu. Do rektora Uniwersytetu
Jagiellonskiego przestal natomiast pismo z informacja
o zamiarze kontynuowania badan afrykanskich i rezygna-
cja ze stanowiska profesora UJ (ryc. 6), co bylo jedno-
znaczne z odejsciem z uczelni: Problematyka badawcza
geologii Afryki pozostaje nadal niezmiernie szeroka, a moz-
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W Cciagu ostatnich czterech lat, W wymiku tych prac prowadzomych

w tr\.nl.n}t_:h warunkach terenowych i klimatycznych, osiagnalem rezultaty,
ktore mienily w sposob zasadniczy poglady na budowe geologiczo -
srodkowo-wschodniej czesci kontynentu afrykanskiego i spotkaly sie

2 uznaniem w skali miedzynarodowej. Nowe dane ujalem w szesciu
publikacjach z ktorych 4 ukazaly sie drukiem w roku biezacym,
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ktorego zorganizewanie w latach 1972-1973 waazac bede ziwsze

= mjemmﬂ;:g;x‘:iﬂagniaie. stanowia wartosc nadrzedna.

1 tego pow e sie zglosic niniejszym moja rezygnacje

ze s:Wofemn nadzwyczajnego w Uniwersytecie Jagiellonskim.

r-.d"l u}_.u"

S
{acze wyrazy glebokiego szacumku,

g Qi

Jopia: Dyrektor Instytutu Nauk geologiczmych UJ

¢

Rye. 6. Pismo R. Unruga do rektora UJ w sprawie rezygnacji
z pracy na uczelni (Teczka profesora nadzw. R. Unruga, Arch. UJ)
Fig. 6. Letter of R. Unrug to the rector of the Jagiellonian Uni-
versity regarding his resignation from work at the university
(employee file of Prof. R. Unrug, Jagiellonian University
Archives)
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liwos¢ pracy w skali kontynentu stanowi pasjonujqce za-
danie, ktoremu postanowitem poswieci¢ sie nadal, aby
doprowadzi¢ do konca rozpoczete prace nad monografiq
Orogenezy Pan-Afrykanskiej. Zdaje sobie jednakze spra-
we, ze dalszy moj urlop moglby by¢ niedogodny dla Uni-
wersytetu Jagiellonskiego. Dobro Uniwersytetu Jagiellon-
skiego, a zwlaszcza Instytutu Nauk Geologicznych, ktorego
zorganizowanie w latach 1972—1973 uwaza¢ bede zawsze
za moje najwieksze osiqgniecie, stanowiq wartos¢ nadrzed-
nq. Z tego powodu zdecydowalem si¢ zglosi¢ niniejszym
mojq rezygnacje ze stanowiska profesora nadzwyczajnego
na Uniwersytecie Jagiellonskm (Unrug, 1983).

DZIALALNOSC NAUKOWA
W STANACH ZJEDNOCZONYCH

Studia nad geologia Afryki prof. Unrug kontynuowat
w Ameryce. Zajmowat si¢ geodynamiczng ewolucja oro-
genu Lufilian i aulakogenu Kundelungu, wykonujac ich
mape¢ opartag na analizie obrazow satelitarnych Landsat
(Unrug, 1987a, 1989), problemami geologicznymi basenu
Karoo i geneza mineralizacji polimetalicznej w orogenie
Lufilian (Unrug, 1987b, 1988 — ryc. 7). Te i inne badania
przyniosly mu uznanie w amerykanskim i migdzynarodo-
wym $rodowisku geologicznym i stanowily znakomity
punkt wyjscia do studiéw tektonicznych w skali globalne;j
(ryc. 8,9). Byly to czasy rozwoju badan ewolucji dawnych
kontynentow i rekonstrukcji paleogeograficznych z wyko-
rzystaniem danych paleomagnetycznych.

W 1990 r. Unrug zostal wspotprzewodniczacym pro-
jektu nr 288 IGCP Gondwanaland sutures and mobile belts
realizowanego do 1996 r., ktorego wynikiem byt nowy
model kontynentu Gondwany (Unrug, 1991, 1992, 1996;
Rogers i in., 1995) i mapa The Geodynamic Map of Gon-
dwana Supercontinent Assembly w skali 1 : 10 000 000,
wydana pod jego redakcja (Unrug 1996, 1997 — ryc. 10).
Koncepcja i rezultaty projektu spotkaty si¢ z wysoka ocena

7 I e

OTHER PAN AFRICAN
FOLDBELTS

Ryec. 7. Lokalizacja orogenu Lufilian (Unrug 1988)
Rye. 7. Location of the Lufilian Orogen (Unrug 1988)
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w Migdzynarodowej Unii Geologicznej (Slaczka i in.,
2001). Poktosiem przedsigwzigcia byto utworzenie Mig-
dzynarodowej Asocjacji Badan Gondwany (International
Association for Gondwana Research, 1996) i periodyku
Gondwana Research, w czym Unrug miat powazny udzial.
Jego kolejnym krokiem bytlo zainicjowanie projektu nr 440
IGCP Assembly and Break-up of Rodinia, ktorego byt
wspotautorem i wspotprzewodniczacym (Powell, Unrug,

Rye. 8. Rafal Unrug, profesor Uniwersytetu Braci Wright w Dayton,
lata 90. XX w. (ze zbiorow ING UJ)

Fig. 8. Rafal Unrug, profesor of Wright State University in Dayton,
in the 1990s (Institute of Geological Sciences of the Jagiellonian
University)

Rye. 9. Na uniwersytecie w Nowym Orleanie w 1992 r. Od lewe;j:
Andrzej Slaczka, Rafat Unrug, Sam Thompson III, amerykanski
geolog naftowy i sedymentolog (ze zbioréw A. Slaczki)

Rye. 9. At the University of New Orleans in 1992. From left:
Andrzej Slaczka, Rafat Unrug and Sam Thompson III, American
petroleum geologist and sedimentologist (from the collection of
A. Slaczka)
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Figure 1. Reconstruction of Gondwanaland after 500 Ma and index map for Neoproterozoic mobile

belts of Gondwanaland. Mobile belts include collisional and transpressional orogens and aulacogens.
Aulacogens are aborted rifts, undeformed to mildly deformed, terminating inside cratons. Gray = Archean-
Paleoproterozoic cratons (pre-1600 Ma); green = Mesoproterozoic (1600—100 Ma) mobile belts; Neo-
proterozoic (1000-440 Ma) orogens in red, and aulacogens in white with red stipple; geodynamic

provinces peripheral to Gondwanaland in shades of blue. Mobile belt index: 1—Mauretanides, 2—
Bassarides, 3—Rokelides, 4—Anti-Atlas, 5—Ougarta aulacogen, 6—Trans-Saharan, 7—Tibesti, 8—Gourma
aulacogen, 9—Dahomeides, 10—Nigeria-Cameroon, 11—Borborema, 12—Sergipe-Oubanguide, 13—

East African, 14—Araguaia, 15—Goias, 16—Brasilia, 17—Paramirim aulacogen, 18—Araguai, 19—West
Congo, 20—Sangha aulacogen, 21—Tucavaca aulacogen, 22—Paraguay-Cordoba, 23—Pampean Ranges,
23a—Northern Patagonia, 24—Ribeira, 25—Rio Doce, 26—Dom Feliciano, 27—Kaoko, 28—Damara, 29—
Lufilian, 30—Kundelungu aulacogen, 30a—Bukoban aulacogen, 31—Zambezi, 32—Gariep, 33—Saldania,
34—Beardmore, 35—Pinjarra, 36—Adelaide, 37—Paterson-Peterman Ranges.

Ryec. 10. Rekonstrukcja kontynentu Gondwany, 500 mlin lat temu
(Unrug, 1997)

Fig. 10. Reconstruction of the Gondwana continent, 500 million
years ago (Unrug, 1997)

1999). Realizacja projektu rozpoczeta sig w 1999 1., celem
byto opracowanie geodynamicznej mapy poéznoproterozo-
icznego superkontynentu Rodinii, z ktérego rozpadu
powstata Gondwana. Niespodziewana $§mier¢ nie pozwo-
lita mu na udziat w zakonczeniu tych badan.

Réwnolegle prowadzit badania w potudniowych Appa-
lachach, gdzie wspdlnie z zona Zofia odkryt w Pasmie
Blekitnym (Blue Ridge), w uwazanych za pdznoproterozo-
iczne utworach grupy Walden Creek faung paleozoiczna,
co istotnie zmienialo histori¢ tej czg$ci Appalachow
(UnrugR., Unrug S., 1990; Unrug i in., 2000). Utrzymywat
kontakty z kolegami z Polski i interesowat si¢ polska geo-
logia. W roku 1999 opublikowat w Tectonophysics wspolny
artykut o awalonskich i armorykansko-kadomskich terra-
nach $rodkowej Europy, ewolucji mobilnej strefy krakow-
skiej i roli w niej terranu gornoslaskiego (Unrug i in.,
1999).

W 1991 roku jako profesor wizytujacy wyktadat na
Universidade de Sao Paulo w Brazylii, a w 1992 na Univer-
sity of Cape Town w RPA. Byl wspotpracownikiem Tecto-
nics Special Research Centre na University of Western
Australia w Perth, w latach 1996-1999 czlonkiem jego
Rady Naukowej. Nalezal do American Association of
Petroleum Geologists i Geological Society of America
(Unrug, 1999). Byt cytowany w najbardziej prestizowych
periodykach naukowych, znalazl si¢ w stawnym podrecz-
niku akademickim Earth System History Stevena M. Stan-
leya (1999), w Polsce wydanym pod tytutem Historia
Ziemi w 2002 r.

NAUCZYCIEL, ORGANIZATOR, CZL.OWIEK

O Rafale Unrugu — nauczycielu, tak pisat jego starszy
kolega prof. Stanistaw Dzulynski: Jest rowniez dosko-
natym wykladowcaq, ktory lqczy znajomosé przedmiotu
z wrodzonq swadq i umiejetnosciq przejrzystego wyktadu
(Dzutynski, 1976), prof. Andrzej Slaczka za§ wspominat:
Jego zajecia dydaktyczne charakteryzowalo doskonate przy-

gotowanie, piekny jezyk i zaznajamianie studentow z naj-
nowszymi osiqgnieciami mysli geologicznej. Czesto przed-
stawiane problemy analizowal na podstawie wiasnych
badar (Slaczka i in., 2001). W latach nieobecnosci studiow
geologicznych na Uniwersytecie Jagiellonskim wyktadat
dla studentow geografii, byly to wybrane zagadnienia z za-
kresu geologii ogdlnej, regionalnej, surowcowej i hydro-
geologii. Po przywroceniu studiow geologicznych podjat
wyktady z geologii dynamicznej, sedymentologii, analizy
facjalnej, hydrogeologii, kartografii i fotogeologii oraz me-
tod matematyczno-statystycznych w geologii, imponujac
wielka erudycja. Duzy nacisk ktadl na zajgcia terenowe,
byt inicjatorem i organizatorem miesigcznego kursu geolo-
gii dynamicznej dla studentow I roku w okolicy Krakowa
(od 1976 1., Wola Filipowicka, Krzeszowice) i tygodnio-
wych wycieczek geologicznych w Karpaty fliszowe dla stu-
dentow i doktorantow (Radomski i in., 1999). Wypromo-
wal dwoch doktoréw — Zbigniewa Jakubowskiego (1976)
i Marka Wendorffa (1979), na wigcej nie wystarczyto mu
czasu z powodu wyjazdu za granic¢ (Dzutynski, 1976;
Gawel, 1976; Hess, 1978; Uchman, 1999). Byt wspétauto-
rem pierwszego polskiego, bardzo nowoczesnego podrecz-
nika sedymentologii (Gradzinski i in., 1976, 1986), wy-
roznionego w 1977 r. Nagroda zespotowa I stopnia Mini-
stra Nauki, Szkolnictwa Wyzszego 1 Techniki, ktory mimo
uplywu czasu jest wykorzystywany takze dzisiaj. Przygo-
towatl pierwszy popularno-naukowy Przewodnik geolo-
giczny po zachodnich Karpatach fliszowych (Unrug, 1969)
i obszerny, oparty na najnowszej literaturze $wiatowej
artykut pt. Geologia Ksiezyca, $wiezo po pionierskich
ladowaniach cztowieka na Ksigzycu (Unrug, 1973; Dzu-
tynski, 1976; Gawet, 1976; Hess, 1978; Uchman, 1999).

O niektorych zastugach organizacyjnych Unruga byla
mowa wczesniej. Walnie przyczynit si¢ do przywrdcenia
studiow geologicznych na UJ, organizacji Instytutu Nauk
Geologicznych oraz nadaniu kierunkow badawczych i kon-
cepcji dydaktyki na reaktywowanym kierunku. Jednoczes-
nie byt aktywnym cztonkiem Polskiego Towarzystwa Geo-
logicznego, organizatorem zjazdéow naukowych towa-
rzystwa, sekretarzem Zarzadu Gtoéwnego (1961-1977), pre-
zesem (1977-1979), cztonkiem Rady Redakcyjnej Roczni-
ka Polskiego Towarzystwa Geologicznego (1973—1980)
i zatozycielem Sekcji Matematycznej PTGeol w 1970 r.
(Sikora i in., 2022; Haczewski, 2022). Nalezat do Francu-
skiego Towarzystwa Geologicznego (od 1962 r.), dziatal
w Migdzynarodowej Asocjacji Geologii Matematycznej
(od 1968 1.) i Karpacko-Balkanskiej Asocjacji Geologiczne;.

Swiadectwem zaufania, jakim cieszyt si¢ w $rodowisku
pracownikéw naukowych uniwersytetu, jest fakt, ze dwu-
krotnie wybierano go na delegata adiunktow i asystentow
do Senatu UJ (1965-1969). Byt czlonkiem Zwiazku Na-
uczycielstwa Polskiego, w latach 1968—1974 nalezal do
Rady Zaktadowej ZNP, gdzie pehit funkcje cztonka Prezy-
dium (1970-1974), przewodniczacego Komisji Mieszka-
niowej (1968-1971) i przewodniczacego Komisji Socjalne;j
(1972) (Hess, 1978).

W opinii bliskich kolegéow 1 wspotpracownikow prof.
Elzbiety Morycowej (2022) i prof. Andrzeja Slaczki (2022)
Rafat Unrug byt cztowiekiem otwartym, kolezenskim, bar-
dzo towarzyskim, majacym wielu znajomych i przyjaciot.
O wspodlnej z nim dzialalno$ci naukowej A. Slaczka pisat
nastepujaco: W pracy byl zawsze bardzo wymagajaqcy za-
rowno w stosunku do siebie, jak i wspolpracownikow, stwa-
rzajqc jednak atmosfere stymulujqcq prowadzenie badan
naukowych. Dziatalnos¢ naukowa Rafala charakteryzo-
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uzywajqc stow, potrafit jednoznacznie wyrazié¢
swoje krytyczne stanowisko. [...] Potrafil jedno-
znacznie pokazac, ze jest szefem. Pomagata Mu
w tym jego sylwetka (ponadprzecietnie wysoki
wzrost, dystyngowany sposob poruszania sig),
a takze spokojny wyrazny glos i elegancka dyk-
cja. [...] Z mlodziezq naukowq dzielit sie swoimi
pomystami badawczymi, prezentujqc nam aktu-
alnie prowadzone badania i metody ich realiza-
¢ji tak w Instytucie, jak i w terenie. Mial zwyczaj
przebywac w Instytucie dwa razy dziennie: przed
potudniem, do godzin obiadowych, a nastepnie
po potudniu, po wczesny wieczor. Podczas po-
bytow popotudniowych czesto odwiedzal nas
mtodych w pokojach, dzielqc sie z nami sprawa-
mi instytutu, lub tez, ubrany w chatat (fartuch
ochronny), gromadzil nas przy desce kreslar-
skiej, prezentujqc graficznie opracowywane za-

gadnienia i interpretacje (Leszczynski, 2023).

Ryec. 11. Na Przystopie Migtusim w Tatrach. Od lewej: Maciej Kuczynski, Rafat
Unrug, Kazimierz Kowalski, Ryszard Gradzinski, Wtodzimierz Starzecki, Wta-
dystaw Danowski, jesien 1950 r. (ze zbiorow M. Gradzinskiego)

Fig. 11. At Przystop Migtusi in the Tatra Mountains. From left: Maciej Ku-
czynski, Rafat Unrug, Kazimierz Kowalski, Ryszard Gradzinski, Wtodzimierz
Starzecki, Wiadystaw Danowski, autumn 1950 (from the coll. of M. Gradzinski)

A tak wspomina Rafata Unruga prof. To-
masz Jerzykiewicz (2018): Wybitnym przedsta-
wicielem krakowskiej szkoly sedymentologicz-
nej byt Rafal Unrug, czltowiek nie tylko wielkie-
go wzrostu, ale takze wielkich ambicji i zapalu

Ryc. 12. Przystop Migtusi, 1950 r.? Od lewej: Wlodzimierz Starzecki, Wia-
dystaw Danowski, Rafal Unrug, Kazimierz Kowalski, Maciej Kuczynski. Ze
zbiorow M. Gradzinskiego
Fig. 12. Przystop Migtusi, 1950? From left: Wlodzimierz Starzecki, Wia-
dystaw Danowski, Rafal Unrug, Kazimierz Kowalski, Maciej Kuczynski. From
the coll. of M. Gradzinski

walta sie dynamizmem badawczym i podejmowaniem czesto
pionierskich badan. [...] Posiadat On umiejetnosc¢ twor-
czego wykorzystywania nowych kierunkow badawczych.
Wspolpraca z nim [...] byla zawsze wielkim przezyciem
naukowym. Do dzis jezdzqc po karpackich odstonieciach,
ktore razem oglqdalismy, wspominam Jego tworcze po-
mysly i dyskusje, ktore owocowaly wspolnymi pracami
(Slaczka i in., 2001).

Z kolei prof. Stanistaw Leszczynski, uczen Unruga,
iz tej pozycji go oceniajacy, pisze m.in.: Profesor R. Unrug
byl osobq pogodnq, dynamicznq i zdecydowanq. W pewnych
sytuacjach bywal kategoryczny. Tonem i jezykiem, nie nad-
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do pracy. Po uzyskaniu stopni naukowych
w kraju poszedl w slady swoich profesorow —
Ksiqgzkiewicza i Dzulynskiego — i wyjechal zdo-
bywaé doswiadczenie geologiczne za granicq.
[...] Naukowo zajmowal sie [tam — JBM] przede
wszystkim tektonikq plyt. Opublikowana przez
niego mapa Gondwany przyniosta mu status Swia-
towego autorytetu w dziedzinie tektoniki plyt.

JEDEN Z PIONIEROW TATERNICTWA
JASKINIOWEGO W POLSCE

Na zakonczenie chcialbym jeszcze wspo-
mnie¢ o mtodzienczej pasji profesora Unruga,
jaka byly taternictwo jaskiniowe i speleologia.
Jaskiniami zaczat sig interesowac jako kilkuna-
stoletni chlopiec, w 1951 r. zostal cztonkiem
legendarnego Klubu Grototazéw (ryc. 11, 12).
Zapewne z powodu ziemianskiego pochodzenia
byt przez kolegéw nazywany zartobliwie ,,Dro-
gim Panem”. Po reaktywacji Klubu Wysokogor-
skiego jesienig 1956 r. zostat na czas dwoch lat
przewodniczacym Komisji Taternictwa Jaski-
niowego KW i korzystajac z nowych mozliwo-
Sci nawiazat wtedy kontakty z zagranicznymi
organizacjami grotolazow i speleologéw. Poza
udziatem w badaniach jaskin w Polsce Unrug
uczestniczyl w pierwszej wyprawie do jaskin na
Stowacji (1955), w wyprawie eksploracyjnej do Bulgarii
(1956) oraz w sportowo-eksploracyjnej wyprawie do sys-
temu jaskin Dent de Crolles w Alpach Francuskich (1957)
(ryc. 13), trzeciego pod wzgledem glebokosci wsrod zna-
nych wtedy na §wiecie jaskin. Publikowat artykuty w spe-
cjalistycznych pismach Grotolaz 1 Taternik, opisat
przejs$cie Dent de Crolles w rozdziale Alpy wiecznej nocy w
ksiazce Burza nad Alpami (1958), wspolnie z Ryszardem
Gradzinskim przygotowat artykutl speleologiczny Uwagi
o powstawaniu nacieku grzybkowego w jaskiniach (Gra-
dzinski, Unrug, 1960). Dokonat takze przektadu na jezyk
polski 6wczesnych bestsellerow literatury alpinistycznej
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Rye. 13. Wyprawa do systemu jaskin Dent de Crolles w Alpach Francuskich
w 1957 r. Od lewej: Andrzej Radomski, Rafat Unrug, Oleg Czyzewski, Ryszard
Karpinski. Fot. Ryszard Gradzinski (ze zbioréw M. Gradzinskiego)

Fig. 12. Expedition to a cave system of Dent de Crolles in the French Alps in
1957. From left: Andrzej Radomski, Rafat Unrug, Oleg Czyzewski, Ryszard
Karpinski. Photo by Ryszard Gradzinski (from the coll. of M. Gradzinski)

W jaskiniach Saint Pierre-Martin H. Tazieffa (1956)
i Annapurna M. Herzoga (1960) (Gradzinski, 2000;
Kietkowscy, 2013).

Krakowski Klub Grototazow utworzony z poczatkiem
1950 r. przez mtodego adiunkta UJ Kazimierza Kowalskie-
go i grupke studentow, ktory nie byt organizacja formalna
inigdy nie zostal rozwiazany, odegrat w pierwszych latach
swego istnienia wazng rol¢ w odrodzeniu i rozwoju
polskiego taternictwa i alpinizmu jaskiniowego, takze
w uksztattowaniu jego podstaw ideologicznych (Baryta,
1993). Profesor Michat Gradzinski (2022) zwraca uwagg,
ze byl on jednoczesnie elitarng organizacja towarzyska,
ktéra skupiala mlodziez wywodzaca si¢ z przedwojenne;j
inteligencji, przysztych naukowcow, literatow, podrozni-
kow, w tym takze geologéw (obok Unruga, Ryszard Gra-
dzinski, Andrzej Radomski, Krzysztof Birkenmajer,
Wtiadystaw Danowski), i ich azylem w éwczesnej ponure;j
rzeczywistosci.

Profesor Rafal Unrug zmart w dniu 21 lipca 2000 r.
po cigzkiej chorobie (rak trzustki) w Punta Gorda na Flory-
dzie, w wieku 68 lat, jego prochy zostaly rozsypane w Kra-
inie Wielkich Jezior. Z powodu choroby nie mogt przyje-
cha¢ na obchody 50-lecia Klubu Grototazow, odbywajace
si¢ w marcu tego roku. Jego symboliczny gréb znajduje si¢
na cmentarzu parafialnym w Tyncu (Gradzinski, 2020).

Za cenne informacje i wspomnienia o Rafale Unrugu oraz
udostgpnienie fotografii wdzigczny jestem prof. Elzbiecie Mory-
cowej i prof. Andrzejowi Slaczce. Za obszerne wspomnienie
dzigkuje takze prof. Stanistawowi Leszczynskiemu. Profesorom
Zbigniewowi Wojcikowi, Andrzejowi Paulo i Michatowi Gra-
dzinskiemu sktadam podzigkowania za rozmowy o Rafale Unru-
gu z czasOw Jego zafascynowania gérami i jaskiniami, prof.
Gradzinskienu takze za przestane fotografie. Za okazana pomoc
winien jestem podziekowania takze prof. Przemystawowi Zu-
kowskiemu, dyrektorowi Archiwum UJ, mgr Dorocie Kotowicz,
kierownik Archiwum AGH, Waldemarowi Obcowskiemu
z Instytutu Nauk Geologicznych UJ i Zanecie Bartosinskiej
z Biblioteki PIG-PIB w Warszawie. Za pomoc w krakowskiej
kwerendzie dzigkujg¢ memu przyjacielowi prof. Jurkowi Moscic-
kiemu. Profesorowi Tadeuszowi M. Perytowi dzigkuj¢ za recen-
zje artykuhu.
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