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A b s t r a c t. In the northern Lublin region, the Eocene amber-bearing
association has been recognized. It is a group of clastic deposits in which
amber crumbs are scattered, and the characteristic feature of the associa-
tion is the content of glauconite. The sedimentological and lithofacies
studies allowed determining the conditions necessary for amber deposi-
tion. Accumulation of amber-bearing sediments took place in the Middle
and Late Eocene. The Upper Eocene formations in this area occur in iso-
lated patches. Amber accumulations are found in marine sediments asso-

ciated with regressive facies, usually in depressions of the Cretaceous basement. Understanding the correct distribution of amber in
the sediment and determining the dynamics of the Eocene sedimentary basin in the Lublin region have a practical aspect, and are
the basis for developing the characteristics of the geological economic conditions for the occurrence of amber-bearing deposits.
The recently drilled boreholes confirmed amber resource prospectivity in the Lubartów area and the recognition of new deposits
with amber reserves.
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Utwory eocenu na obszarze Lubelszczyzny s¹ pozo-
sta³oœci¹ po wschodniej odnodze rozleg³ego basenu epi-
kontynentalnego Pramorza Pó³nocnego. Zbiornik ten
zajmowa³ obszar dzisiejszej Europy zachodniej, œrodkowej
i wschodniej, a jego wschodni brzeg siêga³ do sk³onu tar-
czy ukraiñskiej. Maksymalny zasiêg morze to osi¹gnê³o w
eocenie œrodkowym, a w póŸnym znajdowa³o siê w fazie
regresji, z któr¹ s¹ zwi¹zane liczne wyst¹pienia bursztynu na
pó³nocnej LubelszczyŸnie (S³odkowska, Kasiñski, 2016a).

Nagromadzenia bursztynu in situ w utworach paleoge-
nu na obszarze pó³nocnej czêœci Lubelszczyzny oraz
pogranicza Bia³orusi i Ukrainy by³y znane od dawna i opi-
sywane przez licznych autorów, przede wszystkim z okolic
Parczewa i Lubartowa (WoŸny, 1966a, b; Mojski i in.,
1966; Po¿aryska, 1977; Kosmowska-Ceranowicz i in.,
1990; Kasiñski, To³kanowicz, 1999) oraz miejscowoœci
Sarny na Wo³yniu (Tutsky, Stepanuk, 1999). W ka¿dym
z tych rejonów udokumentowano niewielkie z³o¿a bursztynu
(Tutsky, 2005; Melni�uk, Krynicka; 2018). Przez analogiê do
obszaru Sambii wi¹zano je z utworami deltowymi, które
mia³y wystêpowaæ wzd³u¿ po³udniowego wybrze¿a morza
eoceñskiego (Kosmowska-Ceranowicz i in., 1990).

W 1989 r. ok. 8 km na pó³noc od Lubartowa Przedsiê-
biorstwo Geologiczne Polgeol z Warszawy odnotowa³o
obecnoœæ pierwszego z³o¿a bursztynu na pó³nocnej Lubelsz-
czyŸnie – wydzielono je jako kopalinê towarzysz¹c¹ z³o¿u
kruszywa naturalnego w Górce Lubartowskiej (Strzelczyk,
Danielewicz, 1990). Z³o¿e to zosta³o nastêpnie udokumen-
towane w kategorii D (Bujakowska, Parecki, 2004).

Od 1992 r. prowadzono w Pañstwowym Instytucie
Geologicznym prace maj¹ce na celu wyznaczenie takiej
metodyki poszukiwañ bursztynu w utworach paleogeñ-
skich, która umo¿liwia³aby dok³adniejsze okreœlanie
obszarów wystêpowania bursztynu i skuteczne projekto-
wanie prac poszukiwawczych (Kasiñski, To³kanowicz
1999). Sporz¹dzono wówczas mapê obszarów perspekty-
wicznych wraz z prognoz¹ wystêpowania bursztynu na
po³udniowym Podlasiu. Mapa ta (ryc. 1) zosta³a zaimple-
mentowana do Bilansu perspektywicznych zasobów kopa-

lin Polski (Kramarska i in., 2020) i sta³a siê podstaw¹ do
prowadzenia wielkoskalowych prac rozpoznawczych na
obszarze pó³nocnej Lubelszczyzny, pos³u¿y³a tak¿e kilku
podmiotom gospodarczym do rozpoznania z³ó¿ bursztynu
o zasobach bilansowych (Zdanowski i in., 2017; Szyde³,
Gazda, 2020). Najwiêkszym z tych z³ó¿ jest z³o¿e NiedŸwia-
da–Górka Lubartowska, usytuowane na pó³nocny wschód
od wstêpnie rozpoznanego wczeœniej z³o¿a Górka Lubar-
towska. Badania podstawowe kontynuowano a¿ do ostat-
nich lat (Kasiñski, 2015; Kasiñski, 2016a; S³odkowska,
Kasiñski, 2016b), równie¿ w ramach wspó³pracy miêdzyna-
rodowej pomiêdzy Polsk¹ a Ukrain¹ (Kasiñski i in., 2018;
S³odkowska, Kasiñski, 2018). Prowadzono g³ównie bada-
nia palinologiczne i sedymentologiczne, dokonuj¹c rekon-
strukcji procesów transportu i depozycji bursztynu. W celu
potwierdzenia wystêpowania bursztynu o znaczeniu z³o-
¿owym na pó³nocnej LubelszczyŸnie w 2019 r. w rejonie
obszaru prognostycznego wykonano badawcze otwory
wiertnicze (ryc. 1): Leszkowice PIG 2019, Górka Lubar-
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towska PIG-2019 i NiedŸwiada PIG-2019 (¯arski,
S³odkowska, 2020). Celem artyku³u jest charakterystyka
warunków sedymentacji w paleogeñskim basenie pó³noc-
nej Lubelszczyzny na podstawie dotychczasowej wiedzy
oraz wyników badañ próbek z tych trzech nowych wierceñ
badawczych.

POZYCJA STRATYGRAFICZNA
ASOCJACJI BURSZTYNONOŒNEJ

Nagromadzenia bursztynu ba³tyckiego (sukcynitu)
na obszarze pó³nocnej Lubelszczyzny s¹ „z³o¿ami pier-
wotnymi” z bursztynem po raz pierwszy masowo akumu-
lowanym w drobnoklastycznych, ilastych osadach eocenu
górnego (Piwocki, 2002; S³odkowska, Kasiñski 2016a).
Paleogeñska asocjacja bursztynonoœna jest zespo³em osa-
dów piaszczystych, mu³kowych i ilastych z rozproszonymi
okruchami bursztynu. Cech¹ charakterystyczn¹ tej asocjacji
jest zawartoœæ glaukonitu. W œwietle badañ palinologicz-
nych i mikrofaunistycznych wiek tych utworów bursztyno-
noœnych ustalono na pogranicze œrodkowego i póŸnego
eocenu, tj. barton–priabon (Giel, 1997; Wa¿yñska, 1997;
S³odkowska, Kasiñski, 2016a, b, 2018; Kasiñski i in., 2018).
Obecnoœæ nagromadzeñ sukcynitu jest notowana na obsza-
rze p³ytkiego zalegania osadów eoceñskich na pó³nocnej
LubelszczyŸnie, w pobli¿u erozyjnej granicy ich wystêpo-
wania (Kosmowska-Ceranowicz i in., 1990; Kasiñski,
To³kanowicz, 1999; Kasiñski, 2016).

Na obszarze pó³nocnej Lubelszczyzny z³o¿a bursztynu
ba³tyckiego s¹ rozmieszczone doœæ równomiernie w strefie
litoralnej wzd³u¿ wschodniego wybrze¿a morza eoceñskiego.
W eocenie wschodnia odnoga Pramorza Pó³nocnego siê-
ga³a na obszar œrodkowej Europy, a w Polsce obejmowa³a
pó³nocn¹ Lubelszczyznê. By³o to p³ytkie morze epikonty-
nentalne z ³añcuchem wysp w osiowej czêœci zbiornika.

Brzegi tego morza by³y poroœniête buj-
nym, wielogatunkowym lasem. Na l¹dzie
wczesnoeoceñskie ocieplenie (EECO –
Early Eocene Cilmatic Optimum) stymu-
lowa³o rozwój lasów i ich znaczne zró¿-
nicowanie gatunkowe. W³aœnie w tym
lesie, w tropikalnym i subtropikalnym kli-
macie, ros³y drzewa wytwarzaj¹ce ogrom-
ne iloœci ¿ywicy, która na skutek wielu
procesów biochemicznych i geochemicz-
nych przekszta³ci³a siê w bursztyn. Przy-
czyny wzmo¿onego ¿ywicowania mog³y
byæ rozmaite (gwa³towne och³odzenie,
intensywna dzia³alnoœæ wulkaniczna, in-
wazja owadów, choroby drzew, po¿ary
itp. (Kosmowska-Ceranowicz, 2012;
S³odkowska i in., 2013).

ARCHITEKTURA
BASENU SEDYMENTACYJNEGO

Na prze³omie kredy i paleocenu, w okresie ruchów
laramijskich i kszta³towania siê wa³u œródpolskiego,
wzd³u¿ zachodniej krawêdzi platformy wschodnioeuropej-
skiej nast¹pi³o pasowe wydŸwigniêcie utworów perm-
sko-mezozoicznych i starszych o amplitudzie 2–3 km
(Karnkowski, Kasiñski, 2014). Po wschodniej stronie plat-
formy nie nast¹pi³y prawie ¿adne przemieszczenia piono-
we, co dokumentuj¹ profile z zachowan¹ sukcesj¹
kreda–paleocen. Erozja wyniesionych w dolnym eocenie
utworów antyklinorium œródpolskiego by³a na tyle szybka,
¿e transgresja morza eoceñskiego nie napotka³a znacznych
barier na obszarze dzisiejszego Ni¿u Polskiego. Na
LubelszczyŸnie zalew morza eoceñskiego dotar³ a¿ do
Pado³u Zamojskiego. Obecnie s¹ tam znajdowane tylko
niewielkie p³aty osadów eoceñskich, jak te zachowane w
rowie So³okiji (Gedl, 2014), a ich zwarty zasiêg jest noto-
wany w kierunku pó³nocnym dopiero od okolic Lubar-
towa. W póŸnym paleocenie i wczesnym eocenie na
po³udnie od Tomaszowa Lubelskiego istnia³ l¹d, który by³
intensywnie erodowany – osady l¹dowe tego wieku s¹ zna-
ne z rejonu od Sêdziszowa Ma³opolskiego po Rzeszów
(Karnkowski, Kasiñski, 2014). Dalej na po³udnie rozpo-
œciera³y siê baseny karpackie. Dane paleoekologiczne
wskazuj¹, ¿e uzyska³y one po³¹czenie z morzem eoceñ-
skim, transgreduj¹cym na Ni¿u Polskim (Po¿aryska, Loc-
ker, 1971; Po¿aryska, 1977).

Wczesnoeoceñskie obszary l¹dowe po³udniowej Pol-
ski nie mia³y zapewne zwartego zasiêgu, a l¹d po³udniowej
Lubelszczyzny móg³ byæ jedn¹ z wielu du¿ych wysp
(Karnkowski, Kasiñski, 2014). Morskie osady paleogenu
zachowane na tym obszarze nale¿¹ do formacji z Siemienia

51

Przegl¹d Geologiczny, vol. 70, nr 1, 2022

�

Ryc. 1. Obszary perspektywiczne i progno-
styczne wystêpowania bursztynu na pó³noc-
nej LubelszczyŸnie (wed³ug Kramarska i in.,
2020, uzupe³nione)
Fig. 1. Prospective and prognostic areas of
amber occurrence in the northern Lublin
region (after Kramarska et al., 2020, supple-
mented)



(eocen œrodkowy i górny) oraz formacji mosiñskiej dolnej
i formacji czempiñskiej (oligocen dolny). Osady te powsta³y
w wyniku kilku eoceñsko-oligoceñskich cykli transgre-
sywno-regresywnych. Wieloletnie prace geologiczne w tym
rejonie dostarczy³y kilkuset profili otworów wiertniczych,
uzyskanych m.in. w toku poszukiwañ z³ó¿ bursztynu (vide

Kasiñski, To³kanowicz, 1999). Na tej podstawie dla obsza-
ru od Lubartowa po Radzyñ Podlaski i Parczew mo¿na
zestawiæ mapy litofacjalne jakoœciowe, które umo¿liwiaj¹
wstêpn¹ rekonstrukcjê architektury basenu sedymentacyj-
nego (Jurys i in., 2010; Kasiñski, 2016).

Na obszarze pó³nocnej Lubelszczyzny bursztynonoœne
osady górnego eocenu wystêpuj¹ w postaci licznych, ale
izolowanych, p³atów. Zasiêg pierwotnej pokrywy osado-
wej by³ uwarunkowany g³ównie morfologi¹ powierzchni
podkenozoicznej, wymuszaj¹c¹ synsedymentacyjne wykli-
nowanie litosomów eoceñskich. Erozja czwartorzêdowa
spowodowa³a liczne rozciêcia tej pokrywy, szczególnie na
obszarze dolin rzecznych. Jedn¹ z najwa¿niejszych takich
dolin erozyjnych jest g³êboko wciêta, wczesnoplejstoceñska
dolina Prawieprza (ryc. 2), z której zosta³y usuniête nie tylko
osady kenozoiczne, ale tak¿e górna czêœæ osadów kredo-
wych. W pod³o¿u osadów asocjacji bursztynonoœnej
wystêpuj¹ utwory górnego mastrychtu, a na nich zwie-
trzelina ska³ kredowych, powsta³a zapewne w paleocenie.
Podczas póŸnego paleocenu i we wczesnym eocenie obszar
pó³nocnej Lubelszczyzny by³ l¹dem, byæ mo¿e (podobnie
jak po³udniowa Lubelszczyzna) wysp¹ poœród eoceñskie-
go, niezbyt g³êbokiego morza, do którego w œrodkowym
i póŸnym eocenie by³a dostarczana ¿ywica, przekszta³caj¹ca
siê w tym morzu w bursztyn.

ŒRODOWISKO SEDYMENTACJI

Analiza map litofacjalnych i zmiennoœci zawartoœci
bursztynu w eoceñskich osadach pó³nocnej Lubelszczyzny
(Jurys i in., 2010; Kasiñski, 2016) wskazuje, ¿e utwory lito-
facji piaszczysto-mu³kowej, z któr¹ s¹ zwi¹zane nagroma-
dzenia bursztynu, wystêpuj¹ w formie pasowo-gniazdowej
w osadach litofacji piaszczystej. Taka architektura utworów
eoceñskich sugeruje barierowe œrodowisko sedymentacji,
wzglêdnie barierowo-deltowe strefy litoralnej. Bariery klas-
tyczne migrowa³y ku pó³nocy zgodnie z regresywnym ryt-
mem wymuszonym przez obni¿anie siê poziomu morza
eoceñskiego. Obszary barierowe starszego cyklu prze-
kszta³ca³y siê w obszary l¹dowe i mog³y byæ czêœciowo
poroœniête przez lasy bursztynodajne. W ten sposób sta-
wa³y siê one obszarami Ÿród³owymi materia³u klastyczne-
go deponowanego w nastêpnych, m³odszych barierach.
Taki scenariusz móg³ siê wielokrotnie powtarzaæ.

Wyniki nowszych prac pozwoli³y zakwestionowaæ
obowi¹zuj¹cy wczeœniej pogl¹d, ¿e nagromadzenia bursz-
tynu na pó³nocnej LubelszczyŸnie powsta³y w wyniku
deponowania go w deltach du¿ych rzek (Kosmowska-Ce-
ranowicz i in., 1990). Przeciwnie, we wszystkich znanych
nagromadzeniach okruchy bursztynu wspó³wystêpuj¹
z glaukonitem, makro- i mikrofaun¹ morsk¹ (otwornice,
zêby ryb i ma³¿e) oraz dinocystami (WoŸny, 1977; Kasiñ-
ski, To³kanowicz, 1999; S³odkowska, Kasiñski, 2016a).
Fakty te œwiadcz¹, ¿e pierwotna granica basenu sedymen-
tacyjnego siega³a z pewnoœci¹ dalej na po³udnie, byæ
mo¿e na obszar Roztocza, a dzisiejsza granica wystêpo-
wania morskich utworów eocenu jest erozyjna (Gedl,
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2014). Potwierdzeniem tej tezy jest wystêpowanie
drobnych okruchów bursztynu w badeñskich utworach
przyleg³ych partii zapadliska przedkarpackiego, gdzie wy-
stêpuje on niew¹tpliwie na wtórnym z³o¿u (Wysocka,
2002). Ze wzglêdu na niewielk¹ szerokoœæ wa³u metakar-
packiego i bliskoœæ basenu oceanu Tetydy mo¿liwoœæ roz-
woju sieci du¿ych rzek na tak niewielkim obszarze wydaje
siê mocno w¹tpliwa. Pierwotne nagromadzenia osadów
bursztynonoœnych nale¿y zatem wi¹zaæ z morskimi facja-
mi regresywnymi, a geometria litosomów sugeruje, ¿e
depozycja bursztynu by³a zwi¹zana z periodycznym spo-
walnianiem regresji. Z przeprowadzonych analiz litofacjal-
nych wynika, ¿e bursztyn wystêpuje w niskoenergetycznych
facjach regresywnych, g³ównie wœród mu³ków i piasków
drobnoziarnistych (ryc. 9). Na skutek wzrostu energii œro-
dowiska w trakcie kolejnego, krótkotrwa³ego epizodu
ingresywnego, przerywaj¹cego tendencjê regresywn¹,
bursztyn by³ czêsto wymywany z wczeœniej zdeponowa-
nych nagromadzeñ i po raz kolejny sk³adany w osadach
m³odszych (Karnkowski, Kasiñski, 2014). Wspó³czesne roz-
przestrzenienie bursztynu jest zatem zazwyczaj zwi¹zane
z wielokrotn¹ erozj¹ osadów bursztynonoœnych i redepo-
zycj¹ bursztynu. W sekwencjach osadów bursztynonoœ-
nych wystêpuj¹ podrzêdnie równie¿ osady deltowe (vide

Czury³owicz, 2014; Czury³owicz i in., 2015), jednak pod
wzglêdem wystêpowania bursztynu s¹ one w zasadzie
p³onne.

CHARAKTERYSTYKA BURSZTYNU
I UWARUNKOWANIAWYSTÊPOWANIAJEGO Z£Ó¯

Utwory bursztynonoœne pó³nocnej Lubelszczyzny wy-
stêpuj¹ na ró¿nej g³êbokoœci, najp³ycej (2,3 m) w okolicach
stawu Siemieñ na pó³nocny wschód od Lubartowa (WoŸny,
1966a), najczêœciej jednak znajduj¹ siê na g³êbokoœci
15–20 m. W wielu miejscach, np. w okolicach stawu Sie-
mieñ i w rejonie Firleja, profil osadów eoceñskich jest zre-
dukowany do 1–2 m (ryc. 2).

Na obecnym etapie badañ trudno doszukaæ siê pra-
wid³owoœci w przestrzennym rozk³adzie parametrów jako-
œciowych bursztynu. Bursztyn uzyskany podczas prac
wiertniczych prowadzonych w latach 90. minionego wieku
(Kasiñski, To³kanowicz, 1999) by³ bardzo urozmaicony
pod wzglêdem granulacji i charakterystyki jakoœciowej,
jednak okruchy znacznych rozmiarów i dobrej jakoœci
wystêpowa³y niezbyt licznie. Wyró¿niono wówczas trzy
odmiany bursztynów: przezroczyst¹, przeœwiecaj¹c¹ i nie-
przezroczyst¹ o ró¿nych barwach, od jasno¿ó³tej przez ró¿-
ne odcienie miodowej po br¹zow¹. Niektóre okruchy mia³y
barwy nietypowe, np. cytrynowo¿ó³te lub krwistoczerwo-
ne. Ziarna ciemnobrunatne by³y zwykle kruche, co by³o
wynikiem zaawansowanego wietrzenia. Wiele okruchów
mia³o nienaruszon¹ korê wietrzeniow¹, wskazuj¹c¹ na nie-
zbyt wysok¹ energiê transportu. Nie stwierdzono wystêpo-
wania ziaren o wysokim stopniu obtoczenia. Liczne ziarna
zachowa³y pierwotne kszta³ty zwi¹zane z formami aku-
mulacji ¿ywicy. Wyró¿niono formy soplowe, œródkorowe
i podkorowe. Na powierzchni ziaren wystêpowa³y szczeli-
ny z wysychania i charakterystyczne œlady po drobnych ga-
³¹zkach (ryc. 3). Podobne formy bursztynu stwierdzono
tak¿e w utworach bursztynonoœnych w profilach otworów:
Leszkowice PIG 2019, Górka Lubartowska PIG 2019 i NiedŸ-
wiada PIG 2019.

METODYKA BADAÑ

W toku najnowszych badañ w rejonie Lubartowa,
w œrodkowym obszarze wystêpowania bursztynu na
LubelszczyŸnie (ryc. 4) wykonano trzy wiercenia badaw-
cze: Leszkowice PIG 2019, Górka Lubartowska PIG 2019
i NiedŸwiada PIG 2019 – metod¹ obrotow¹ urz¹dzeniem
Mercedes Unimag Nord Meier DSB 0/3 (¯arski, S³odkow-
ska, 2020). Rdzeniowanie przeprowadzono podwójn¹
rdzeniówk¹ o œrednicy 100 mm, z zastosowaniem ekolo-
gicznej p³uczki polimerowej. W celu maksymalnego uzy-
sku rdzenia wiercenia przeprowadzono krótkimi marszami
0,4–1,5 m. W trakcie wierceñ opisywano profil pod wzglê-
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Ryc. 3. Okruchy bursztynu z pó³nocnej Lubelszczyzny (Kasiñski, S³odkowska, 2016a): A – z otworu Czemierniki 3-c; B – forma soplo-
wa z wkopu nad stawem Siemieñ; C – forma podkorowa z otworu NiedŸwiada 3w
Fig. 3. Amber crumbs from the northern Lublin region (Kasiñski, S³odkowska, 2016a): A – various amber crumbs in the Czemierniki
3-c borehole; B – icicle form from a trench at the Siemieñ pond; C – subcortex form from the NiedŸwiada 3w borehole



dem litologicznym, mineralogicznym i struktur sedymen-
tacyjnych. Z uzyskanych rdzeni wiertniczych pobrano
próbki do badañ: litologiczno-petrograficznych, granulo-
metrycznych i palinologicznych. Odcinki rdzenia zawie-
raj¹ce utwory asocjacji bursztynonoœnej zosta³y przep³ukane
w celu wydobycia z osadów rozproszonych okruchów
bursztynu. Wykonywane badania mia³y na celu okreœlenie
stratygrafii, litologii i mi¹¿szoœci osadów serii bursztyno-
noœnej. Istotnym elementem prac by³o okreœlenie sk³adu
granulometrycznego serii bursztynonoœnej, wykonane
metod¹ analizy areometrycznej i sitowej zgodnie z PN-EN
ISO 17892-4:2017-01, i potwierdzenie wystêpowania w niej
nagromadzeñ bursztynu o znaczeniu z³o¿owym (B³achnio
i in., 2020). W celu okreœlenia litologii osadów zastosowa-
no nazwy genetyczne, które nie s¹ stosowane w nazewnic-
twie gruntów (mu³ek piaszczysty jest nazywany glin¹
piaszczyst¹). W celu uœciœlenia stratygrafii osadów bursz-
tynonoœnych i okreœlenia palinofacji przeprowadzono
badania palinologiczne.

WYNIKI

W profilach otworów Leszkowice, Górka Lubartow-
ska i NiedŸwiada (ryc. 4 i 5) przewa¿aj¹ piaski, mu³ki i
i³y, czêsto z glaukonitem, zró¿nicowane pod wzglêdem gra-
nulacji, barwy i genezy. Asocjacjê bursztynonoœn¹ tworz¹
w nich mu³ki i i³y z bursztynem, reprezentuj¹ce
formacjê z Siemienia. W najni¿szej czêœci profili wystê-

puj¹ margle i miejscami kreda pisz¹ca mastrychtu górnego
(ryc. 2), nawiercone w przedziale g³êbokoœci od 21,2 m
(Górka Lubartowska 2019) do 25,6 m (Leszkowice 2019).
Ponad stropem utworów mastrychtu wystêpuje seria osa-
dów eocenu górnego, których mi¹¿szoœæ wynosi od 6,05 m
w NiedŸwiadzie do 8,4 m w Leszkowicach i 9 m w Górce
Lubartowskiej (ryc. 5). Najp³ycej osady eocenu górnego
zalegaj¹ w Górce Lubartowskiej (12,2 m p.p.t.). Nieco
g³êbiej strop utworów eoceñskich znajduje siê w Leszkowi-
cach (17,2 m) i NiedŸwiadzie (18,4 m). Seria osadów eoceñ-
skich jest trójdzielna. Poczynaj¹c od sp¹gu tworz¹ j¹ mu³ki
glaukonitowe z bursztynem, ponad którymi znajduj¹ siê
piaski glaukonitowe, a jeszcze wy¿ej mu³ki glaukonitowe.
Dwa górne ogniwa prawie nie zawieraj¹ bursztynu.

W Leszkowicach profil osadów eoceñskich rozpoczyna
pakiet glaukonitowych mu³ków piaszczystych o mi¹¿szoœci
do 2 m, z pojedynczymi ziarnami bursztynu, fosforytami
i wtr¹ceniami piaskowców. Jest to g³ówna warstwa bursz-
tynonoœna. W tym profilu piaski glaukonitowe przykry-
waj¹ce warstwê bursztynonoœn¹ osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ 4 m.
Sekwencjê osadów eoceñskich koñcz¹ mu³ki glaukonito-
we o mi¹¿szoœci 1,6 m (ryc. 5).

W otworze w Górce Lubartowskiej warstwa bursztyno-
noœna osi¹ga mi¹¿szoœæ 4,5 m i jest podœcielona ilastymi
mu³kami glaukonitowymi o mi¹¿szoœci 1,4 m, w których
nie stwierdzono wystêpowania okruchów bursztynu.
Ponad mu³kiem glaukonitowym z bursztynem wystêpuje
mu³ek glaukonitowy z przewarstwieniami piasku glauko-
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Ryc. 4. Lokalizacja nowych otworów badawczych oraz z³o¿owe koncentracje bursztynu na tle obszarów prognostycznych wystêpowa-
nia bursztynu na pó³nocnej LubelszczyŸnie; obszary wystêpowania wyznaczone na podstawie analizy facjalnej (Kasiñski, 2016). Pod-
staw¹ rozszerzenia obszaru prognostycznego by³o rozpoznanie z³o¿a NiedŸwiada II i nowo odwiercony otwór NiedŸwiada PIG 2019
Fig. 4. The concentrations of the amber deposits against the prognostic areas of amber occurrence in the northern Lublin region; areas
of occurrence designated on the basis of facies analysis (Kasiñski, 2016). The basis for the extension of the forecasting area was the
exploration of the NiedŸwiada II field and the newly drilled NiedŸwiada PIG 2019 well



nitowego, w którym nie stwierdzono bursztynu. Seriê
koñcz¹ ró¿noziarniste piaski glaukonitowe bez bursztynu
o mi¹¿szoœci 1,6 m (ryc. 5).

W otworze wiertniczym w NiedŸwiadzie mu³ki piasz-
czyste z bursztynem osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ 5,6 m. Utwory te
s¹ podœcielone 20-centymetrow¹ warstw¹ mu³ku glaukoni-
towego z klastami margli. Mi¹¿szoœæ piasków glaukonito-
wych le¿¹cych nad warstw¹ z bursztynem wynosi jedynie
25 cm (ryc. 5).

We wszystkich trzech opisywanych profilach otworów
wiertniczych górna i dolna granica osadów eoceñskich jest

erozyjna. Ponad utworami eoceñskimi wystêpuj¹ ciemno-
szare, miejscami czarne, mu³ki b¹dŸ piaski z substancj¹
wêglist¹, które zalicza siê do neogenu. Mi¹¿szoœæ utworów
neogenu wynosi w Leszkowicach 4,3 m, w Górce Lubar-
towskiej 3,4 m i w NiedŸwiadzie 4,2 m. Ponad osadami
neogeñskimi le¿¹ utwory plejstoceñskie o mi¹¿szoœci od
8,3 m w Górce Lubartowskiej do 13,7 m w NiedŸwiadzie.
S¹ to g³ównie piaski (miejscami ze ¿wirami) o genezie
wodnolodowcowej, zaliczane do plejstocenu œrodkowego
(zlodowacenia Sanu). Profil osadów czwartorzêdowych
we wszystkich wierceniach jest silnie zredukowany (ryc. 5).

55

Przegl¹d Geologiczny, vol. 70, nr 1, 2022

Ryc. 5. Profile otworów wiertniczych Leszkowice PIG 2019, Górka Lubartowska PIG 2019 i NiedŸwiada PIG 2019 (lokalizacjê
otworów wskazano na ryc. 4)
Fig. 5. Lithological-stratigraphic sections of the Leszkowice PIG 2019, Górka Lubartowska PIG 2019 and NiedŸwiada PIG 2019
boreholes (the location is shown in Fig. 4)

Ryc. 6. Ziarna bursztynu z otworów Leszkowice PIG 2019, Górka Lubartowska PIG 2019 i NiedŸwiada PIG 2019
Fig. 6. Amber grains from the Leszkowice PIG 2019, Górka Lubartowska PIG 2019 and NiedŸwiada PIG 2019 boreholes



Bursztyn wyp³ukany z utworów serii bursztynonoœnej jest
pokruszony i drobny – ponad 90% ziaren mieœci siê w prze-
dziale 2–20 mm. Bior¹c pod uwagê niewielk¹ œrednicê
otworów badawczych, nie mo¿na wykluczyæ pokruszenia
wiêkszych bry³ek bursztynu w procesie wiercenia (ryc. 6 i 7).

Wyniki badañ uziarnienia osadów bursztynonoœnych
potwierdzi³y przewidywania, ¿e nagromadzenia burszty-
nu wystêpuj¹ w osadzie o frakcji mu³ku piaszczystego.

Mu³ek ten zawiera 51–76% frakcji piaszczystej (o œrednicy
ziaren >0,25 mm), œrednio 68% (tab. 1). Im drobniejszy jest
osad serii bursztynonoœnej (pylasty i ilasty), tym mniejsza
jest w nim zawartoœæ okruchów bursztynu. Zachodzi zatem
zale¿noœæ pomiêdzy frakcj¹ osadu a obecnoœci¹ bursztynu.
Wi¹¿e siê to niew¹tpliwie z dynamik¹ wód zbiornika sedy-
mentacyjnego, który w trakcie akumulacji bry³ek burszty-
nu by³ w fazie regresywnej.
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Ryc. 7. Okruchy bursztynu w mu³ku glaukonitowym z otworów wiertniczych Górka Lubartowska PIG 2019 (A) i Leszkowice PIG 2019 (B)
Fig. 7. Amber crumbs in glauconite silt from the Górka Lubartowska PIG 2019 (A) and Leszkowice 2019 (B) boreholes

Tab. 1. Sk³ad granulometryczny osadów bursztynonoœnych w profilach otworów wiertniczych Leszkowice PIG 2019, Górka Lubartowska
PIG 2019 i NiedŸwiada PIG 2019 (wg B³achnio i in., 2020)
Table 1. The grain size distribution of amber-bearing sediments in boreholes Leszkowice PIG 2019, Górka Lubartowska PIG 2019 i NiedŸ-
wiada PIG 2019 (after B³achnio et al., 2020)

Nazwa próbki
Wilgotnoœæ
naturalna

wn [%]

Zawartoœæ % frakcji
Nazwa gruntu wg
PN-B-02480:1986f¿ + fk fp f� fi

Leszkowice 18,8 m 21,32 0 17 54 28
glina zwiêz³a
compact loam

Leszkowice 20,2 m –
>2,0 mm >0,5 mm >0,25 mm piasek œredni

medium sand0 22 58

Leszkowice 23,0 m 20,40 0 72 13 15
glina piaszczysta
sandy loam

Leszkowice 24,5 m 23,42 0 68 13 19
glina piaszczysta
sandy loam

Górka Lubartowska 15,4 m –
>2,0 mm >0,5 mm >0,25 mm piasek œredni

medium sand1 28 51

Górka Lubartowska 18,0 m 30,71 0 72 12 15
glina piaszczysta
sandy loam

Górka Lubartowska 19,0 m 26,17 0 71 12 17
glina piaszczysta
sandy loam

Górka Lubartowska 20,9 m 24,35 0 55 13 32
i³ piaszczysty
sandy clay

NiedŸwiada 19,4 m 17,65 1 71 10 18
glina piaszczysta
sandy loam

NiedŸwiada 22,0 m 32,00 0 52 20 28
glina piaszczysta zwiêz³a
compact sandy loam

NiedŸwiada 24,1 m 16,26 0 76 10 14
glina piaszczysta
sandy loam



Datowania palinologiczne próbek osadów asocjacji
bursztynonoœnej z trzech opisanych otworów badawczych
wskaza³y, ¿e powsta³a ona w eocenie górnym (priabonie)

oraz uœciœli³y wiek osadów neogeñskich (tab. 2, 3 i 4). Ana-
liza zespo³ów palinomorf, zw³aszcza cyst dinoflagellata
z pó³nocnej Lubelszczyzny, na podstawie ostatniego
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Tab. 2. G³ówne elementy zespo³u palinomorf oznaczone w otworze wiertniczym Leszkowice PIG 2019
Table 2. The main elements of the palynomorph assemblage determinated in Leszkowice PIG 2019

Leszkowice
PIG 2019

G³êbokoœæ* [m]
Depth* [m]

G³ówne elementy zespo³u palinomorf
The main elements of the palynomorph assemblage

Wiek
Age

14,0

15,4

16,3

18,0

18,4

Spory – nieliczne Radialisporis radiarus i Neogenisporis neogenicus

Spores – rare Radialisporis radiarus and Neogenisporis neogenicus

Nagozal¹¿kowe – doœæ liczne, g³ównie Pinuspollenites i Piceapollis

Gymnosperms – frequent, mainly Pinuspollenites and Piceapollis

Okrytozal¹¿kowe – wystêpuj¹ regularnie, choæ niezbyt licznie: Nyssapollenites, Alnipollenites verus,
Ericipites ericius

Angiosperms – occur regularly but not frequent: Nyssapollenites, Alnipollenites verus, Ericipites ericius

Fitoplankton – pojedynczo plankton s³odkowodny, œladowo morski redeponowany
Phytoplankton – freshwater single, slightly marine redeposited

Inne – br¹zowe i czarne fragmenty drewna, œladowo organiczne wyœció³ki otwornic i glaukonit
redeponowane
Others – brown and black wood fragments, foram linings and glauconite redeposited)

miocen górny
+ niewielka
redepozycja

eocenu
Upper Miocene

+ Eocene
redeposition

19,2

21,6

22,6

23,0

24,5

Spory – nieliczne / Spores – rare

Nagozal¹¿kowe – nieliczne, g³ównie Pinuspollenites, Sciadopityspollenites, Inaperturopollenites dubius

Gymnosperms – rare, mainly Pinuspollenites, Sciadopityspollenites, Inaperturopollenites dubius

Okrytozal¹¿kowe – niezbyt liczne ziarna py³ku roœlin ciep³olubnych: Cupuliferoipollenites pusillus,
Platanipollis ipelensis, Fususpollenites fusus, Tricolporopollenites staresedlonesis, Sapotaceaepollenites

Angiosperms – rare, termophlious pollen grains present: Cupuliferoipollenites pusillus, Platanipollis
ipelensis, Fususpollenites fusus, Tricolporopollenites staresedlonesis, Sapotaceaepollenites

Fitoplankton – bardzo liczny, wskaŸnikowe: Areosphaeridium michoudii, Cerebrocysta bartonensis,
Cordosphaeridium funiculatum, Corrudinium incompositum, Chiropteridium eocenicum, Eatonicysta
ursulae subsp. furensis, Glaphyrocysta vicina, G. semitecta, Paucilobimorpha triradiata, P. incurvata,
Chytreoisphaeridia, Mecsekia

Phytoplankton – abundant, important: Areosphaeridium michoudii, Cerebrocysta bartonensis,
Cordosphaeridium funiculatum, Corrudinium incompositum, Chiropteridium eocenicum, Eatonicysta
ursulae subsp. furensis, Glaphyrocysta vicina, G. semitecta, Paucilobimorpha triradiata, P. incurvata,
Chytreoisphaeridia, Mecsekia

Inne – organiczne wyœció³ki otwornic, agregaty glaukonitu
Others – organic foram linings, glauconite aggregates

eocen górny
(priabon)

Upper Eocene

(Priabonian)

*miejsce poboru próbek do badañ palinologicznych / sampling point for palynological tests

Tab. 3. G³ówne elementy zespo³u palinomorf oznaczone w otworze wiertniczym Górka Lubartowska PIG 2019
Table 3. The main elements of the palynomorph assemblage determinated in Górka Lubartowska PIG 2019 borehole

Górka
Lubartowska PIG

2019
G³êbokoœæ* [m]

Depth* [m]

G³ówne elementy zespo³u palinomorf
The main elements of the palynomorph assemblage

Wiek
Age

9,2

12, 0

12,1

Spory – nieliczne / Spores – rare

Nagozal¹¿kowe – jedynie nieliczne Pinuspollenites / Gymnosperms – rare only Pinuspollenites

Okrytozal¹¿kowe – œladowe / Angiosperms – traces

Fitoplankton – pojedynczy plankton s³odkowodny / Phytoplankton – single freshwater phytoplankton

Inne – œladowo organiczne wyœció³ki otwornic i glaukonit
Others – organic foram linings and glauconite traces

neogen?
Neogene?

15,4

15,9

17, 0

18,1

18,8

19,7

20,6

Spory – nieliczne, wskaŸnikowe Cicatricosipollenites dorogensis i Camarozonospotites heskemensis

Spores – rare, important Cicatricosipollenites dorogensis and Camarozonospotites heskemensis

Nagozal¹¿kowe – nieliczne, g³ównie Pinuspollenites i Sciadopityspollenites

Gymnosperms – rare, mainly Pinuspollenites and Sciadopityspollenites

Okrytozal¹¿kowe – niezbyt liczne ziarna py³ku roœlin ciep³olubnych: Cupuliferoipollenites pusillus,
Platanipollis ipelensis, Tricolporopollenites staresedlonesis, T. theacoides, Sapotaceaepollenites

Angiosperms – rare thermophilous pollen grains: Cupuliferoipollenites pusillus, Platanipollis
ipelensis, Tricolporopollenites staresedlonesis, T. theacoides, Sapotaceaepollenites

Fitoplankton – bardzo liczny, wskaŸnikowe: Areosphaeridium michoudii, Cerebrocysta bartonensis,
Cordosphaeridium funiculatum, Corrudinium incompositum, Glaphyrocysta vicina, Rottnestia
borussica, Rhombodinium draco, Paucilobimorpha triradiata, P. incurvata, Chytreoisphaeridia

Phytoplankton – abundant, important: Areosphaeridium michoudii, Cerebrocysta bartonensis,
Cordosphaeridium funiculatum, Corrudinium incompositum, Glaphyrocysta vicina, Rottnestia
borussica, Rhombodinium draco, Paucilobimorpha triradiata, P. incurvata, Chytreoisphaeridia

Inne – organiczne wyœció³ki otwornic, agregaty glaukonitu
Others – organic foram linings, glauconite aggregates

eocen górny
(priabon)

Upper Eocene

(Priabonian)

*miejsce poboru próbek do badañ palinologicznych / sampling point for palynological tests



pojawienia siê indeksowego gatunku Areosphaeridium
diktyoplokum pozwoli³a na umieszczenie osadów burszty-
nonoœnych w obrêbie zony dinocystowej D12 (ryc. 8).
Zespo³y dinocystowe uzyskane z wierceñ badawczych,

które umo¿liwi³y datowanie osadów na eocen górny – pria-
bon (tab. 4, ryc. 8), s¹ do siebie zbli¿one i zawieraj¹ wiele
gatunków wskaŸnikowych: Areosphaeridium michoudii,
Cerebrocysta bartonensis, Corodsphaeridium funiculatum,
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Tab. 4. G³ówne elementy zespo³u palinomorf oznaczone w otworze wiertniczym NiedŸwiada PIG 2019
Table 4. The main elements of the palynomorph assemblage determinated in NiedŸwiada PIG 2019 borehole

NiedŸwiada PIG
2019

G³êbokoœæ* [m]
Depth* [m]

G³ówne elementy zespo³u palinomorf
The main elements of the palynomorph assemblage

Wiek
Age

18,8

20,0

20,9

21,6

22,4

22,7

23,2

23,9

Spory – nieliczne, wskaŸnikowe Cicatricosipollenites dorogensis

Spores – rare, important Cicatricosipollenites dorogensis

Nagozal¹¿kowe – nieliczne, g³ównie Pinuspollenites, Sciadopityspollenites

Gymnosperms – rare, mainly Pinuspollenites, Sciadopityspollenites

Okrytozal¹¿kowe – niezbyt liczne, obecne ziarna py³ku roœlin ciep³olubnych: Cupuliferoipollenites
pusillus, Fususpollenites fusus, Tricolporopollenites staresedlonesis, Sapotaceaepollenites, Arecipites,
Normapolles

Angiosperms – rare termophlious pollen grains: Cupuliferoipollenites pusillus, Fususpollenites fusus,
Tricolporopollenites staresedlonesis, Sapotaceaepollenites, Arecipites, Normapolles

Fitoplankton – bardzo liczny, wskaŸnikowe: Areosphaeridium michoudii, Cerebrocysta bartonensis,
Cordosphaeridium funiculatum,Corrudinium incompositum, Deflandrea oebisfeldensis, D.
heterophlycta, Rhombodinium draco, Paucilobimorpha triradiata, P. incurvata, Chytreoisphaeridia,
Mecsekia, Pterospermella

Phytoplankton – abundant, important: Areosphaeridium michoudii, Cerebrocysta bartonensis,
Cordosphaeridium funiculatum,Corrudinium incompositum, Deflandrea oebisfeldensis, D.
heterophlycta, Rhombodinium draco, Paucilobimorpha triradiata, P. incurvata, Chytreoisphaeridia,
Mecsekia, Pterospermella

Inne – organiczne wyœció³ki otwornic, agregaty glaukonitu
Others – organic foram linings, glauconite aggregates

eocen górny
(priabon)

Upper Eocene

(Priabonian)

24,3

24,5
Brak palinomorf, œlady glaukonitu
No palynomorphs, glauconite traces

?

*miejsce poboru próbek do badañ palinologicznych / sampling point for palynological tests

Ryc. 8. WskaŸnikowe taksony fitoplanktonu oznaczone w osadach bursztynonoœnych na obszarze pó³nocnej Lubelszczyzny – datuj¹ce
te osady na eocen górny (priabon)
Fig. 8. Index phytoplankton taxa identified in amber-bearing sediments in the northern Lublin region – dating these sediments to the
Upper Eocene (Priabonian)



Corrudinium incompositum, Chiropteridium eocenicum,

Glaphyrocysta vicina, G. semitecta, Rottnestia borussica

oraz akritarchy Paucilobimorpha triradiata i P. incurvata.
Zespó³ palinomorf wystêpuj¹cy w osadach mu³kowych

powy¿ej utworów asocjacji bursztynonoœnej jest wieku
neogeñskiego. Jego wystêpowanie udokumentowano pali-
nologicznie w wierceniach w Leszkowicach i Górce Lubar-
towskiej. W wierceniu NiedŸwiada osady neogenu mia³y
grubsz¹ frakcjê i nie stwierdzono w nich materia³u predys-
ponowanego do badañ palinologicznych (brak osadów
organicznych, mu³kowych i wêglistych, które mog³yby
zawieraæ sporomorfy). Wiek tych osadów okreœlono na
podstawie sk³adu petrograficznego (brak materia³u skan-
dynawskiego).

W wierceniu Leszkowice w laminowanych mu³kach
piaszczystych stwierdzono wystêpowanie niezbyt licznych
sporomorf. Oznaczono spory Radialisporis radiatus i Neo-

genisporites neogenicus, nagozal¹¿kowe by³y reprezentowa-
ne przez Pinuspollenites i Piceapollis, a okrytozal¹¿kowe
przez Nyssapollenites, Alnipollenites verus i Ericipites eri-

cius. Taki sk³ad zespo³u wskazuje na miocen. Ponadto w
zespole oznaczono fragmenty eoceñskich dinocyst oraz
pojedyncze agregaty glaukonitu i organiczne wyœció³ki
otwornic. Sk³adniki te œwiadcz¹ o niewielkiej domieszce
elementów eoceñskich w zespole mioceñskim.

W wierceniu w Górce Lubartowskiej w nadk³adzie
serii bursztynonoœnej w osadach mu³kowych ze œladow¹
domieszk¹ glaukonitu wystêpowa³ ubogi zespó³ nielicz-
nych sporomorf. Na postawie sk³adu tego zespo³u mo¿na
przypuszczaæ, ¿e jest wieku neogeñskiego.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Osady bursztynonoœne s¹ utworami strefy litoralnej lub
p³ytkiego szelfu silikoklastycznego, co potwierdzaj¹
szcz¹tki organizmów morskich. Podczas tworzenia siê tych
osadów brzegi zbiornika morskiego porasta³a bogata
roœlinnoœæ subtropikalna, wskazuj¹ca na panowanie bardzo
ciep³ego klimatu na pobliskim l¹dzie. Pierwotne nagroma-
dzenia ¿ywicy ulega³y erozji, a jej wstêpnie zdiagenezowa-
ne ziarna by³y transportowane przez pr¹dy wzd³u¿brze-
gowe i redeponowane czêsto w znacznej odleg³oœci od

miejsca wczeœniejszej depozycji. W takim œrodowisku
zachodzi³a transformacja ¿ywicy w bursztyn.

Analiza zgromadzonych materia³ów umo¿liwi³a czêœ-
ciow¹ rekonstrukcjê przebiegu procesów towarzysz¹cych
formowaniu siê nagromadzeñ bursztynu i wzajemnych
relacji facjalnych oraz sprecyzowanie warunków paleogeo-
graficznych panuj¹cych w eocenie na terenie pó³nocnej
Lubelszczyzny, w których osadza³y siê okruchy bursztynu.
Wydaje siê, ¿e proces ten móg³ zachodziæ w nieckowatych
zag³êbieniach dna basenu, mniej lub bardziej rozleg³ych,
charakteryzuj¹cych siê niewielkim gradientem morfolo-
gicznym pomiêdzy dnem struktury a jej brzegami, które
chroni³y z³o¿ony osad przed oddzia³ywaniem falowania
i pr¹dów wzd³u¿brzegowych. Silniej zaznaczaj¹ce siê
obni¿enia nie by³y zapewne efektywne w zatrzymywaniu
okruchów bursztynu ze wzglêdu na powtarzaj¹ce siê zjawi-
ska eworsyjne, które z ³atwoœci¹ ponownie usuwa³yby zde-
ponowane okruchy bursztynu ze wzglêdu na ich niewielk¹
gêstoœæ – tylko nieznacznie przekraczaj¹c¹ gêstoœæ wody.
Niewielka gêstoœæ bursztynu powoduje, ¿e osadza siê on
dopiero w œrodowisku o doœæ niskiej energii, stanowi
zatem ekwiwalent sedymentacyjny utworów drobnoklas-
tycznych.

Poznanie architektury eoceñskiego basenu sedymenta-
cyjnego na LubelszczyŸnie ma dzisiaj nie tylko wymiar
naukowy, ale równie¿ praktyczny, poniewa¿ stanowi pod-
stawê do wypracowania charakterystyki warunków geolo-
giczno-z³o¿owych utworów bursztynonoœnych nie tylko w
Polsce po³udniowo-wschodniej, ale i na Wo³yniu, a byæ
mo¿e tak¿e w Polsce pó³nocnej.

Na obszarze pó³nocnej Lubelszczyzny wiêkszych
nagromadzeñ bursztynu mo¿na siê spodziewaæ w osadach
œrodkowego i górnego eocenu (barton–priabon), nale¿¹cych
do formacji z Siemienia. Osady te s¹ wykszta³cone jako
ciemnozielone, glaukonitowe mu³ki piaszczyste, wystê-
puj¹ce na g³êbokoœci 10–25 m – pod nadk³adem utworów
neogeñskich i czwartorzêdowych. Najwiêksz¹ zawartoœci¹
bursztynu charakteryzuj¹ siê mu³ki piaszczyste, jednak
frakcj¹ najbogatsz¹ w wiêksze bry³ki (powy¿ej 10 mm) s¹
piaski mu³kowate (ryc. 9).

Na podstawie przeprowadzonych badañ potwierdzono
wystêpowanie bursztynu o znaczeniu z³o¿owym w wyzna-
czonych rejonach prognostycznych (ryc. 4). Dziêki temu
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Ryc. 9. Charakterystyka granulometryczna osadów bursztynonoœnych z pó³nocnej Lubelszczyzny: A – zawartoœæ bursztynu w
poszczególnych frakcjach, najwiêksza w mu³ku piaszczystym; B – zawartoœæ bry³ek bursztynu o wymiarach powy¿ej 10 mm, najwiêksza
w piasku mu³kowatym (Kasiñski, To³kanowicz, 1999)
Fig. 9. Granulometric characteristics of amber-bearing sediments from the northern Lublin region: A – distribution of amber content in
individual fractions, the highest in sandy silt; B – distribution of amber crumbs above 10 mm in size, the greatest number of larger
amber crumbs in silty sand (Kasiñski, To³kanowicz 1999)



oraz na podstawie danych z dokumentacji NiedŸwiada II
(Szyde³, Gazda, 2020) poszerzono obszar prognostyczny
wystêpowania nagromadzeñ bursztynu o znaczeniu z³o-
¿owym. W dobie wzmo¿onego zainteresowania poszuki-
waniami bursztynu w Polsce rysuje siê tak¿e praktyczne
znaczenie przeprowadzonych badañ, a rozpoznanie geolo-
giczne z³ó¿ bursztynu okreœla kierunki przysz³ych badañ
i dokumentowania oraz mo¿liwoœci i sposoby eksploatacji.

Autorzy dziêkuj¹ recenzentkom dr Reginie Kramarskiej
i mgr El¿biecie To³kanowicz za wnikliwe recenzje i dyskusje,
które wzbogaci³y treœæ artyku³u. Badania zosta³y sfinansowane
ze œrodków statutowych PIG-PIB (temat nr 61.4305.1701.00.0).
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