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Abstract The article introduces the methods of iden-
tification, description and classification of soils presented
in the PN-EN ISO 14688-1 and PN-EN ISO 14688-2 stan-
dards. Experience shows that these standards, although
referred to by Eurocode 7, are still not fully implemented
and are most often applied incorrectly. In practice, the soil
is still identified macroscopically using the principles pre-
sented in the withdrawn PN-B-02480:1986, PN-B-
-02481:1998 and PN-B-04481:1988 standards.
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Normy PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2
(zwane dalej normami ISO) zostaty wprowadzone do kata-
logu Polskich Norm w roku 2006. Przytaczane sq w normie
PN-EN 1997-2:2009 (Eurokod 7) jako jedne z wielu norm
dotyczacych rozpoznania i badan geotechnicznych (ryc. 1).
Normy ISO w kolejnych latach byty ttumaczone, popra-
wiane, uzupetniane i aktualizowane (PN-EN ISO 14688-
1:2005, PN-EN ISO 14688-1:2006, PN-EN ISO 14688-
1:2006/A1:2014-02, PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1, PN-EN
ISO 14688-1:2018-05E, PN-EN ISO 14688-1:2018- 05P,
PN-EN ISO 14688-2:2005, PN-EN ISO 14688-2:2006,
PN-EN ISO 14688-2:2006/A1:2014-02, PN-EN ISO 14688-
2:2018-05E, PN-EN ISO 14688-2:2018-05P). Aktualne,
przettumaczone rowniez na jezyk polski wersje norm
(PN-EN ISO 14688-1:2018-05P oraz PN-EN ISO 14688-
2:2018-05P) zostaty wydane pod koniec roku 2019 i mozna
je kupi¢ poprzez strony internctowe Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego.

Wprowadzenie do katalogu Eurokodu norm ISO spo-
wodowato wycofanie bez zastapienia norm PN-B-02480:
1986, PN-B-02481:1998 oraz PN-B-04481:1988 (zwanych
dalej normami B) z katalogu aktualnych Polskich Norm.
Oznacza to, ze nastgpita dezaktualizacja ich treéci i juz nie
odzwierciedlaja one aktualnego stanu wiedzy techniczne;j.
Wycofanie nie spowodowato jednak zakazu ich stosowa-
nia. Obowiazek lub zakaz stosowania norm wycofanych
moze natozy¢ jedynie umowa/kontrakt zawierany pomig-
dzy stronami (Wytyczne GDDKIA, 2019).

Po wprowadzeniu norm ISO do katalogu Norm Pol-
skich powstato wiele publikacji, ktorych gtownym celem
byto porownywanie podziatow i klasyfikacji wg ISO z wy-
cofanymi normami B (Wysokinski, 1998; Golgbiewska,
Wudzka 2006, 2008; Jaros, Majer, 2006; Golgbiewska,
2007, 2008, 2011, 2012; Garwacka-Piorkowska, 2010;
Tarnawskiiin., 2011; Sulewska, 2016, 2017a, b, 2018; Pie-
czyrak, 2017; Tarnawski, 2017; Straz, 2018). Analiza

dokumentacji archiwalnych (geologiczno-inzynierskich
i geotechnicznych) wskazuje, ze dokumentowanie wg ISO
w warunkach polskich polega najczesciej na nadawaniu
gruntom symbolu zgodnego z norma ISO oraz prowadze-
niu opisu zgodnie z wycofanymi normami budowlanymi.
Wydaje si¢ wige, ze prowadzenie licznych analiz poréw-
nawczych norm B z ISO nie byto dobrym podejsciem, gdyz
istnieje podejrzenie, ze norma ISO nie zostala tak napraw-
d¢ wdrozona, a podane symbole sg jedynie automatycznie
thumaczone/przepisywane z norm B na ISO.

Normy ISO zawieraja okre$lone zasady oznaczania, opi-
su i klasyfikacji gruntow, ktore sa proste do zastosowania.
Ich poprawne wdrozenie moze jednak wymagaé catkowi-
tego oderwania si¢ od zasad przedstawionych w normach B.

OZNACZANIE, OPIS
I KLASYFIKOWANIE GRUNTOW — DEFINICJE

Norma PN-EN ISO 14688-1:2018-05P ustala podsta-
wowe zasady oznaczania i opisu gruntow, jest przeznaczo-
na do stosowania razem z czg$cig druga — PN-EN ISO
14688-2:2018-05P, ktora okresla podstawy klasyfikowania
gruntdéw na podstawie badan laboratoryjnych.

Norma PN-EN ISO 14688-1:2018-05P opisuje proce-
dury przeprowadzania charakterystyk cech materiatowych
oraz wagowych gruntow. Ocena gruntu jest wykonywana
wzrokowo, manualnie oraz na podstawie wynikow podsta-
wowych badan makroskopowych prowadzonych w terenie.
W normach znajduja si¢ definicje trzech najwazniejszych
czynnosci, tj. oznaczania, opisu, klasyfikowania. Warto
zauwazy¢, ze pojecia te sa rdézne i raczej nie powinny by¢
stosowane zamiennie.

Zgodnie z definicjami podanymi w normach ISO ozna-
czanie gruntu polega na okresleniu nazwy gruntu na pod-
stawie sktadu mineralnego, uziarnienia, i/lub plastycznos$ci
i/lub zawartosci substancji organicznych. Oznaczenie grun-
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Rye. 1. Normy uzupehniajace oraz specyfikacje techniczne do PN-EN 1997-2 (Bond, Harris, 2008, zmodyfikowany)
Fig. 1. Supplementary standards and technical specifications to PN-EN 1997-2 (Bond, Harris, 2008, modified)

tu moze zawiera¢ informacje dotyczace geologii, takie jak
srodowisko, w ktorym nastgpowata sedymentacja mate-
rialu, wiek geologiczny i geneza (ryc. 2).

Opis gruntu obejmuje okreslenie rodzaju gruntu i cha-
rakterystyke jego sktadnikéw mineralnych i/lub organicz-
nych, jak rowniez struktury, warstwowania lub nieciagtosci
(ryc. 3).

Klasyfikowanie gruntéw jest rozumiane jako ich przy-
porzadkowanie do grup na podstawie okreslonych cech,
kryteriow i genezy (ryc. 4). Prowadzi sie je w odniesieniu
do mozliwych zastosowan inzynierskich. Grunty klasyfi-
kuje si¢ na podstawie wynikow badan terenowych i labora-
toryjnych. Klasy odpowiadaja najczgsciej podobnemu
sktadowi czy wlasciwosciom geotechnicznym.

PODZIAL. GRUNTOW

Zgodnie z PN-EN ISO 14688-1:2018-05P grunt (ang.
soil wg PN-EN ISO 14688-1:2018-05E pkt 3.17) jest zbio-
rem mineratéw, ktory mozna rgkami zdezintegrowaé
w wodzie. Podziat gruntow wg PN-EN ISO 14688-1:2018-
05P przedstawiono na rycinie 5. Pojecie ,,grunt” jest row-
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niez stosowane do gruntdow antropogenicznych skladaja-
cych si¢ z materiatu wykazujacego podobne wlasciwosci,
ale przerobionego lub wytworzonego sztucznie, np. nasyp
budowlany, kruszywo skalne, odpady kopalniane (skata
ptonna).

Grunt moze powsta¢ w wyniku wietrzenia skat i mie¢
strukture lub/i teksturg skaty, ale mniejsza wytrzymatos¢
niz skata. Wiaze si¢ to z wprowadzeniem ilosciowej grani-
cy grunt-skata, ktéra w PN-EN ISO 14688-2:2018-05P
zostata wyznaczona na podstawie warto$ci wytrzymatosci
na $cinanie w warunkach bez odptywu c, = 300 kPa. Dla-
tego material charakteryzujacy si¢ wytrzymatoscia na $ci-
nanie w warunkach bez odptywu powyzej 300 kPa nalezy
opisywac jak skale, ponizej i réwny tej wartosci — jak grunt.
Natomiast w normie PN-EN ISO 14689:2018-05, doty-
czacej oznaczania i opisu skal, ilosciowa granica grunt—
skata zostata wyznaczona przez wartos¢ wytrzymatosci na
sciskanie R, = 600 kPa. Zatem materiat, ktory charaktery-
zuje si¢ wytrzymatos$cia na $ciskanie ponizej 0,6 MPa nale-
zy klasyfikowa¢ i opisywac jak grunty.

Norma PN-EN ISO 14688-2:2018-05P podaje zasady
klasyfikowania gruntéw do 5 grup (tab. 5): bardzo grubo-
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Ryc. 2. Oznaczanie gruntdéw mineralnych, wielofrakcyjnych wg PN-EN ISO 14688-1:2018-05P
Fig. 2. Identification of composite mineral soils acc. to PN-EN ISO 14688-1:2018-05P
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Rye. 3. Opis wiasciwosci gruntow wg PN-EN ISO
14688-1:2018-05P

Fig. 3. Description of the properties of soil acc. to
PN-EN ISO 14688-1:2018-05P

ziarniste, gruboziarniste, drobnoziarniste, orga-
niczne, antropogeniczne.

Przy czym przez grupg gruntdéw rozumiane
sa grunty o podobnym sktadzie granulometrycz-
nym i wlasciwosciach geotechnicznych.

OZNACZANIE I OPIS GRUNTOW

Norma PN-EN ISO 14688-1:2018-05P
podaje procedury prawidlowego oznaczania
i opisu gruntow w formie algorytmu, krok po
kroku wymienia czynnosci, ktore nalezy wyko-
na¢. Czynnosci te opisano w tabelach 1-4:

— w pierwszej kolejnosci okreslamy rodzaj
gruntu (tab. 1);

— dla gruntu mineralnego oznaczanie i opis
prowadzimy, uwzgledniajac informacje podane
w tabeli 2;
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Ryc. 4. Klasyfikowanie gruntéw wg PN-EN ISO
14688-2:2018-05P
Fig. 4. Classification of soil acc. to PN-EN ISO
14688-2:2018-05P

— grunty organiczne oznaczamy i opisujemy
wg informacji podanych w tabeli 3;

— grunty antropogeniczne — oznaczanie i opis
przedstawione w tabeli 4. Bardziej szczegolowe
klasyfikacje gruntow antropogenicznych zorien-
towane na specyficzne wymagania procedur
robot ziemnych oraz elementéw budowli ziem-
nych podano w normie PN-EN 16907-2:2019;

— w przypadku zwietrzelin, nalezy wziac
pod uwage, ze zwietrzeliny sa pojeciem gene-
tycznym i odpowiadaja roznym rodzajom skat
i gruntow. Skaty i grunty, ktore zalicza si¢ do
zwietrzelin oznacza si¢ zgodnie z normami ISO,
jak dla gruntow lub skal, w zaleznosci, czy
zwietrzelina wykazuje cechy gruntu czy skaly
oraz przyporzadkowuje do strefy w profilu wie-
trzeniowym.
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1

Grunt
Soil

Naturalny
Natural

Z przetworzonych

Comprising reworked
natural materials

materiatéw naturalnych | |
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Ryec. 5. Podziat gruntow wg PN-EN ISO 14688-1:2018-05P i PN-EN ISO 14688-2:2018-05P
Rye. 5. Soil systematization acc. to PN-EN ISO 14688-1:2018-05P and PN-EN ISO 14688-2:2018-05P
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Tab. 1. Okreslenie rodzaju gruntu wg PN-EN ISO 14688-
1:2018-05P (Wytyczne GDDKIA, 2019, zmodyfikowany)
Table 1. Soil type determination acc. to PN-EN ISO 14688-
1:2018-05P (Wytyczne GDDKIA, 2019, modified)

Metoda oznaczenia

Oznaczenie gruntu Opis
. . . Method of L.
Soil identification identification Description
Grunt powstat EalAtuKra]r%runt
Ustali¢ rodzaj w wyniku procesow | ypg - m}ilneral soil
gruntu naturalnych? NIE — erunt
Determine the type Was the soil laid antrop(f)ggeniczny

of soil

down by natural
processes?

NO — anthropogenic
soil

Ustali¢ rodzaj
gruntu naturalnego
Determine the type
of mineral soil

Grunt zawiera
substancje
organiczne i ma
niska gestose?
Does the soil
comprise organic
materials and is of
low density?

TAK — grunt
organiczny

YES — organic soil
NIE — grunt
mineralny

NO — mineral soil

Warto podkresli¢, ze normy ISO nie méwig nic na
temat opisu wilgotnosci gruntu. Autorzy wyszczego6lnili
jednak t¢ cechg w tabeli 2, zaznaczajac, ze opis wilgotnosci
powinien by¢ prowadzony wg normy PN-B-04481:1988.
Z dotychczasowego doswiadczenia wynika, ze wilgotnosé
gruntu jest istotna cecha brang pod uwage podczas opraco-
wywania modelu geologicznego oraz wydzielania warstw
geologiczno-inzynierskich lub geotechnicznych, dlatego
warto jest ja opisaé¢ podczas wykonywania badan makro-
skopowych.

Zwro¢my uwagg, ze norma PN-EN ISO 14688-1:2018-
05P zobowiazuje do opisania wszelkich rodzajow i cech
warstwowania gruntu, w tym opisu wtasciwosci pojedyn-
czych warstw, kazdej z osobna (nawet jesli warstwy te sa
bardzo cienkie). Dlatego powinno si¢ raczej odejs¢ od sto-
sowania w oznaczaniu nazw gruntoéw zwrotow takich jak
»grunt A przewarstwiony gruntem B”.

Wyniki oznaczania i opis gruntéw sa najczesciej przed-
stawiane na kartach otworéw wiertniczych. Przyktadowa

Tab. 2. Oznaczanie i opis gruntéw mineralnych wg PN-EN ISO 14688-1:2018-05P (Wytyczne GDDKIA, 2019, zmodyfikowany)
Table 2. Identification and description of mineral soils acc. to PN-EN ISO 14688-1:2018-05P (Wytyczne GDDKIA, 2019, modified)

Lp. Oznaczenie gruntu Metoda oznaczenia Opis/uwagi
No. Soil identification Method of identification Description/comments
Czy usunigte z gruntu mineralnego
glazy i kamienie (ziarna o $rednicy TAK — grunt bardzo gruboziarnisty
>63 mmm) wazg wigcej niz pozostaty YES — very coarse soil
grunt? NIE — grunt gruboziarnisty
) . Do the cobbles and boulders lub drobnoziarnisty
1 Oznaggyc grupg gruntu mmerglnego (particles with a diameter >63 mm) NO — coarse or fine soil
Identify the type of mineral soil weight more than the rest of the soil?
Czy grunt lepi si¢ w trakcie ugnia- TAK — grunt drobnoziarnisty
tania, kiedy jest wilgotny? YES - fine soil
Does the mineral soil stick together NIE — grunt gruboziarnisty
when wet and remould? NO — coarse soil
Czy wagowo w masi¢ gruntu prze- _
wazaja ziarna o $rednicach >200mm? ")l:gé(ﬁ bg’(alzg (Bo)
. e oulders
2 Are particles with diameter >200 mm NIE — kamienie (C
predominant in weight of the soil NO B e})rzl;eme (Co)
mass? — cobbies
Czy wagowo w masig gruntu
przewazaja ziarna o §rednicach TAK — zwir (Gr)
3 Oznaczy¢ i opisa¢ frakcje glowna decydujaca w przed'zlale <.63_>.2 mm? . YES - g."”d
o whasciwosciach inzynierskich gruntow Are particles with dlameter'm the: NIE - piasek (Sa)
Identify and describe the primary fraction rar{gz <632>2 n_1lm prez’ommant n NO - sand
determining the engineering properties of soil weight of the soil mass:
Czy grunt drobnoziarnisty charak-
teryzuje si¢ niska plastycznoscia,
dylatancja, jest jedwabisty w dotyku, TAK- pyt (Si)
4 szybko rozpada sie YES — silt
w wodzie i szybko schnie? NIE — it (Cl)
Does the fine soil display low plas- NO — clay
ticity, dilatancy, silky touch,
disintegrate in water and dry quickly?
Oznacz frakcje, ktora ma wplyw
na wlasciwosci inzynierskie frakcji
glownej gruntu; sprawdz proporcje Kazda dowolna kombinacja: bo, co,
masy frakcji grubych w stosunku do gr, sa, si, cl, or, umieszczona przed
Oznaczyé i opisaé frakceje drugorzedna masy‘p‘ozosteyﬂyc}'l frakcll . symbolem frakeji podstawowej,
5 Identify and describe the secondary fraction Identify the fraction which modifies opisana jako przymiotnik
- ' : the engineering properties of the Any combination: bo, co, gr, si, cl, or,
primary soil fraction; check the placed before the primary fraction
proportions of the weight of coarse symbol, described as an adjective
fractions in relation to the weight of
remaining fractions
Opisz frakcjg, ktora jest istotna przy
oznaczaniu genezy gruntu, lecz nie ma Np. fraementy muszelek. ziarn
wptywu na zachowanie gruntu IP- kag_ N ky kus clek, ak' a, 1
A . : W rozumieniu inzynierskim glaukonitu, konkrecje siarczkow zela-
6 Oznaczy¢ i opisa¢ frakcjg trzeciorzgdng D ibe the fraction that is i za, wapieni 1 inne
Identify and describe the tertiary fraction p escribe the Jraclion inat 1s tmpor- E.g. fragments of shells, glauconite
ant in assisting in the identification g : - .
o . grains, concretions of iron sulfides,
of the origin of the soil but does not 7
» ; ; . imestones and others
affect the engineering behaviour
of the soil
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Tab. 2. Oznaczanie i opis gruntow mineralnych wg PN-EN ISO 14688-1:2018-05P (Wytyczne GDDKIiA, 2019, zmodyfikowany) (cd.)
Table 2. Identification and description of mineral soils acc. to PN-EN ISO 14688-1:2018-05P (Wytyczne GDDKIA, 2019, modified)

(cont.)

Lp. Oznaczenie gruntu Metoda oznaczenia Opis/uwagi
No. Soil identification Method of identification Description/comments
Przeprowadz testy i ocen: dylatancje,
zwigzto$¢, plastycznose,
wytrzymato$¢ w stanie suchym,
odczucie w dotyku, zachowanie
Oznaczy¢ rodzaj czastek drobnych w powietrzu, zachowanie w wodzie, Patrz Ip. 14-22
7 y  Cz3! y p p
Identify the type of fines spojnos¢, wilgotnosé See Nos. 14-22
Carry out tests and assess: dilatancy,
toughness, plasticity, dry strength,
feel, behaviour in air, behaviour in
water, cohesion, water content
Oznaczy¢ zawarto$¢ substancji organicznych w Scsigrggr\v;ﬁ g;glll;;lijsl%é)h?;lany
8 gruncie mineralnym L . Assess the colour of the soil and its B
Identify organic content in mineral soil changes in a wet and dry state
Ustal $srodowisko pochodzenia Oznaczenie wg ustalonego stownika
9 Determine the depositional Determination acc. to the established
L, environment dictionary
10 Oplsaq goreaq grunt, i Ustal wiek geologiczn
Describe the origin of the soil (stratygrafi g) giezny Oznaczenie wg ustalonego stownika
De teglrr%ine ?he geological age Determination acc. to the established
(stratigraphy) dictionary
o Opisz ksztalt i charakter powierzchni
1 85;2?;2%}2“ sz;itlzk czastek, stopien obtoczenia Dotyczy tylko ziaren Bo, Co, Gr
shave p Describe the form, surface texture, Only for Bo, Co, Gr
shap angularity/roundness
Opisz wytrzymalos¢ czastek bardzo
Opisa¢ wytrzymatos¢ ziaren gruboziarnistych wg PN-EN ISO Dotyczy tylko ziaren Bo, Co
12 ; . 14689
Describe the particle strength Describe the strength of very coarse Only for Bo, Co
particles
Opisa¢ sktad mineralny ;?3;3) 3‘,2?;,2 rnzlirfr;a;ow, z ktorych Tylko dla ziaren (dla gruntow grubo-
13 Describe the mineral com- Give the nama:z of the minerals from ziarnistych)
position which the particles are formed Only for coarse soils
14 Ocen dylatancje B
Assess dilatancy
15 Ocen zwigzto$é _
Assess toughness
16 Ocen plastycznos¢ B
Assess plasticity
17 L . Ocen wytrzymato$¢ gruntu suchego
Opisa¢ zawarto$¢ czastek Assess dry strength -
drobnych ] .
18 Describe fines content Ocen odczucie w dotyku _
Opisa¢ wiasciwosci Assess feel
19 gruntu Ocen zachowanie w powietrzu 3
Describe the , Assess behaviour in air
it j . .
20 properties of soi Ocen zachowanie w wodzie B
Assess behaviour in water
1 Ocen spojnosc¢ _
Assess cohesion
2 Opisa¢ wilgotno$é Opisz wilgotnosé iggd?olihzen;g;l;‘aig'&o“gl:1988
Describe water content Describe water content ) X
PN-B- 04481:1988
Opisa¢ konsystencje Ocen zachowanie sig gnmtu pod Dotyczy gruntow drobnoziarnistych
23 ; - wplywem nacisku e .
Describe the consistency Assess soil behaviour under pressure Applies for fine soils
Pierwszy element opisu okresla od-
cien, drugi kolor, np. zoltawy czerwo-
ny
. s o The first element of the description
Qp} sz kolor, qdc1¢n 1)asnosc na specifies the chroma, the second hue,
$wiezo odstonigtej powierzchni przy .o vellowish red
Opisac b petnym $wietle dziennym lub za- Ng' Y K o5z dodac inf .
24 pisac barwe stosuj wzorcowa skalg barw a poczatku mozesz dodac informacje
Describe the colour Describe the hue. chroma and 0 jasnosci barwy, stosujac przymiotni-
lightness of a freshly cut surface in | KIS Wb iemny. np. elemny ziclo-
full daylight or use a colour chart At ihe beginning you can add infor-
mation about the lightness using
adjectives light or dark, e.g. dark
green, light greyish brown
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Tab. 2. Oznaczanie i opis gruntow mineralnych wg PN-EN ISO 14688-1:2018-05P (Wytyczne GDDKIA, 2019, zmodyfikowany) (cd.)
Table 2. Identification and description of mineral soils acc. to PN-EN ISO 14688-1:2018-05P (Wytyczne GDDKIiA, 2019, modified)

(cont.)

Lp.
No.

Oznaczenie gruntu
Soil identification

Metoda oznaczenia
Method of identification

Opis/uwagi
Description/comments

25

26

27

Opisa¢ warstwowanie
Describe the bedding

Opisz grubosci lamin i przewar-
stwief

Describe the thickness of bedding
units

Opisaé
warstwowanie

i nieciagtosci
Describe the bedding
and discontinuities

Opisa¢ niecigglosci
Describe the discontinuities

Ustal genezg nieciaglo$ci; opisz
charakter powierzchni i rozstaw
nieciaglosci

Determine the origin of disconti-
nuities, describe the bedding planes
and spacing of discontinuities

Opisa¢ grunty warstwo-
wane i zaburzone
Describe interbedding and
mixed soils

Opisz kazda warstwe
Describe every layer

28

Ustali¢ czy grunt mineralny posiada inne cechy
Determine if the mineral soil has other
charateristics

Czy grunt zawiera w znaczacej pro-
porcji weglan wapnia?

Does the soil comprise a significant
proportion of calcium carbonate?

TAK — grunt weglanowy
YES — carbonate soil

29

30

31

32

Ustali¢ czy grunt mineralny posiada inne cechy
Determine if the mineral soil has other
charateristics

Czy grunt jest czarny lub szaroczarny;
nie zwiera substancji organicznej lub
zawiera substancjg organiczna

w bardzo matej ilo$ci; powstat

w $Srodowisku redukcyjnym (bez
dostepu tlenu)?

Is the soil black or grey-black; has no
organic content or very small organic
content; originated in a reducing
environement (without oxygen
access)?

TAK- grunt siarczkowy
YES — sulfide soil

Czy grunt zawiera czastki wulka-
niczne, np. pumeks, zuzel, szkliwo
wulkaniczne, pyt, lapille, bloki,
bomby?

Does the soil comprise volcanic
particles, e.g. pumice, slag, volcanic
glass, dust, lapilli, blocks, bombs?

TAK — grunt wulkaniczny
YES — volcanic soil

Czy grunt zawiera od 50 do 90%
czastek pytu, powstaty w wyniku
dziatalnosci wiatru?

Does the soil comprise of 50 to 90%
silt and was formed as a result of
aeolian processes?

TAK — less
YES — loess

Czy grunt powstat w warunkach od-
dziatywania lodowca?

Was the soil formed by the action of
ice?

TAK — grunt lodowcowy
YES — glacial soil

Tab. 3. Oznaczanie i opis gruntow organicznych wg PN-EN ISO 14688-1:2018-05P (Wytyczne GDDKIA, 2019, zmodyfikowany)
Table 3. Identification and description of organic soils acc. to PN-EN ISO 14688-1:2018-05P (Wytyczne GDDKIiA, 2019, modified)

Lp. Oznaczenie gruntu Metoda oznaczenia Opis/uwagi
No. Soil identification Method of identification Description/comments
Torf / Peat -
Gytia / Gyttja -
Oznaczy¢ grunt organiczny Dv/D _
1 : o y /Dy
Identify the organic soil ; B
Powierzchniowa warstwa gleby,
humus -
Topsoil, humus
Oznacz frakeje, ktéra ma wplyw na Kazda dowolna komblnaCJa: bo, co,
e : . gar, sa, si, cl, or, umieszczona przed
wiasciwosci inzynierskie frakeji - .
AP . p - symbolem frakcji podstawowej,
5 Oznaczy¢ i opisa¢ frakcj¢ drugorzedna glownej gruntu onisana iako praymiotnik
Identify and describe the secondary fraction Identify the fraction which modifies Ap ) Jb' przy bo. ¢ el
the engineering properties of the 1y combination: bo, co, gr, si, ¢i, or,
g g prop laced b th fract
rimary soil fraction placed before the primary fraction
P - symbol, described as an adjective
Opisz frakcjg, ktora jest istotna przy
oznaczaniu genezy gruntu, lecz nie ma | Np. fragmenty muszelek, ziarna
wptywu na zachowanie gruntu w glaukonitu, konkrecje siarczkow zela-
3 Oznaczy¢ i opisa¢ frakcjg trzeciorzedna rozumieniu inzynierskim za, wapieni i inne
Identify and describe the tertiary fraction Describe the fraction that is important | E.g. fragments of shells, glauconite
in assisting in the identification of the | grains, concretions of iron sulfides,
origin of the soil but does not affect limestones and others
the engineering behaviour of the soil
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Tab. 3. Oznaczanie i opis gruntow organicznych wg PN-EN ISO 14688-1:2018-05P (Wytyczne GDDKIA, 2019, zmodyfikowany) (cd.)
Table 3. Identification and description of organic soils acc. to PN-EN ISO 14688-1:2018-05P (Wytyczne GDDKIiA, 2019, modified)

(cont.)
Lp. Oznaczenie gruntu Metoda oznaczenia Opis/uwagi
No. Soil identification Method of identification Description/comments
Ocen barwg gruntu i jego zmiany w
4 Oznaczy¢ zawarto$¢ substancji organiczne;j stanie wilgotnym i suchym B
Identify organic content Assess the colour of the soil and its
changes in a wet and dry state
Ustal srodowisko pochodzenia Oznaczenie wg ustalonego stownika
5 Determine the depositional Determination acc. to the established
Opisaé geneze gruntu environment dictionary
Describe the origin of the soil Ustal wiek geologiczny (stratygrafi¢) | Oznaczenie wg ustalonego stownika
6 Determine the geological age Determination acc.g to the established
(stratigraphy) dictionary
Pierwszy element opisu okresla
odcien, drugi kolor, np.: zéttawy czer-
wony
. L . The first element of the description
Qp}s; kolor, odciefi i jasnos¢ na specifies the chroma, the second hue,
$wiezo odstonigtej powierzchni przy o Howish red
A . .g. yellowish re
Obisac b pelnym $wietle dziennym lub K esz dodaé inf .
7 p1sac barwe zastosowac wzorcowa skalg barw Na poczatku mozesz dodac informace
Opisa¢ wlasciwosci Describe the colour Describe the hue, chroma and l(;]gsnoscil Ear_wy, stosuj;.acc _przyrmo_tril-
gruntu lightness of a freshly cut surface in 1jasny lub ciemny, np.. clemny z1e10-

Describe the
properties of soil

full daylight or use a colour chart

ny, jasny szarawy brazowy

At the beginning you can add
information about the lightness using
adjectives light or dark, e.g.dark
green, light greyish brown

Opisac stopien roztozenia
3 mokrego torfu

Describe the degree of
decomposition of wet peat

Przeprowadz test Sciskania mokrej
probki gruntu w dtoni

Carry out the test of squizing a wet
sample in the hand

Opisz grubosci lamin

discontinuities

9 Opisa¢ warstwowanie i przewarstwien B
Describe the bedding Describe the thickness of bedding
units
Opisaé Ustal genezg nieciagtosci; opisz
yva'rstwowarn@e Opisat nieciaglosci cl.lar.akter'pf)wierzchni i rozstaw
10 i nieciagtosci Describe the nieciagtosci . B
Describe the di o finuiti Determine the origin of
bedding and iscontumuaties discontinuities, describe the bedding

planes and spacing of discontinuities

Opisa¢ grunty

1 warstwowane i zaburzone
Describe interbedding and
mixed soils

Opisz kazda warstwe
Describe every layer

kartg na potrzeby oznaczania i opisu gruntow wg PN-EN
ISO 14688-1:2018-05P zaprezentowano na rycinie 6 (Wy-
tyczne GDDKIA, 2019).

Makroskopowe oznaczanie i opis gruntéw wykonuje
si¢ przede wszystkim podczas wiercen. Pamigtajmy, ze ja-
ko$¢ oznaczania i opisu w duzej mierze zalezy od techniki
wiercenia oraz kategorii i klasy jakos$ci pobranych probek.
Istotnym czynnikiem jest rowniez dobra znajomo$¢ norm
badawczych przez osoby dozorujace wiercenia, a takze
posiadanie przez nie do$wiadczenia w zakresie wykony-
wania badan makroskopowych (Wytyczne GDDKIA,
2019).

Wyniki oznaczania i opisu makroskopowego gruntow
i skal stanowia najwigkszy zbiér badan, na podstawie ktd-
rego opracowuje si¢ model budowy geologicznej, wydzie-
la warstwy litologiczne oraz wstegpnie ustala uktad warstw
geologiczno-inzynierskich Iub geotechnicznych, dlatego
bardzo wazna jest jako$¢ oraz poprawno$¢ oznaczen ma-
kroskopowych. Nalezy unika¢ korelowania metod ozna-
czania i zasad klasyfikowania gruntow opisanych w nor-
mach ISO i normach B ze wzgledu na istniejace pomigdzy
nimi réznice (Wytyczne GDDKIA, 2019).
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Wyniki makroskopowego oznaczania gruntow i skat
ustalone podczas wiercenia umieszczane sa w karcie otworu
wiertniczego. Nie powinny by¢ one korygowane na pod-
stawie wynikow przeprowadzonych p6zniej badan labora-
toryjnych. Natomiast w celu weryfikacji makroskopowego
oznaczania sporzadzonego podczas wiercenia najlepiej jest
w karcie otworu wiertniczego dodatkowo umiesci¢ wyniki
klasyfikacyjnych badan laboratoryjnych. W przypadku
probek gruntéw pobieranych za pomoca probnikow lub
technikami wiertniczymi, ktére uniemozliwiaja oznacza-
nie gruntéw podczas wiercenia, makroskopowe oznacza-
nie wykonuje si¢ w laboratorium, a nastgpnie uzupetnia
brakujacy opis na karcie otworu wiertniczego z uwaga,
ze opis makroskopowy zostal wykonany w laboratorium
(Wytyczne GDDKIA, 2019).

KLASYFIKOWANIE GRUNTOW

Klasyfikowanie polega na wydzielaniu grup gruntow
na podstawie okreslonych kryteriow. Pozwala taczy¢ w gru-
py grunty o podobnych wilasciwosciach fizyczno-mecha-
nicznych na potrzeby oceny ich przydatnosci do celow
inzynierskich, w tym: fundamentowania, wzmacniania i wy-
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Tab. 4. Oznaczanie i opis gruntow antropogenicznych wg PN-EN ISO 14688-1:2018-05P (Wytyczne GDDKIA, 2019, zmodyfikowany)
Table 4. Identification and description of anthropogenic soils acc. to PN-EN ISO 14688-1:2018-05P (Wytyczne GDDKIA, 2019,
modified)

Oznaczenie gruntu
Soil identification

Metoda oznaczenia
Method of identification

Opis/uwagi
Description/comments

Ustali¢ sposOb umieszczenia
gruntu antropogenicznego
Determine the method of placing
anthropogenic soil

Czy grunt zostal umieszczony
pod kontrola inzynierska?
Was the soil placed with
engineering control?

TAK — nasyp budowalny/nasyp kontrolowany
YES — fill

Czy grunt zostal umieszczony
bez kontroli inzynierskiej?
Was the soil placed without
engineering control?

TAK — grunt odtworzony/nasyp niekontrolowany
YES — made ground/reconstituted groud

Ustali¢ rodzaj materiatu,

z jakiego powstat grunt
antropogeniczny

Determine the type of material
from which the anthropogenic
soil was formed

Czy grunt zawiera
przemieszczone/przetworzone
materiaty naturalne?

Does the soil comprise reworked
natural materials?

Czy grunt jest zbudowany
z materiatow sztucznych?
Does the soil comprise
manufactured materials?

Wykona¢ opis jak dla gruntow
naturalnych (tab. 2, 3)
Identification and description as
for natural mineral soils

(Tables 2, 3)

Zwro¢ uwage na zawarto$é
obiektow, tj. plastik, papier,
metal, szkto, cegty, dachowki,
plytki ceramiczne, zuzel itp.
Pay attention to the content of
objects e.g. palstic, paper, metal,
glass, bricks, tiles, ceramic tiles,
slag etc.

Jesli nie jest mozliwe wykonanie opisu jak dla gruntow naturalnych,
sporzadz listg cech gruntu i je opisz, np. pochodzenie materiatu; obec-
no$¢ duzych obiektow, np. bloki betonowe, fragmenty muru; obecno$é
pustek, obiektow ulegajacych tatwemu zniszczeniu; obecnos¢ chemicz-
nych i/lub niebezpiecznych odpadow, substancji; obecnos¢ substancji
organicznej i jej stopien rozkladu; nieprzyjemny zapach; uderzajace
odcienie kolorow; czytelne napisy na obiektach; oznaki zwigkszonej
temperatury lub spalania; zmiennos$¢ i sposdb rozmieszczenia i inne
If'it is not possible to make a description as for natural soils, make

a list of characteristics and describe them, e.g. origin of the material;
presence of large objects, e.g. concreto blocks, wall fragments; presen-
ce of voids, easily damageable objects, presence of chemical and/or
hazardous waste, substances; presence of organic content and its
degree of decomposition; unpleasant smell; striking colours, legible
inscriptions on objects; signs of increased temperature or burning;
variability and distribution, and others

Nazwa/numer otworu badawczego:
Test hole name/number

Miejscowos¢:

Przyktadowa karta otworu wiertniczego — rozpoznanie gruntu metodg makroskopowg wg norm PN-EN ISO 14688-1:2018
An example of a borehole log sheet — macroscopic identification of soil according to PN-EN I1SO 14688-1:2018

data i podpis:

Data rozpoczecia:

Location

Rzedna terenu:

Start date

Data zakoriczenia:

Elevation
X (PUWG 1992):

End date

Wykonawca:

date and signature

The Contractor

Y (PUWG 1992):

Dozor geologiczny:
Geological supervision

Frakcja
drugorzedna
Secondary fraction

strop/
spag

Ceiling/
floor

Frakeja
glowna
Primary
fraction

Rodzaj
gruntu’
Type of soil Opis” Rodzaj
Description | Type

trzeciorzedna
Tertiary
fraction

Wilgotnos¢
wg PN-B-
04481:1988
Water
content
According to
PN-B-
04481:1988

Nazwa gruntu
Identification of
soil

Plastycznos¢®

Plasticity

Barwa
Colour

Konsystencja

Stopien
obtoczenia/
forma/
charakter
powierzchni’
Angularity/
roundness/
Jorm/
surface texture

Zwierciadio
nawiercone/
ustalone/
saczenie
Water table
drilled/
static/
filtration

Glgbokosé pobrania
proby/ kategoria i lasa
jakosci probki
Sample collection
depth/sample category
and quality class

Zawartost
substancji
organiczne]
Organic
content

Zawartos¢

weglanéw

Carbonate
content

Geneza,
stratygrafia
Origin,
stratigraphy

Uwagi®!

Consistency Comments

1) Nalezy poda¢ jeden z

4)  Dotyczy zwiréw, kamieni i glazéw.
Applies to gravel, cobbles and boulders.

rodzajéw gruntu: antr
Specify one of the following types of soil: anthropogenic, natural mineral, natural organic.

2) Nalezy wpisac: ,z matg iloécig” lub ,z duzg ilo$cig” dla kazdej frakeji drugorzednej w przypadku gruntéw bardzo i gruboziarnistych, ,z item” lub ,,z pytem” w przypadku gruntéw drobnoziarnistych.
Enterd: ,with a low amount” or ,with a high amount” for each secondary fraction in the case of very coarse or coarse soils, ,with clay” or ,with silt” in the case of fine soils.

3)  Jezeli test nie okresla jednoznacznie gtownej frakcji drobnoziarnistej, nalezy wykona¢ testy opisane w normie PN-EN I1SO 14688-1:2018 i zapisac ich wyniki w nastepujacej kolejnosci: spojnos¢, dylatancja, zwigzto$é, odczucie
w dotyku. Kolejne testy wykonujemy do momentu jednoznacznego okreslenia, ktéra frakcja jest gtéwna.
If the test does not clearly identify the primary fine fraction, perform the tests described in the PN-EN 1SO 14688-1: 2018 standard and record their results in the following order: consistency, dilatancy, toughness, feel.
We perform further tests until it is clear which fraction is the main one.

y, naturalny

naturalny organiczny.

5)  Np.:nazwa lokalna,

, i, stopien rozt
zwietrzeniowym wg PN-EN 1SO 14689:2018 (Zatacznik B), grunt wulkaniczny, siarczkowy,
For example: local name, bedding, discontinuities, sulfide soil, carbonate soil, degree of decomposition of peat, in the case of anthropogenic soils, information whether it was placed with or without engineering control, layer in
weathering profile according to PN-EN ISO 14689:2018-05 (Annex B), volcanic soil, other performer clay-silt tests, etc.

nia torfu, w gruntow ar

wyeh informacja czy byt formowany pod kontrolg inzynierska czy bez kontroli inzynierskiej, warstwa w profilu

y, pozostate

y testy it-pyt, itp.

Ryec. 6. Przyktadowa karta otworu wiertniczego na potrzeby oznaczania i opisu gruntow zgodnie z PN-EN ISO 14688-1:2018-05P
Fig. 6. An example of a borehole log sheet for soil identification and description in accordance with PN-EN ISO 14688-1:2018-05P
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Tab. 5. Zasady klasyfikowania gruntéw wg PN-EN ISO 14688-2:2018-05P
Table 5. Principles of soil classification according to PN-EN ISO 14688-2:2018-05P

Grupa gruntéw Kwantyfikacja Frakcja gléwna Pozostale frakcje
Soil group Quantification Primary fraction Composite fractions
>50% ziaren wagowo .
>=200 mm (Bo) gtazy glazy z kamieniami ggﬁgﬁﬁfﬁm&i
>5g%00fparticles by mass (Bo) boulders boulders with cobbles boulders with }/mer soils
>= mm '

Bardzo gruboziarniste ) —

Very coarse >50% czgszt?)lal ziaren o _
MO 20T Coptamiene | i rgiami | Kanini s aruan
>50% of particles by mass (Co) cobbles cobbles with boulders cobbles with finer soils
<200 mm and >=63 mm

L. zwir z kamieniami
>50% czaéstg‘f ! zlar_egi 5 gravel with cobbles Zwir z piaskiem
aningowo e (Gr) zwir Zwir z piaskiem i z kamie- gravel with sand
>50% of particles by mass (Gr) gravel niami ) ZWIr z iiqm ipyte )

Gruboziarniste <63 mm and >=2 mm gg{ll)};el“lz;vlth sand and gravel with clay and silt

Coarse —
>50% czastek i ziaren
;}ngoow&; rznmm (Sa) piasek piasek ze zwirem piasek z item lub pytem
>50% of particles by mass (Sa) sand sand with gravel sand with clay or silt
<2 mm and >=0.063 mm

- pyt z piaskiem i zwirem
}gﬁkngf: tpylfértl)?cszcrios'c’ (Si) pyt pyt z piaskiem sandy gravelly silt
low plasticity or non-plastic | (59 5ilt sandy silt e ™
pyt z item
B Si/Cl clayey silt _
Drobnoziarniste Cl/Si it z pylem
Fine silty clay
it z piaskiem i zwirem
. . . sandy gravelly clay
Srlg(si:llgzlrlllb, (]iuz'd (C) it pyt z organika _
P S YOZOOSE, . (Cl) clay organic silt
medium or high plasticity it 7 organika
organic clay
(Pt) torf
(Pt) peat
(Gy) gytia torf z piaskiem
Organiczne _ (Gy) gyttja sandy peat B
Organic (Dy) dy gytia z piaskiem i ilem
(Dy) dy sandy clayey gyttja
(Hu) humus
(Hu) humus
nasyp pfqrmowar}}{ bez kontroli
niekontrolowan inZynierskicj i
d J y placed without engineering materiat sztuczny lub

A : made groun control przetworzony material

ntropogeniczne _ naturalny

Anthropogenic uformowany pod kontrola synthetic material or

nasyp kontrolowany | inZynierska reworked natural material
fill placed with engineering
control

korzystywania jako materiatu do budowli ziemnych oraz
do konstruowania modelu geologicznego. Klasyfikowanie
wykonuje si¢ w oparciu o wyniki badan laboratoryjnych
przy uwzglednieniu wynikow badan terenowych, na pod-
stawie sktadu granulometrycznego i wlasciwosci wskazni-
kowych kazdej wydzielonej warstwy litologicznej. Wyniki
klasyfikowania umieszcza si¢ na kartach badan laborato-
ryjnych, kartach sondowan, kartach wiercen, w zestawie-
niach tabelarycznych i na wykresach statystycznych.

Klasyfikowanie gruntéw polega na wykonaniu nasteg-
pujacych czynnosci: ustalenie kryteridow klasyfikowania
gruntow, wykonanie badan klasyfikacyjnych zgodnie z wy-
maganiami norm lub opisanymi metodykami badawczymi
(w przypadku braku norm), podzielenie gruntow na grupy
wg wskazanych kryteriow.

Norma PN-EN ISO 14688-2:2018-05P podaje, ze pod-
czas klasyfikowania grunt nalezy przyporzadkowaé¢ do
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okreslonej grupy gruntéw na podstawie ich naturalnego
sktadu, uwzgledniajac: uziarnienie, plastycznos$¢, zawar-
to$¢ substancji organicznej, skladniki chemiczne jak
weglany, siarczki i genezg. Zasady klasyfikowania podano
w tabeli 5.

Grunty mozna klasyfikowaé wykorzystujac wszystkie
kryteria podane w normach lub wybra¢ kryteria, ktore sa
przydatne do celow inzynierskich (tab. 6).

PODSUMOWANIE I SPOSTRZEZENIA

W warunkach krajowych modele podtoza budowlanego
— modele geologiczne, sa budowane gtownie na podstawie
wynikoéw badan makroskopowych. Stanowia one podstawe
projektowania, wykonywania czg¢sto bardzo zaawansowa-
nych obliczen numerycznych, realizacji robot budowla-
nych, fundamentowych, specjalistycznych geotechnicznych.
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Tab. 6. Kryteria klasyfikowania gruntow (Wytyczne GDDKIA, 2019, zmodyfikowany)
Table 6. Soil classification criteria (Wytyczne GDDKIiA, 2019, modified)

Kryteria klasyfikowania wg PN-EN ISO 14688-2:2018-05P
Classification criteria acc. to PN-EN ISO 14688-2:2018-05P

Kryteria klasyfikowania wg PN-B-02480:1986
Classification criteria acc. to PN-B-02480:1986

Uziarnienie na podstawie krzywej uziarnienia
Particle size distribution based on the particle size distribution curve

uziarnienie na podstawie krzywej granulometrycznej i nomogramu
particle size distribution based on the particle size distribution curve
and nomogram

Plastyczno$¢ gruntdéw drobnoziarnistych na podstawie wykresu
plastycznosci Casagrande’a
Plasticity of fine soils based on Casagrande plasticity chart

spoistos¢ gruntow spoistych na podstawie wskaznika plastycznosci
cohesion of cohesive soils based on the plasticity index

Zawarto$¢ substancji organicznych na podstawie procentu suchej
masy
Organic content based on the percentage of a dry mass

zawarto$¢ substancji organicznych na podstawie procentu suchej
masy
organic content based on the percentage of a dry mass

Zawarto$¢ weglandw na podstawie procentowej zawartosci
Carbonate content based on percentage

nie podano
not given

Zaggszezenie gruntow gruboziarnistych (piaski i zwiry) na podstawie
stopnia zaggszczenia

Relative density of coarse soils(sands and gravels) based on the
desity index

zaggszczenie gruntdw drobnoziarnistych niespoistych (piaski) na
podstawie stopnia zaggszczenia
relative density of non-cohesive soils(sands) based on the desity index

Wytrzymatos$ci na $cinanie bez odptywu gruntéw drobnoziarnistych nie podano
Undrained shear strength of fine soils not given
Wrazliwo$é¢ wrazliwos¢
Sensitivity sensitivity

Konsystencja gruntow drobnoziarnistych na podstawie wskaznika
konsystencji (zamiennie stopnia plastycznosci)

Consistency of fine soils based on the consistency index (alternatively,
the liquidity index)

stan gruntéw spoistych na podstawie stopnia plastycznosci
consistency of fine soils based on the liquidity index

Inne parametry: wilgotno$¢ naturalna, ggstos¢ wlasciwa, aktywnos¢,
sktad mineralogiczny, wskaznik nasycenia, przepuszczalnos¢,
wskaznik $cisliwosci, wskaznik pgcznienia, wskaznik osiadania
zapadowego

Other parameters: natural water content, particle density, activity,
mineralogical composition, saturation index, permeability,
compression index, swelling index, collapse potential

inne parametry: wilgotno$¢ gruntdw niespoistych, ci$nienie pgcznie-
nia, wskaznik osiadania zapadowego, aktywno$¢

other parameters: water content of non-cohesive soils, swelling pres-
sure, collapse potential, activity

Granica grunt—skata
Soil-rock boundary
R. < 0,6 MPa

¢, <300 kPa

granica grunt—skata
soil-rock boundary
R.<0,2 MPa

Dlatego osoby dozorujace wiercenia powinny posiadaé
doswiadczenie i praktyczne umiejgtnosci makroskopowe-
g0 rozpoznawania gruntow w terenie.

Wedhug obserwacji autorow, liczba badan makrosko-
powych, na podstawie ktorych tworzy si¢ modele geolo-
giczne, stanowi ok. 90% wszystkich wynikow badan, za$
badania laboratoryjne stanowia zaledwie 10%. Z do$wiad-
czenia wynika, ze wigkszo$¢ wynikow oznaczen makrosko-
powych wykonywanych na probkach gruntow pobieranych
podczas wiercenia, po weryfikacji, na podstawie badan la-
boratoryjnych, nie pokrywa sig. W efekcie 10% wynikow
badan makroskopowych jest analizowanych i prawie zaw-
sze poprawianych. Pozostaje pytanie: jaka jest wiarygod-
no$¢ pozostatych 90% wynikow, ktorych nie weryfikujemy?
Z tego powodu powinno si¢ dbac¢ o biegle postugiwanie si¢
normami dotyczacymi oznaczania i opisu gruntéw. Biorac
pod uwagg, ze w wielu przypadkach badania makroskopo-
we sa wykonywane przez niedo$wiadczony personel, na
kartach otwordéw wiertniczych powinno si¢ zamieszczaé
wyniki oznaczania makroskopowego wykonywanego w te-
renie podczas wiercenia oraz osobno wyniki badan labora-
toryjnych. Takie podejscie umozliwitoby dokumentatoro-
wi lub projektantowi czy wykonawcy robot budowlanych
oceni¢ skale niezgodnosci, a w konsekwencji stopien nie-
pewnosci modelu geologicznego.

Z obserwacji autoréw wynika, ze sposob wdrozenia
normy ISO do praktyki krajowej jest niepokojacy, ponie-
waz grunty sa nieprawidlowo oznaczane i klasyfikowane,

co w konsekwencji moze prowadzi¢ do blednych zatozen
projektowych. Z tego powodu nalezatoby zakonczy¢ etap
poréwnywania zasad oznaczania i klasyfikowania gruntow
podanych w normach PN-EN ISO 14688-1:2018-05P,
PN-EN ISO 14688-2:2018-05P z opisanymi w normach
PN-B-02480:1986 1 PN-B-04481:1988. Powinnismy zapo-
zna¢ si¢ z normami ISO i zaczaé je stosowaé w praktyce
dokumentowania i rozpoznawania podtoza budowalnego.
Ciagle korelowanie norm powoduje, Ze nie mozemy prze-
stawi¢ si¢ na normy ISO, a w konsekwencji na nowe zasa-
dy oznaczania, opisu i klasyfikacji gruntow. Nowe zasady
oznaczania i klasyfikowania gruntéw to przede wszystkim:

— inne podejscie do gruntu, ktory jest traktowany jako
mieszanina frakcji,

— prostszy podzial gruntow,

— wigcej testow w celu jednoznacznego okreslania
frakeji,

— wigcej przydatnych klasyfikacji jakosciowych (np.
zawarto$¢ weglanow) i ilosciowych (np. c,),

— oznaczanie gruntow wg genezy, w tym okreslanie
srodowiska sedymentacji i jednostki geologicznej,

— wprowadzenie wykresu plastycznosci wg Cassa-
grande’a,

— granica grunt-skala oparta na dwoch parametrach
wytrzymatosciowych.

Wigcej informacji na temat nowych zasad oznaczania
i klasyfikowania gruntéw oraz ich zastosowania znajduje
si¢ w pozycji Wytyczne badan podtoza budowlanego w dro-
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gownictwie (Wytyczne GDDKIA, 2019) oraz na stronach
internetowych:

— www.gddkia.gov.pl/pl/3812/Rok-2019,

— www.pgi.gov.pl/drogi.html,

— atlasy.pgi.gov.pl.

Artykul powstat w ramach zadania Panstwowej Stuzby Geo-
logicznej pn. Prowadzenie i aktualizacja bazy danych geologiczno-
-inzynierskich (BDGI) oraz wlasciwosci fizycznych i mechanicz-
nych gruntow i skat (BDGI-WFM) wraz ze sporzqdzeniem atla-
sow geologiczno-inzynierskich wybranych obszarow kraju w skali
1:10 000 finansowanego ze $rodkow Narodowego Funduszu
Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Autorzy skiadaja serdeczne
podzigkowania Pani dr hab. Beacie Luczak-Wilamowskiej za
poswigcony czas i trud wlozony w recenzowanie artykutu oraz
cenne uwagi i komentarze.
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