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Abstract The principles of identification and descrip -
tion of soil presented in the PN-EN ISO 14688-1:2018-05
standard are clear and easy to apply. The most important
step in the identification process is the determination of
the primary fraction in terms of plastic behaviour. The stan-
dard provides § tests to distinguish between silt and silt
and clay as primary fractions determining the geological
and engineering properties of soil.
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W 2006 r. do katalogu aktualnych Polskich Norm
zostaly wprowadzone normy PN-EN ISO 14688-1 oraz
PN-EN ISO 14688-2 (zwane dalej ISO), dotyczace ozna-
czania i opisu gruntéw oraz zasad ich klasyfikowania. Nor-
my te w kolejnych latach byly tlumaczone, poprawiane,
uzupetniane i aktualizowane (PN-EN ISO 14688-1:2005,
PN-EN ISO 14688-1:2006, PN-EN ISO 14688-1:2006/A1:-
2014-02, PN-EN ISO 14688-1:2006/Apl, PN-EN ISO
14688-1:2018-05E, PN-EN ISO 14688-1:2018-05P, PN-EN
ISO 14688-2:2005, PN-EN ISO 14688-2:2006, PN-EN
ISO 14688-2:2006/A1:2014-02, PN-EN ISO 14688-2:2018-
05E, PN-EN ISO 14688-2:2018-05P). Pod koniec roku
2019 zostaly wydane aktualne wersje norm PN-EN ISO
14688-1:2018-05P oraz PN-EN ISO 14688-2:2018-05P
przettumaczone na jezyk polski.

Po wprowadzeniu norm ISO w 2006 r. wycofano normy
PN-B-02480:1986, PN-B-02481:1998 oraz PN-B-04481:1988
(zwane dalej B), poniewaz ich tres¢ ulegta zdezaktualizo-
waniu. Od czasu wprowadzenia norm ISO trwa ciagty pro-
ces ,,przestawiania si¢” z norm B na normy ISO w zakresie
oznaczania, opisu i klasyfikacji gruntow.

Najwigksza trudno$¢ w identyfikowaniu i opisie grun-
tow wg PN-EN ISO 14688-1:2018-05 sprawiaja grunty
drobnoziarniste. Prawdopodobnie wynika to z faktu, ze
wytyczne z norm B sa wciaz taczone z wytycznymi ISO
i do oznaczania gruntow drobnoziarnistych wykonywane
sa testy wg zatozen normy PN-B-04481:1988, a nastgpnie
na ich podstawie gruntowi nadawana jest nazwa wg termi-
nologii zaczerpnigtej z ISO. Wydaje si¢ zatem, ze warun-
kiem poprawnego oznaczania i opisu gruntdw drobno-
ziarnistych jest dobra znajomos¢ normy ISO, posiadanie
do$wiadczenia w rozpoznawaniu gruntéw oraz odejscie od
przyzwyczajen wyrobionych podczas badan z wykorzy-
staniem normy B.

OZNACZANIE I OPIS GRUNTOW
DROBNOZIARNISTYCH WG NORMY ISO

Wedtug norm ISO grunt drobnoziarnisty to grunt, ktory
lepi sig w trakcie ugniatania, kiedy jest wilgotny. Glow-
nymi skfadnikami gruntu drobnoziarnistego, ktore decy-
duja o jego wilasciwosciach geologiczno-inzynierskich, sa
it (Cl) i/lub pyt (Si). Aby dokona¢ prawidtowego opisu
gruntu drobnoziarnistego w terenie konieczne jest ich roz-
roznienie. Wykorzystuje si¢ do tego wyniki prostych do
przeprowadzenia badan/testow makroskopowych, ktore
umozliwiaja jednoznacznie okres$lenie frakcji glownej
gruntu drobnoziarnistego. Poniewaz norma ISO traktuje
grunt jako mieszaning frakcji (tzw. grunty wielofrakcyjne),
oprocz frakceji gtownej oznacza sig¢ rowniez frakcje drugo-
rzedne oraz, w uzasadnionych przypadkach (np. okreslenie
genezy gruntu), frakcje trzeciorzedne. Opisuje si¢ takze
wszystkie zaobserwowane wtasciwosci 1 cechy gruntu.

Do badan wybiera si¢ reprezentatywna probke gruntu
drobnoziarnistego i usuwa z niej wszystkie ziarna o roz-
miarze wigkszym niz piasek Sredni. Nastepnie przeprowa-
dza si¢ badania makroskopowe. Sposdb postgpowania w za-
kresie oznaczania i opisywania gruntéw drobnoziarnistych
przedstawiono w tabeli 1 i 2.

Nalezy pamigta¢, ze jako$¢ opisu makroskopowego
w duzej mierze zalezy od sposobu wiercenia, a co za tym
idzie — kategorii i klasy jako$ci pobranych probek gruntow
drobnoziarnistych.

OPIS KONSYSTENCJI GRUNTOW
DROBNOZIARNISTYCH WG NORMY ISO

Norma ISO podaje sposéb oceny konsystencji gruntu,
ktory polega na wciskaniu palcow w grunt, alternatywnie
— $ciskaniu gruntu w dloni, jego formowaniu i wateczko-
waniu. Wateczkowanie stosowane jest rowniez do opisu
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Tab. 1. Oznaczanie gruntow drobnoziarnistych wg PN-EN ISO 14688-1:2018-05 (Wytyczne GDDKIA, 2019, zmodyfikowany)
Table 1. Identification of fine soils acc. to PN-EN ISO 14688-1:2018-05 (Wytyczne GDDKIA, 2019, modified)

Oznaczenie gruntu
Soil identification

Metoda oznaczenia
Method of identification

Opis/Uwagi
Description/comments

Oznaczy¢ i opisa¢ frakcjg gtéwna decydujaca
o whasciwosciach inzynierskich gruntow
Identify and describe the primary fraction
determining the engineering properties of the
soil

Czy grunt drobnoziarnisty charakteryzuje si¢
niska plastycznoscia, dylatancja, jest jedwa-
bisty w dotyku, szybko rozpada si¢ w wodzie
i szybko schnie?

Does the fine soil display low plasticity, dila-
tancy, silky touch, disintegrate in water and
dry quickly?

TAK — pyt (Si)
YES — silt

NIE — it (Cl)
NO — clay

Oznaczy¢ i opisa¢ frakcjg drugorzedna
Identify and describe the secondary fraction

Oznacz frakcjg, ktéra ma wplyw na wias-
ciwosci inzynierskie frakcji glownej gruntu;
sprawdz proporcje masy frakcji grubych w sto-
sunku do masy pozostatych frakcji; proporcje
mozesz oznaczy¢ dodajac wyrazenia ,,z mata
iloscia” lub ,,z duza iloscia”

Identify the fraction which modifies the engi-
neering properties of the primary soil fraction;
check the proportions of the weight of coarse
fractions in relation to the weight of remaining
fractions; you can mark the proportions by
adding the words “with a small amount” or
“with a considerable amount”

Kazda dowolna kombinacja: bo, co, gr, sa, si,
cl, or, umieszczona przed symbolem frakcji
podstawowej, opisana jako przymiotnik

Any combination: bo, co, gr, si, cl, or, placed
before the primary fraction symbol, described
as an adjective

Oznaczy¢ i opisac frakcjg trzeciorzgdna
Identify and describe the tertiary fraction

Opisz frakcjg, ktora jest istotna przy ozna-
czaniu genezy gruntu, lecz nie ma wplywu na
zachowanie gruntu w rozumieniu inzy-
nierskim

Describe the fraction that is important in
assisting in the identification of the origin of
the soil but does not affect the engineering
behaviour of the soil

Np. fragmenty muszelek, ziarna glaukonitu,
konkrecje siarczkow zelaza, wapieni i inne
E.g. fragments of shells, glauconite grains,
concretions of iron sulfides, limestones and
others

Oznaczy¢ zawarto$¢ substancji organicznych
Identify organic content in mineral soil

Ocen barwg gruntu i jego zmiany w stanie wil-
gotnym i suchym

Assess the colour of the soil and its changes in
a wet and dry state

Ustali¢ czy grunt mineralny posiada inne
cechy

Determine if the mineral soil has other
charateristics

Czy grunt zawiera w znaczacej proporcji
weglan wapnia?

Does the soil comprise a significant pro-
portion of calcium carbonate?

TAK — grunt weglanowy
YES — carbonate soil

Czy grunt jest czarny lub szaroczarny; nie za-
wiera substancji organicznej lub zawiera sub-
stancj¢ organicznag w bardzo matej ilosci;
powstat w $rodowisku redukcyjnym (bez
dostepu tlenu)?

Is the soil black or grey-black; has no organic
content or very small organic content, origi-
nated in a reducing environement (without
oxygen access)?

TAK — grunt siarczkowy
YES — sulfide soil

Czy grunt zawiera czastki wulkaniczne, np.:
pumeks, zuzel, szkliwo wulkaniczne, pyt,
lapille, bloki, bomby?

Does the soil comprise volcanic particles, e.g.
pumice, slag, volcanic glass, dust, lapilli,
blocks, bombs?

TAK — grunt wulkaniczny
YES — volcanic soil

Czy grunt zawiera od 50 do 90% czastek pytu,
powstaty w wyniku dziatalnosci wiatru?
Does the soil comprise of 50 to 90% silt and
was formed as a result of aeolian processes?

TAK — less
YES — loess

Czy grunt powstal w warunkach oddziatywa-
nia lodowca?
Was the soil formed by the action of ice?

TAK - grunt lodowcowy
YES — glacial soil

Opisa¢ genezg gruntu
Describe the origin of the soil

Ustal $srodowisko pochodzenia
Determine the depositional environment

Oznaczenie wg ustalonego stownika
Determination acc. to the established dic-
tionary

Ustal wiek geologiczny (stratygrafig)
Determine the geological age (stratigraphy)

Oznaczenie wg ustalonego stownika
Determination acc. to the established dic-
tionary

stanu gruntow w normie PN-B-04481:1988, ale pokazany
tam sposob jest nieco inny. Nalezy podkresli¢, ze opisana
konsystencja powinna odpowiadaé tej w stanie in sifu.
Zmiany konsystencji zaleza przede wszystkim od zmian
wilgotnosci gruntu. Technika wiercenia i proces pobiera-

928

nia prob moga mie¢ na niag wplyw. W przypadku, kiedy nie
jest mozliwa rzetelna ocena konsystencji w warunkach in
situ, jej opis moze by¢ pominigty. W tym wypadku do karty
otworu mozna dotaczy¢ wyniki badan wytrzymatosci jako
informacj¢ dodatkowa. Kryteria opisu konsystencji poda-
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Tab. 2. Opis wlasciwosci gruntow drobnoziarnistych wg PN-EN ISO 14688-1:2018-05 (Wytyczne GDDKIA 2019, zmodyfikowany)
Table 2. Description of the properties of fine soils acc. to PN-EN ISO 14688-1:2018-05 (Wytyczne GDDKIA, 2019, modified)

Oznaczenie gruntu Metoda oznaczenia Opis/Uwagi
Soil identification Method of identification Description/comments
Opisaé konsystencie Ocen zachowanie si¢ gruntu pod wpty-

Opisa¢ wlasciwosci gruntu
Describe the properties of soil

Describe the consistency

wem nacisku
Assess soil behaviour under pressure

Opisa¢ barwg
Describe the colour

Opisac kolor, odcien i jasno$¢ na $wiezo
odstonigtej powierzchni przy pelnym
$wietle dziennym lub zastosowac
wzorcowa skale barw i poda¢ kod barwy
Describe the hue, chroma and lightness
of a freshly cut surface in full daylight or
use a colour chart and state the colour
code

Pierwszy element opisu okresla od-
cien, drugi kolor, np. zéttawy czerwony

The first element of the description spe-
cifies the chroma, the second hue, e.g.
yellowish red

Na poczatku mozesz doda¢ informacjg
o0 jasno$ci barwy, stosujac przymiotniki
jasny lub ciemny, np. ciemny zielony,
jasny szarawy brazowy

At the beginning you can add infor-
mation about the lightness using
adjectives light or dark, e.g.dark green,
light greyish brown

Opisa¢ warstwowanie

i nieciagtosci

Describe the bedding and
discontinuities

Opisa¢ warstwowanie
Describe the bedding

Opisz grubosci lamin i przewarstwien
Describe the thickness of bedding units

Opisa¢ nieciagtosci
Describe the discontinuities

Ustal genezg¢ nieciaglo$ci; opisz cha-
rakter powierzchni i rozstaw nie-
ciaglosci

Determine the origin of disconti-
nuities, describe the bedding planes and
spacing of discontinuities

Opisac¢ grunty warstwowane
i zaburzone
Describe interbedding

Opisz kazda warstwe
Describe every layer

and mixed soils

no w tabeli 3. Nalezy zauwazy¢, ze podany podziat (tab. 3)
jest doktadny dla gruntow o $redniej i duzej plastycznosci,
a w przypadku gruntow o niskiej plastycznosci i niepla-
stycznych stanowi przyblizenie.

Tab. 3. Kryteria opisu konsystencji wg PN-EN ISO 14688-
1:2018-05E

Table 3. Criteria for the description of consistency acc. to PN-EN
ISO 14688-1:2018-05E

Opis gruntu
Soil descriptor

Kryteria
Criteria

tatwo mozna wcisnaé palec na glgboko$¢ do
25 mm

finger can be easily pushed in up to 25 mm
grunt wydostaje si¢ migdzy palcami podczas
$ciskania

soil exudes between the fingers when squeezed
in the hand

palec moze by¢ wcisnigty az do 10 mm wgtab
finger can be pushed in up to 10 mm

grunt moze by¢ formowany przy lekkim na-
cisku palcow

soil can be moulded by light finger pressure

Miekkoplastyczny
Very soft

Plastyczny
Soft

w gruncie tatwo odcisnaé kciuk

thumb makes an impression easily

gruntu nie mozna formowac¢ palcami, lecz
moze by¢ wateczkowany w reku do watecz-
ka o $rednicy 3 mm bez spekan i rozdrabnia-
nia si¢

soil cannot be moulded by fingers, but rolls
in the hand to 3 mm thick threads without
breaking or crumbling

Twardoplastyczny
Firm

grunt mozna nieco wgnie$¢ kciukiem

soil can be indented slightly by thumb

grunt rozpada si¢ i pgka podczas wateczko-
wania do $rednicy 3 mm, lecz pozostaje dos-
tatecznie wilgotny, aby ponownie uformo-
wacé z niego brytke

soil crumbles and breaks when rolling to 3 mm
thick threads but is still sufficiently moist to
be moulded to a lump again

Zwarty
Stiff

OZNACZANIE FRAKCJI GLOWNEJ
W GRUNTACH DROBNOZIARNISTYCH
—PYL (Si) CZY IL (Cl)

Okreslenie, ktora frakcja jest gtdéwna it (Cl) czy pyt (Si),
umozliwiaja wyniki testow makroskopowych zestawione
w tabeli 4 1 zaprezentowane na rycinach 1-7.

Podczas wiercenia trudno jest wykonaé wszystkie
przedstawione testy, zwlaszcza, ze niektére wymagaja
uplywu czasu (np. zachowanie w wodzie). W zwiazku
z tym autorzy proponuja, zeby na poczatek wybraé
dwa-trzy testy, w ktorych mamy dos$wiadczenie i ktore
pozwola szybko okresli¢ frakcje gtdéwna ClI lub Si. Kiedy
po ich wykonaniu nie mamy pewnosci co do rodzaju frakcji
gtdwnej, wtedy mozemy wykona¢ pozostate testy.

Do wykonania kazdego testu najlepiej przygotowac
kawatek gruntu z usunig¢tymi ziarnami zwiru, uformowany
w kulke o $rednicy 25 mm o konsystencji plastycznej. War-
to pamigtac, ze podczas wykonywania testow it-pyt (CI-Si)
mozna dobiera¢ wilgotno$¢ gruntu, tak aby osiagna¢ odpo-
wiednia konsystencje. W przypadku, gdy konsystencja
gruntu in situ jest zwarta lub poétzwarta, do probki mozna
doda¢ wode. Gdy dodanej wody jest zbyt duzo, dodaje si¢
wigeej gruntu. Przy poczatkowej konsystencji plastycznej,
utrat¢ wilgotno$ci mozna uzyskaé przez urabianie gruntu
w dloniach, odci$nigcie nadmiaru wody w r¢eznik papiero-
wy lub odstawienie matych porcji gruntu na kilka minut do
wyschnigcia. Po kazdym zabiegu zmiany wilgotnos$ci nale-
zy dobrze wymieszaé probke, zeby konsystencja gruntu
byt jednorodna.

DYLATANCJA

Istotnym testem, ktéry moze szybko da¢ jednoznaczny
wynik jest test dylatancji. Do jego wykonania potrzebuje-
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Tab. 4. Badania makroskopowe okreslajace gtowna frakcje drobnoziarnista wg PN-EN ISO 14688-1:2018-05E
Table 4. Hand test results for the determination of the primary fine fraction acc. to PN-EN ISO 14688-1:2018-05E

Test — badanie makroskopowe I
Macroscopic test Clay

Pyl
Silt

Dylatancja brak od powolnej do szybkiej

Dilatancy none slow to rapid

Zwieztosé duza mata zwiezlo$¢ lub nie mozna uformowaé wateczka
Toughness high low toughness or thread cannot be formed
Plastyczno$¢ duza brak lub mata

Plasticity high non-plastic to low plasticity

Wytrzymatos$¢ w stanie suchym
Dry strengh

od duzej do bardzo duzej
high to very high

od brak do malej
none to low

Odczucie w dotyku
Feel

ghadki, lepki w stanie wilgotnym
smooth, sticky (when wet)

jedwabisty, wydaje szorstki odglos przy rozcieraniu
migdzy palcami
silky, sounds gritty

Zachowanie w wodzie
Behaviour in water

rozmaka powoli lub nie rozmaka
disintegrates slowly if at all

rozmaka szybko
disintegrates rapidly

Zachowanie w powietrzu

Behaviour in air dries slowly with shrinkage

wysycha powoli z jednoczesnym skurczem

wysycha szybko, §ciera sig
dries quickly, brushes off

Spoéjnosé
Cohesion

gotno$¢ w trakcie badania

during handling

odksztalca si¢ bez spgkan, zachowuje ksztatt i wil-

deforms without rupture, maintains shape and moisture

spojnos¢ gruntu gwattownie spada podczas urabiania,
utrata wilgotnosci nastgpuje szybko
rapidly slumps, moisture drains

Tab. 5. Kryteria opisu dylatancji (De Graft, 2018)
Table 5. Criteria for the description of dilatancy (De Graff, 2018)

Opis Kryteria
Descriptor Criteria
Brak brak widocznych zmian w wygladzie probki
None no visible change in the specimen
woda powoli pojawia si¢ na powierzchni probki
podczas wytrzasania i nie zanika lub zanika powoli
Powolna podczas ugniatania
Slow water slowly appears on the surface of the specimen
during shaking and does not disappear or disap-
pears slowly upon squeezing
woda pojawia si¢ szybko na powierzchni probki
Szybka podczas potrzasania i zanika podczas ugniatania
Rapid water quickly appears on the surface of the specimen
during shaking and disappears upon squeezing

my kulki gruntu o zawartosci wody takiej, zeby kulka byta
dosy¢ wilgotna, ale nie lepita si¢ do rak. Kulke ktadziemy
na wnetrzu dtoni i splaszczamy ja za pomoca drugiej dtoni,
noza lub szpatutki. Nastepnie, przez kilka sekund po-
trzasamy r¢ka z gruntem w poziomie, uderzajac bokiem
dtoni we wngtrze drugiej. Mozna rowniez potrzasac, zamy-
kajac kulk¢ w dtoniach. Na powierzchni gruntu, ktérego
frakcja gtéwna jest pyl, powinna si¢ pojawi¢ woda lub
zawilgotnienie, ktore sprawia, ze powierzchnia probki jest
btyszczaca (przypomina powierzchnig watroby; livery look;
De Graff, 2018). W gruntach nieplastycznych i o matej pla-
stycznosci zawilgotnienie na powierzchni pojawi sig¢ bar-
dzo szybko, po potrzasaniu 2—4 razy. W miar¢ wzrostu
plastycznosci zawilgotnienie bedzie pojawiac si¢ po wigk-
szej liczbie potrzasan. Przy gruntach o duzej plastycznosci
zawilgotnienie nie pojawi si¢ w ogole nawet przy 10 i wigeej
potrzasaniach (De Graff, 2018). Po pojawieniu si¢ wody na
powierzchni mozna przez krétka chwilg urabia¢ probke,
zeby zobaczy¢ w jakim czasie zawilgotnienie zniknie. Kry-
teria opisu dylatancji przedstawione sa w tabeli 5. Zdjecia
obrazujace wykonanie testu przedstawiono na rycinie 1.
Poniewaz dylatancja jest testem dotychczas mato znanym
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irzadko prezentowanym autorzy zachgcaja do zapoznania si¢
z krotkimi filmami demonstracyjnymi, dostgpnymi na stro-
nach internetowych https://www.youtube.com/watch?v=
Okk2HzPrGbg.

ZWIEZEOSC I PLASTYCZNOSC

Testy zwigztosci i plastyczno$ci mozna przeprowadzaé
razem, poniewaz oba polegaja na wateczkowaniu. Przed
rozpoczeciem testow dobrze jest doprowadzi¢ wilgotnosé
gruntu do nieco wigkszej od wilgotnosci granicy plastycz-
nosci. Grunt wateczkujemy w dloniach lub na ptaskiej
powierzchni do osiagnigcia wateczka o srednicy ok. 3 mm.
Wateczek chwytamy na obu koncach palcami i rozciagamy
do momentu przerwania jego ciagtosci. Nastgpnie z watecz-
ka formujemy kulkg i ponownie waleczkujemy. Czynnosci
te wykonujemy do momentu, w ktéorym na powierzchni
wateczka pojawia si¢ peknigcia. Po zauwazeniu spgkan
grunt ponownie formujemy w kulke i ugniatamy, dopoki
kulka nie popeka.

Do opisu zwigztosci obserwujemy, jak duzy wysitek
wkladamy w utworzenie waleczka oraz ugniatanie kulki
(czy grunt tatwo poddaje si¢ wateczkowaniu i ugniataniu
czy nie). Zwracamy uwage rowniez na to, jaka sita byta
potrzebna do rozerwania wateczka podczas rozciagania.
Kryteria opisu przedstawiono w tabeli 6.

Zwro¢my uwage, ze podane powyzej kryteria opisu
zwigzto$ci moga si¢ wydawac bardzo subiektywne (sita
mala, przecigtna czy duza — bez odpowiedniego odniesie-
nia rozni si¢ w zaleznosci od sit fizycznych poszczegol-
nych o0sob). Z tego powodu autorzy zalecaja, aby, przed
przystapieniem do oznaczania gruntdw w terenie, przepro-
wadzi¢ badania na gruntach wzorcowych (jak najbardziej
zblizonych do postaci jednofrakcyjnych pytu i itu) w celu
ustalenia indywidualnych punktow odniesienia. Badania
na gruntach wzorcowych najlepiej wykonaé nie tylko dla
zwigztosci, ale wszystkich 8 testow pyl-it przedstawionych
w normie ISO.
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Podczas wateczkowania obserwacji poddajemy row-
niez plastycznos$¢ gruntu w relacji do jego wilgotnosci. Pla-
styczno$¢ opisujemy wg kryteriow podanych w tabeli 7.

Zdjgcia testow przedstawiono na rycinie 2.

WYTRZYMALOSC W STANIE SUCHYM

Badanie to przeprowadza si¢ gldwnie w laboratoriach,
gdyz wymaga ono, aby grunt wysecht naturalnie. Z gruntu
formujemy kilka kulek o $rednicy ok. 12 mm i zostawiamy
do naturalnego wyschnigcia. Nastepnie zgniatamy kulki
w palcach i obserwujemy, jak bardzo sa wytrzymate. Kry-

Ryec. 1. Test dylatancji. Fot. A. Grabowska
Fig. 1. Dilatancy test. Photo by A. Grabowska

Tab. 6. Kryteria opisu zwigzlosci (De Graff, 2018, zmodyfikowany)
Table 6. Criteria for the description of toughness (De Graft, 2018,

modified)

Opis
Descriptor

Kryteria
Criteria

Mata
Low

grunt tatwo poddaje si¢ waleczkowaniu, wysitek
wlozony w utworzenie wateczka i urabianie kulki
gruntu po osiagnigciu granicy plastycznosci jest nie-
wielki; podczas rozciagania do rozerwania wateczka
potrzebna jest bardzo mata sita

the soil is easily rollable, effort required to roll the
thread and knead the lump after reaching the plastic
limit is small; very little force is required to break
the roller when it is stretched

Srednia
Medium

do uformowania wateczka i ugniatania kulki gruntu
potrzebny jest nacisk o przecigtnej sile; wateczek
peka po przylozeniu przecigtnej sity rozciagajacej
average pressure is required to form a thread and to
knead the lump; the thread breaks when an average
tensile force is applied

Duza
High

do wateczkowania i formowania kulki gruntu potrzeb-
ny jest duzy nacisk; do rozerwania wateczka potrzebna
jest duza sita rozciagajaca

considerable pressure is needed to roll and knead
the lump; high tensile force is needed to break the
roller

Tab. 7. Kryteria opisu plastycznosci wg PN-EN ISO
14688-1:2018-05E

Table 7. Criteria for the description of plasticity acc. to PN-EN
ISO 14688-1:2018-05E

Opis gruntu
Descriptor

Kryteria
Criteria

Non-plastic

Nieplastyczny

nie mozna uformowac wateczka o srednicy
3 mm bez wzgledu na wilgotnos¢ gruntu

a 3 mm thread cannot be rolled at any
water content

O matej plastycznosci
Low plasticity

wateczkowanie przychodzi z trudem, a kul-
ka gruntu nie daje si¢ formowac przy wil-
gotnosci  mniejszej od granicy plas-
tycznosci

the thread can barely be rolled and the
lump cannot be formed when drier than the
plastic limit

O $redniej

plastycznos$ci
Medium plasticity

tatwo uformowa¢ wateczek i nie potrzeba
wiele czasu, aby osiagna¢ granicg plastycz-
nosci; po osiagnigciu granicy plastycznosci
nie da si¢ ponownie uformowa¢ wateczka;
kulka gruntu kruszy si¢ przy wilgotnosci
mniejszej niz granica plastycznosci

the thread is easy to roll and not much time
is required to reach the plastic limit; the
thread cannot be rerolled after reaching
the plastic limit; the lump crumbles when
drier than the plastic limit

O duzej plastycznosci
High plasticity

ugniatanie i wateczkowanie do osiagnigcia
granicy plastycznosci zabiera duzo czasu;
kulka gruntu po osiagnigciu granicy plas-
tyczno$ci moze by¢ uformowana bez
kruszenia si¢

it takes considerable time rolling and
kneading to reach the plastic limit; the
lump can be formed without crumbling
when drier than the plastic limit

teria opisu przedstawiono w tabeli 8. Zdjgcia obrazujace
wykonanie testu zaprezentowano na rycinie 3.

ODCZUCIE W DOTYKU

Pyt i it sa inne w dotyku. Warto zwrdcic¢ na to uwage
podczas ich rozrézniania. Pyt odczuwa sig jako szorstkawy
(jedwabisty), it natomiast jako gtadki i podczas wateczko-
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Ryec. 2. Test zwigztosci i plastycznoscei. Fot. A. Grabowska (2020 1.)
Fig. 2. Toughness and plasticity test. Photo by A. Grabowska (2020)
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Tab. 8. Kryteria opisu wytrzymatosci w stanie suchym (De Graff,
2018)
Table 8. Criteria for the description of dry strength (De Graff,
2018)

Opis Kryteria
Descriptor Criteria

Brak (zadna) kulka suchego gruntu kruszy si¢ podczas brania w

None palce
the dry specimen crumbles with mere pressure of
handling

Mata kulka suchego gruntu kruszy si¢ przy niewielkim

Low nacisku palcami
the dry specimen crumbles with some finger
pressure

Sredni kulka suchego gruntu rozpada si¢ na kawatki lub

Medium kruszy przy duzym nacisku palcami
the dry specimen breaks into pieces or crumbles
with considerable finger pressure

Duza kulka suchego gruntu nie moze by¢ zniszczona w

High palcach; rozpada si¢ potozona na twarde;j
powierzchni pod naciskiem kciuka
the dry specimen cannot be broken with finger
pressure; specimen will break into pieces between
thumb and the hard surface

Bardzo duza kulka suchego gruntu potozona na twardej

Very high powierzchni nie rozpada si¢ pod naciskiem kciuka
the dry specimen cannot be broken between thumb
and the hard surface

wania czy pocierania nabiera potysku. Mydlane odczucie
w dotyku oznacza, ze grunt najprawdopodobniej zawiera
substancje organiczne. Aby wykona¢ to badanie pociera-
my opuszkami palcow §wieza powierzchnig gruntu. Opro-
cz tego, mozemy takze rozetrze¢ w palcach niewielka
kulke gruntu, najlepiej wilgotnego. Zdjecia obrazujace
wykonanie testu przedstawione sa na rycinie 4.

ZACHOWANIE W WODZIE

Zachowanie w wodzie jest kolejnym testem wykony-
wanym glownie w laboratorium, gdyz wymaga czasu. Aby
je przeprowadzié, kulke gruntu o $rednicy ok. 25 mm i wil-
gotnosci naturalnej lub wysuszonej na powietrzu umiesz-
czamy na dnie naczynia z czysta woda o temperaturze
pokojowej i obserwujemy szybko$é rozpadu. Pyt po zanu-
rzeniu w wodze rozpada si¢ w ciagu kilku minut, natomiast
it na rozpad potrzebuje znacznie wigcej czasu (do kilku-
nastu godzin). Przebieg testu pokazano na fotografiach

(ryc. 5).
ZACHOWANIE W POWIETRZU

Badanie zachowania w powietrzu polega na rozsmaro-
waniu wilgotnego gruntu na ptaskiej powierzchni badz na
dtoni. Rozsmarowany pyt szybko wysycha (do kilku mi-
nut), a w stanie suchym przy pocieraniu pyli si¢. Z kolei it
wysycha znacznie dtuzej (do kilkudziesigciu minut), a przy
pocieraniu w stanie suchym skleja si¢ i formuje w ptatki.
Wykonanie testu pokazane jest na rycinach (ryc. 6).

SPOJNOSC

Do wykonania testu z gruntu usuwamy ziarna zwiru
i przygotowujemy kulkeg o $rednicy ok. 25 mm i o konsy-
stencji plastycznej. Test wykonujemy $ciskajac kulke po-
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Rye. 3. Test wytrzymatosci w stanie suchym. Fot. A. Grabowska
Fig. 3. Dry strength test. Photo by A. Grabowska

Rye. 4. Test odczucia w dotyku. Fot. A. Grabowska
Fig. 4. Feel test. Photo by A. Grabowska

migdzy palcami i obserwujac sposob jej odksztatcenia. Pyt
pod naciskiem kruszy sig, a it odksztatca w sposob pla-
styczny. Test pokazano na fotografiach (ryc. 7).

PODSUMOWANIE

Norma PN-EN ISO 14688-1 wprowadza nowe zasady
oznaczania i opisu gruntow. Cechuje si¢ przede wszystkim
nowym podejsciem do gruntu, ktéry jest traktowany jako
mieszanina frakcji. Frakcja gtdéwna gruntow drobnoziarni-
stych (Cl lub Si) jest okreslana na podstawie ich zachowa-
nia plastycznego. Na rozréznienie pytu od itu jako frakcji
gtéwnej norma proponuje az 8 testow.

Dotychczas, jak zaobserwowali autorzy, najwigksza
przeszkoda w poprawnym oznaczaniu i opisie gruntow
drobnoziarnistych zgodnie z norma ISO jest silne przy-
wiazanie do zasad opisu i klasyfikacji gruntow zgodnie
z normami B. Dodatkowo, w bogatej literaturze fachowej
dotyczacej norm ISO (Wysokinski, 1998; Gotebiewska,
Wudzka, 2006, 2008; Jaros, Majer, 2006; Gol¢biewska,
2007, 2008, 2011, 2012; Garwacka-Piorkowska, 2010; Tar-
nawskiiin.,2011; Sulewska, 2016,2017a, b, 2018; Pieczy-
rak, 2017; Straz, 2018; Tarnawski, 2017) czgsto obecna jest
tendencja do porownywania i poszukiwania korelacji po-
migdzy normami ISO i wycofanymi normami B. By¢ moze
brakuje tez ich wyraznego rozgraniczenia jako zupelnie
odrgbnych metod badawczych.
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Ryec. 5. Test zachowania w wodzie. Fot. A. Grabowska
Fig. 5. Behaviour in water test. Photo by A. Grabowska

Ryec. 6. Test zachowania w powietrzu. Fot. A. Grabowska
Fig. 6. Behaviour in air test. Photo by A. Grabowska
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Ryec. 7. Test spojnosci. Fot. A. Grabowska
Fig. 7. Cohesion test. Photo by A. Grabowska

Wdrozenie normy ISO w badaniach terenowych w zakre-
sie oznaczania i opisu gruntow drobnoziarnistych wymaga
przede wszystkim zapoznania si¢ najnowszym, aktualnym
wydaniem normy i oderwania si¢ od zasad przedstawio-
nych w normach B. Pomocnym bedzie praktyczna nauka
przeprowadzania testow na oznaczenie frakcji glownej (testy
it-pyl) oraz wykonanie dla nich badan odniesienia na grun-
tach wzorcowych. Ponadto, jadac w teren, mozna zaopa-
trzy¢ si¢ we wzorcowe tabelki z kryteriami opisu.
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