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Nowe znaleziska polskich tektytow z obszaru niecki zytawskiej

Paszcza Karolina'

A new Polish tektite finds from the Zittau Basin area. Prz. Geol., 69: 244-247; doi: 10.7306/2021.14

Abstract Todate, 36 moldavites have been found in 9 sites from south-western Poland. The newest ones, i.e. 2
tektites, presented herein come from the Turow Mine in the Zittau Basin. Both moldavite specimens were collected
from the fluvial sandy gravels of the Gozdnica Formation, of late Miocene age. Taking into account the macrosco-
pic features of the studied glass, it should be assumed that one of them had been reworked over a maximum distance
of several kilometres, while the other one had overcome a further reworking, not exceeding 50 km though. The mol-
davites considered herein were most probably ejected from the Ries crater into the Zittau Basin within the Badenian
sediments, later transported by the Lusatian Neisse river and finally redeposited within Pannonian sediments.
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Tektyt to naturalne szkliwo, ktore powstaje na skutek
stopienia osadow bogatych w krzemionkg¢ w zwiazku ze
spadkiem duzego ciala kosmicznego. Najstarszymi tekty-
tami wystgpujacymi jako szkliwo sa pénocnoamerykan-
skie biediazyty, ich wiek okresla si¢ na ok. 35 mlin lat
(Assis Fernandes i in., 2019). Starsze tektyty wystepuja
w profilach geologicznych fanerozoiku jako catkowicie
zdiagenezowane sferule, ktore oprocz SiO, zawieraja takze
domieszki mineratow ilastych (Brachaniec i in., 2014a).
Cechami charakterystycznymi tektytow jest minimalna za-
warto$¢ wody od 0,002 do 0,03 % wag. (Beran, Koeberl,
1997), amorficzny charakter, a takze wysoka zawartos$¢
Si0, (ok. 65-95%). Jeden z czterech glownych obszarow
wystgpowania tektytow na $wiecie znajduje si¢ w Europie
srodkowej i obejmuje terytoria czterech panstw: potudnio-
wo-zachodniej Polski, potudniowo-wschodnich Niemiec,
potocno-zachodnich i potudniowych Czech oraz potnoc-
nej Austrii. Znajdowane na tym obszarze tektyty sa znane
pod nazwa motdawitow i pochodza z bawarskiego krateru
Nordlinger Ries, datowanego na 14,93—15 Ma (Rocholl
iin., 2017). Posiadaja barwy od bardzo jasnozielonej (very
light bottle green) az do ciemno zielonej (dark bottle green)
przechodzacej nawet w odcienie jasnobrazowe. Wiaze si¢
to z zawarto$cia w szkliwie jonéw Fe*', Fe’* oraz Mn™",
pochodzacych z przetopienia paleogenskich osadéw mola-
sowych, tzw. Miocene Freshwater Molasse (Trnka, Houzar,
2002; Rodovska i in., 2016; Skala i in., 2016; Zak i in.,
2016). Od czerwca 2012 do lutego 2021 r. odnaleziono
tacznie 34 motdawity w o$miu stanowiskach w potudnio-
wo-zachodniej Polsce (Brachaniec, 2019, 2020a; Szopa
iin., 2019). Na poczatku marca br. na terenie niecki zytaw-
skiej, w Kopalni Wegla Brunatnego Turéw odkryto kolejne
dwa motdawity (tacznie 36 tektytow), zostaly one opisane
w niniejszym opracowaniu. Jest to dziewiate stanowisko,
w ktorym stwierdzono wystgpowanie polskich tektytow.
Nie badano ich pod katem sktadu chemicznego, poniewaz
takie wyniki byty wielokrotnie prezentowane (np. Bracha-
niec 1 in., 2015, 2016; Brachaniec, 2017), skupiono si¢
natomiast na dyskusji dotyczacej pochodzenia nowych
znalezisk.
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LOKALIZACJA 1 BUDOWA GEOLOGICZNA
BADANEGO OBSZARU

Kopalnia Wegla Brunatnego Turdéw lezy w Sudetach
Zachodnich, w wojewddztwie dolno$laskim, na obszarze
centralnej czgsci tzw. Worka Turoszowskiego potozonego
migdzy granicami panstwowymi Niemiec i Czech. Kopal-
nia nalezy do Goérnoluzyckiego Zagtebia Wegla Brunatne-
g0, obejmujacego tereny przygraniczne Polski, Niemiec
i Czech w dorzeczu gornego biegu Nysy Luzyckiej (Kasin-
ski, 1996). Jest to takze obszar niecki zytawskiej, bedacej
wschodnig czgscia srodkowoeuropejskiego basenu weglo-
nosnego (ryc. 1A; Fabianska, 2007). Niecka ta jest zapadli-
skiem tektonicznym, ktére utworzylo si¢ na kontakcie
rowu kruszcogoérskiego (ryft Ohrzy) i luzycko-tabskiej
strefy tektoniczno-wulkanicznej (Jeczmyk, Sztromwasser,
1998 i literatura tam cytowana).

Starsze pigtro strukturalne badanego obszaru jest zbu-
dowane z prekambryjskich i paleozoicznych skat magmo-
wo-metamorficznych, natomiast mtodsze z mezozoiczno-
-kenozoicznych skal osadowych i wulkanicznych (ryc. 1B;
Marcinkowski, 1985). Na podtozu krystalicznym spoczy-
waja paleogenskie wulkanity najstarszej generacji, tworzace
wraz z itfowcami i mutowcami formacj¢ turoszowska, a nad
nimi — utwory paleogensko-neogenskiej asocjacji brunat-
noweglowej, wyksztalcone jako ity, mutki piaski i zwiry
z dwoma grubymi poktadami wegla brunatnego (Kozma
iin., 2004; Kasinski i in., 2015).

Profil litologiczny kopalni Turéw ma ok. 250 m
migzszos$ci i sktada si¢ glownie z utworé6w miocenu, ktore
spoczywaja na osadach oligocenu, i przykryte sa pozio-
mem plejstocenskiej gliny lodowcowej (ryc. 1C). Domi-
nuja w nim mulowce i itowce, dodatkowo w formacjach
opolnenskiej 1 biedrzychowickiej wystepuja poktady wegla
(ryc. 1C), ktore sa eksploatowane przez kopalnig Turow.
Motdawity zostaly odnalezione we fluwialnych zwirach
piaszczystych formacji gozdnickiej (ryc. 1C, 2), ktora jest
datowana na p6zny miocen — pannon (Szynkiewicz, 2011).
Cecha charakterystyczna tych osadéw na terenie potudnio-
wo-zachodniej Polski jest zwigkszajaca sig ilos¢ frakcji
zwirowej z potnocnego zachodu na potudniowy wschod
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Rye. 1. A—lokalizacja niecki zytawskiej, B — budowa geologiczna niecki zytawskiej (Panasiuk, 1980; zmodyfikowane), C —syntetycz-
ny profil litostratygraficzny osadow paleogenu i neogenu polskiej czg$ci niecki zytawskiej (Kasinski i in., 2015; Kasinski, 2000; zmody-

fikowane) wraz z lokalizacja motdawitow

Fig. 1. A — location of the Zittau Basin, B — geological map of the Zittau Basin (Panasiuk, 1980; modified), C — synthetic
lithostratigraphic profile of the Paleogene and Neogene deposits of Polish part of the Zittau Basin (Kasinski et al., 2015; Kasinski, 2000;

modified) with moldavite occurrences

(Brachaniec i in., 2014b, 2015, 2016). W obre¢bie formacji
gozdnickiej nie wystepuja poktady i tawice wegla brunat-
nego, a utwory zawgglone pojawiaja si¢ sporadycznie.
W zwirach tej formacji odnaleziono 34 z 36 wszystkich
polskich motdawitow (tacznie ze znaleziskami z kopalni
Turéw).

WYNIKI PRAC TERENOWYCH I BADAN

Badane motdawity zaprezentowano na rycinie 3.
W osadach formacji gozdnickiej sa one tatwo identyfiko-
walne golym okiem. Pierwszy tektyt (B1) ma wymiary
14 x 7 x 4 mm, wagg 0,957 g i posiada charakterystyczny
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Ryec. 2. Przyktadowe zdjecie fluwialnych zwirdw piaszczystych formacji goznickiej

stanowiska Stanistaw Potnoc k. Strzegomia

Fig. 2. View of the fluvial sandy gravel of the Gozdnica Formation from the North

Stanistaw pit near the town of Strzegom

Ryec. 3. Moldawity z formacji goznickiej kopalni Turéw
Fig. 3. Moldavites from the Gozdnica Formation, of Turé6w Mine

dla motdawitow podtuzny, ostrokrawedzisty ksztatt. Na
swoich obrzezach jest barwy bardzo jasno zielonej, w prze-
ciwienstwie do srodkowej czgsci, gdzie kolor zielony prze-
chodzi w ciemniejszy odcien. Drugi tektyt (B2) rozni sig
zardwno pod wzgledem barwy, jak i ksztattu od okazu B1.
Jest wyraznie owalny, jego wymiary to 10 x 8 x 6 mm,
a waga wynosi 0,718 g. Posiada jednolity jasno zielony
kolor w catej swej strukturze, natomiast jego krawgdzie sa
bardziej zaokraglone niz w przypadku tektytu B1. Oba pre-
zentowane szkliwa posiadaja oryginalna ornamentacje,
przy czym w przypadku tektytu Bl jest ona wyraznie
glebsza. Obydwa moldawity w swym szkliwie posiadaja
pecherzyki powietrza. Polskie moldawity znajduja sig
w Muzeum Wydziatu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu
Slaskiego w Sosnowcu, pod ogélnym numerem katalogo-
wym WNOZ/Mt/88.

246

DYSKUSJA

Zdecydowana wigkszo$¢ obecnie
znajdowanych motdawitow jest para-
autochtoniczna, czyli wystgpuje w osa-
dach, ktore sa znaczaco mlodsze (pan-
non, plejstocen) od samego impaktu
(Trnka, Houzar, 2002), datowanego na
srodkowy miocen — baden (Rocholl i in.,
2017). Jest to zwiazane z ich redepozycja
przez rzeki miocenskie, ktore wystepo-
waty licznie na terenie 6wczesnej Euro-
py $rodkowej (Badura, Przybylski, 2004;
Buchner, Schmieder, 2009). Polskie mot-
dawity bytly redeponowane ciekami wod-
nymi ptynacymi na potnoc z przedgorza
sudeckiego (Badura, Przybylski, 2004;
Szopa i in., 2017; Brachaniec, 2018a, b,
2019). Dwa nowe polskie motdawity
prezentuja dwa odmienne modele rede-
pozycji. Wyniki prezentowane przez
Hurtig (2019) oraz Brachaniec (2020b)
wykazaty, ze tektyty sa stosunkowo
odporne na abrazj¢ wodna i s3 w stanie
przetrwac transport na dystansie kilkuset
kilometrow. Tektyt B1 musiat by¢ trans-
portowany na znacznie krotszym dystan-
sie niz okaz B2. Swiadczy o tym jego wydtuzony ksztalt
oraz stosunkowo ostre krawgdzie. Opierajac si¢ na wyni-
kach Brachanca (2020b), mozna zatozy¢, ze moldawity
posiadajace zaokraglone krawedzie byly redeponowane na
odlegtos$¢ co najmniej 100 km, natomiast owalne szkliwa
mogly pokona¢ dystans nawet kilkukrotnie wigkszy. Nale-
zy wziaé jednak pod uwage, ze zarbwno okazy Bl i B2
posiadaja oryginalna ornamentacj¢ oraz nie sa matowe, co
charakteryzuje tektyty transportowane na dystansie kilku-
set kilometréw. Mozna z tego wnioskowaé, ze okaz Bl
zracji podhuznego ksztattu, ostrych krawedzi oraz pierwot-
nej ornamentacji i przezroczystosci byt redeponowany na
dystansie znacznie krotszym niz tektyt B2 (kilkuset met-
row do kilku kilometrow?). Motdawit B2 mogt przeby¢ kil-
kukrotnie wigkszy dystans jednak nie wigkszy niz 100 km.
Biorac pod uwagg bieg Nysy Luzyckiej, w osadach ktorej
znaleziono prezentowane tektyty, mozna przyjaé, ze okaz
B2 pochodzi z obszaru Goér Luzyckich, a zatem byl praw-
dopodobnie transportowany na dystansie ok. 50 km i osta-
tecznie zostal zdeponowany na obecnym terenie kopalni
Turéw. Jak udokumentowat Brachaniec (2020a), w osa-
dach $rodkowo miocenskich poludniowo-zachodniej Pol-
sce sa obecne autochtoniczne motdawity, ktore nie byty
redeponowane po wyrzucie z krateru Ries. Podobne znale-
ziska autochtonicznych motdawitéw wystepuja stosunkowo
rzadko i obejmuja tacznie osiem formacji geologicznych
na terenie Europy $rodkowej (Koeberl i in., 1988; Lange,
1995; Sevéik i in., 2007). Nalezy zatem przyjaé¢ model, ze
dwa opisywane motdawity po impakcie Ries byly wyrzu-
cone na obszar Gor Luzyckich i obecnej kopalni Turéw,
a nastgpnie transportowane przez Nys¢ Luzycka na bardzo
matg odlegtos¢ (okaz B1), nie przekraczajaca 50 km (okaz
B2).

PODSUMOWANIE

Moldawity wystgpujace na terenie Polski oraz pozo-
statych trzech panstw, moga by¢ zaréwno auto -, jak i para-
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autochtoniczne. Pierwsze zostaty od razu zdeponowane po
wyrzucie z krateru Ries i nie byly pdzniej redeponowane.
Geneza tektytow paraautochtonicznych i ich redepozycja
z osadow badenu (impakt Ries) do osadow mlodszych
(pannon plejstocen) byla zwiazana z procesami fluwialny-
mi. Biorac pod uwage fakt, ze na terenie Dolnego Slaska
zostaly odnalezione autochtoniczne tektyty, nasuwa sig
pytanie, czy polskie motdawity moga by¢ powiazane rede-
pozycyjnie z innymi obszarami wyst¢gpowania autochto-
nicznych tektytow w Czechach i1 Luzycach. Prace
eksperymentalne przeprowadzone przez Stofflera i1 in.
(2002) jednoznacznie wykazaly, ze duze ilosci szkliwa
impaktu Ries mogly by¢ wyrzucane na odleglosci rzedu
600 km ze swiezo powstatego krateru. Znaczytoby to teo-
retycznie, ze w osadach badenu potudniowo-zachodniej
Polski mogly wystgpowac warstwy motdawitonosne, z ktd
-rych pozniej szkliwo bylo systematycznie wyptukiwane,
transportowane i akumulowane w osadach mtodszych.
Weryfikacja tej teorii wymaga jednak dalszych prac tere-
nowych i nowych znalezisk tektytow w Polsce.
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