


Ze wagledu na sklad mineralny wyréenia sig hupiki:
hornblendowe, pircksenowe, akiynolifowe, mikowe,
krzemionkowe. Przewazajg réine odmiany amfibolito-
we, ktbre spotyka sie wszedzie w kopalni, a zwlaszeza
dobrze sg one wyksztalcone na jpolu ,Marta”,

Skarny «zesto spotyka sie razem z ruds, a takze
i w otaczajagcych skalach, Glownymi mineratami
skarnéw sg: piroksen i granat (andracyt), w niewielkiej
ilodci obecny jest wezuwian, Struktura skaly jest
gléwnie grubokrystaliczna i nieréwnoziarnista.

Cala rudono$ng formacje 'przecinajy zyly skal wy-
lewnych zwigzanych z granitows intruzja Karkono-
szy. Te . zyly wedlug ich mineralnego skladu i struk-
tury dzielimy na: 1) sjenitowe ajplity, 2) granity zy-
towe, 3) pegmatyty. Juz. po wdarciu sie tych 2yl za-
szedl proces hydroferaalny, w kidrego rezultacie
w skalach . powstaly nastepujgce mineraly postmag-
matyiezne: weglany, chloryt, serycyt i inne.

. Badanie skladu skal ctaczajgcych magnetytowe zlo-
Zze' w Kowarach pozwolilo na ustalenie nastepujgeych
faktow., . - :

. 1. Sylifikacja j proces tworzenia si¢ gkarnéw za-
chodzity w jednym -olresie, przy czym sylifikacja po-
przedzata tworzenie sie skamméw. .

2. Sylifikacja rozwijala sie na plaszezyznach wy-
rafnie wyksztalconej tupkowatodei, a w posmzegél—
-nych przypadkach machowaly slg¢ relikty pierwotnych
strukibur skal. , .

3. Pierwolny skiad zmienjonych skat trudno okres-
Hé&, mozna tylko przypuszczaé, Ze byly to ska.,i_y osa-
dowe — wapienie, piaskowce, iy 1 modliwe, ze row-

‘niez tufy albo tufity, Kibre jeszeze Pprzed procesem
silifikacji i skarnowania byly ‘jut zl-qpkbwacone._

4, Wiek procesow sylifikadii 1 procesu skarnowego
jest hereynski., Prawdopodobnie zjawiska te byly

-mwigzeme z dzialalmodcia gorgeych roziwordw mine-
ralnych nagromadzonych w glebinowych czeSciach
granitowej intruzji Karkonoszy. o

. 5, Duzy rozwo6j dzialalno$ci postmagmatycznej., pod
‘ktorej wiptlywem skaly otaczajace masyw granitowy

_byly rozeiete dajkami i ulegly sylifikacji, skarnowa- -

‘niu, karbonatyzacji, albityzacji, -chllorytyzacji éwxa,d-
czg o0 diugotrwaloSei procesu .formowania intruzji
© granftowej Karkonoszy. - . '

© - Dla wyjasnienia geologicznej budowy ztoza ,,Wg-l—
nos¢” skionstriowano schemat polozenia granitu
w stosunku do formacji rudonod$nej na podstawie
"uogblnienia bezpofrednich obserwacyi geologicznych
na kopalni oraz planéw  mierniczych z czgSciowo na-
‘niesiong geologia wszystkich pozioméw calej kopalni.
- Na podstawie analizy tego schematu udato sie ustalié
- %@ na zachodzie formacja rudonoéna jest obcieta giéw-
nym uskokiem. Ma on kierunek NNW — SSE z upa-
dem na NE pod katem okolo 80°. Uskok przegledzono
do glebokoSci ponitej 600. m i jego charakter nie
zmienia sie z glebolodeia, tyllio na najnigszych [pozio~
mach cobserwuje sie pewne zmniejszenie kata nachy-

. lenia, Przypuszczalng amplitude uskioku ocenfia sie na-

dziesigtki metréw z obnizaniem wschodniego skrzydia.

. Prawdopodobnie oprécz pionowych przesunieé mialy
miejsce i poziome, co jeszcze bardziej kiomplikuje
obraz. Na planach geologicznych pozioméw gbrni-
gzych moZna. obserwowaé przesunigele wischodnich
blokéw w kietunku SE. )

Oprécz. giownego uskoku formacje rudonodng prze-
"cina wiele drugorzédnych uskokéw przesledzonych
na 2—3 poziomach, po czym wylklowujg sie. Miedzy
nimji mtna wydzieli¢ kilka grup w zaleznoscl od ich
przebiegu: 1) uskoki w przyblitenhi réwnolegle do
giownego wuskioku, 2) uskoki mprawie . prostopadie do
glébwnego uskoku, 3) mukkoki o kierunku réwmolezni-
kowym, 4) uskibbki péikolisto odchodzgee od gloéwnego
uskoku i predko gasngce. Kierunki drugorzednych
uskokéw sa régne, a katy nachylenia zmienne -— od
lagodnych do okolo 80°, v e :
. Ustalono, Ze tylko w dwéch miejscach - formacja
rudonoéna komtakituje 2z granitami, mianowicie
w pdhnocno-zachodniej czeéel pola ,,Wulkan® i- w p6i-
njocno~-wschodniej czeci pola ,,Wdlno§é”, . : ° - ..
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intruzja @ranitowa majdije sie na N od strefy wy-
stgpowania formacjl rudonosnej i odznacza sie bardzo
kretym przebiegiem kontakiu z otaczajgcymi skata-

-mi. Tak np. na polu ,Wulkan” w p6inocno-zachod- -

niej jego czeScl na W od gléwnego uskoku kontakt
gramitu ma osiry kgt upsadu na S, dechodzagcy do 80°,
natomiast na E od giéwnego uskoku powierzehnia
kontaktu granitéw jest nachylona na N.

. W granicach pola ,Wulllkan” granity bezposrednio
kontalttujg z formacjy rudonoéng, wystepujge w jej
stropie tworzg co§ w rodzaju ,daszku”, Pochodzi to
stad, Ze na najwyészych poziomach granity rozprze-
strzeniajg sie daleko na poludnie, brzykrywajge skaly
formacji rudonoénej, a w kierunku péinocno-wschod-

.nim sa one nfieobecne ma najniZszych pozicmach.

W zwigzku. z tym kontakt granitéw z formmcjg rudo-
nodéng zmniejsza sig¢ od 200 m na gérnych poziomach
do 80 m na dolnych,

Na kopalni ,Wainoéé” ciala magnetytoiwe Zwigzane

.z formacja rudonosng znane byly tylko na wschéd od

gléwnego uskolu. Ostatnio udalo sie znalezé rude

.magnetytows takie na W od gléwnego uskoku (po-

ziomy 485 m i 515 m). Widocznie skaly zawlierajace
rude magnetytows s przedluzeniem formacji rudo-
no$nej, ktéra byla Scleta uskiokiem. ] .

Skiad mineralny rud zloza kowarskiego jest swo-
isty. Gidwna masa rudy sklada sie =z magnetytu.
Jednakize znaczny udziat w gkiadzie rud majy sulfi-

dy d arsenidy, lotre sa péZndejszymi hydrotermal-

nymi utwoz:a._mi. Przeprowadzone przez autorke bada-
na pozwolily wydzielié nastepujsce paragenetyezne

- asocjacje rud: .

- I — glébwna rwda magnetytowa, gdzie dominuje

'm_.agm_atyl; i magheiit (?), przy mniejszej iloci ilme-
_nity, pirytu i bardzo rzadko spotykanych — pirotynu

i arsenopirytu. )

II — ruda arsenowa z giéwnymi mineratami: chlo-,
antytem, safiflorytem i ramelsbergitemn; nikielin i ro-
dzime plerwiastkl As, Bi, Ag wystepuja rzadko.

HI — ruda - siarczkowa - — pirotynowo-pirytowa
z chalkopirytem, markasytem i niewielkimi Ho$ciam:
sfalerytu, galenitu i innych. :

Dwa ostatnie typy okruszcowania spotyka sie
w formie zyt i1 gniazd tak w rudach magnetytowych,
jak i w otaczajacych skatach.

- Oprécz wspomnianych asocjacji stwierdzonio obec-
nicé¢ Zyt wypelnionych kaleytem i =zawiderajgeych
tabliczkowaty hematyt. Zyly te’ wypeiniajg spekania.

Ze wagledu na teksture rudy magnetytowe mozna
podzieli¢ na 3 grupy: 1) rudy wstegowe; 2) rudy ma-

sywne; 3) rudy ze skarnami. Rudy pierwszej grupy
Tt .

yzuje idrobnokrystaliczny, niekiedy milro-
krystaliczny magnetyt, tworzacy wypdrebnione war-~
stewki o migzszoéei killlu mm. Kontaki rudy magne-
tytowej z otaczajgcymi skalami jest na ogét osity,
chociaZz mozna obserwowaé miejsca, gdzie widaé stop-
niowe przenikanie magnetytu w marmur albo w inplki,
Do drugiej grupy mozna odniesé rude magnetytows
zbitg, drobnokrystaliczng, ozesto © nieréwnomierrie]
ziarnistej budowie. Nie rzadko obserwuje sie nie-
wielkie zZyleczki weglanow. prizecinajgce warstewki

“albo «do niich réwnoleghe. Czesto ha spekaniach mozna
- obiser'wowaé w rudzie clenkie blonki pirytu roztarte-

go i tworzgeego lustra- skalne.

- Ruldy trzeciej grupy skladaljg sie ze zbitych ubworéw
magnetytowych zawierajgecych mineraly sltarnowe:
granat, epidot, piroksen, kaleyt i inne. Magnetyt wy-

" stepuje w postaci zbitej, drobmoziarnistej prawie zlew-

nej masy, w kiérej znajduja sie nieprawidlowych

" ksztaltow bryly i gniiazda skal granato-piroksenowych.

Rudy arsenowe byly napotkane razeimn z Zylami kal-
¢yt w wapieniu (K: Hoehne, 1938), a takte stwierdzila

je autorka (1955 r.) w miejscach wyklinowywania sie

soczewki magnetytu.

Rudy siarczkowe mafjg dosyé szerokie rozprzestrze-
nienle. Czesto spotyka sie je na polu ,WolnoSé” | w
niektéryeh wyrobiskach z magnetytem na polu ,Wul-
kan”. Siavezki zwykle wystepujg w [postaci zylek, S50~
czewek o miggszosci od 0,5, rzadko do 5 cm; spotyka

cga i proces tworzenia sie skarnéw...

L ylifikacja (,,orogowikowanie” r0s.) i proces... .



sie ‘l:a(kze miejsca smugowego i wkroplonego okrusz-
cowania siarczkowego. Minerallzacja siarezkowa wy-
ksztalcila sig wazdluz stref tektonicznie zluiZnionych,
obserwuje sie jg «daleko poza zasiegiem rud magne-
tytowych w skalach ofaczajgeych mude magnetytows.

Bezposrednie obserwacje ,poczymiiorre na §&cianach
przodkGw Kopalni ,Wolhosé” oraz wyniki analiz
w Swietle prz.echodzacy!m i odbitym pozwolily ustali¢

okreflong kolejnosé powstawania mineraiéw wicho-

dzgcych w skiad rudy. Na wykresie mozna rpnzesdsta-
wié kolejnogé ich wydzielania.
Do mineraléw pierwszego stadium nuleza glowne

mineraly rudne: magnetyt i maghemit (?) z towarzy- .

segeym im ilmenitem; nadto obecny bywa (pu-yt, bar-
dzo rzadko pirotyn i ar'senopuy‘t Wydaje sie, Ze plerw-
sze stadium rudy nalezy odnie$é do prio-
cesu nagromadzania osadéw w prekambrze, rudy ule-
gly nagtepnie metamorfizmowi w -fazie .orogenezy
miodokaledofiskiej albo (Dy). Mag-

pbéinokaledofiskie]j
netyt 1 maighemit a takze menil zdecydowanie odno- .

simy do utworéw pierwiszego stadium; okres powsta-
nia pozostalych mineraléw: pirytu, pirotynu i arseno-
pirytu wystgpujgcych w paragenezie z ‘magnetytem
okreflié moéna tylko w przybliZeniu,

Drugie stadium powstania mineraléw prawdopo-
dobnie wigte sie z procesami skarnowania i dziatal-
nosci - hy'd-ratemla.lnej, towarzyszgcej - hercyfiskiej in-
truzjl granitowej. Dla tego stadium udalo sie wy-
dzielié trzy etapy: 1) skarnowy, 2) siarczkowy, 3) me-
tasomatyczny.

Do pierwszego etapu malezy mpowstanie skarnéw an-
dradytaw'o-diupsy'dawyc‘h z wezuwianem, epidotem

i innymi krzemianami oraz pirotynem (w 'dalszylm
ﬁrﬁ)&e odbylo sie przejicie ;plroty'nu w piryt i mar-

Drugi etap odznaicza sig¢ bogactwem 1 mokboécm
mineralnych asodjaicji. W iym czasie szZeroko prze-
jawila sie hydrotermalna dzialtalnoéé, w ktorej rezul-
talele powstaty éytki przecinajace skamy i Tude mag-
netytows, wypelnione réimymi siarczkami, kwarcem
i kalcyterm. Glowna rola w tym etapie przy!palda piro-
tynowt, pirytowl i chalkopirytowl, mmniejsza — sfale-
rytowi i galenitowi, .

Wydaje sig, ze do tego etapu naleiy odnfeéé dysyl-
fidyzacje pirotynu I z powstewaniem pirytu i marka-
sytn, a takile wydzielenie arsenidéw 1 peodzimyich
pierwiastkéw., Badanie piytek cienkich w §wietle od-
bitym wykazalo, Ze arsenidéw nie spotyka sie razem
.z.inmymimitmﬂamddru@iegosladmmcmm]ﬂmcn,

dlatego umownie odnosimy je do kofica drugiego efapu

drugiego stadium okruszcowania.

Nalezy zaznaczyé, Ze lproces wylrgeania arsenidéw
nie byl jddnorazowy. W szlifach w §wietle odbitym
mozna dobrze obserwowaé jak gdyby dwa etapy ich
powstawania, zaznaczone kastgpowaniem wezesniej
powstalych arsenidéw poZniejszymi. Z pocigtku wy-
dzielaly sie: piryt, samaltyn, chloantyt, nikielin i kail-
eyt I, Kiére potem byly =zastepowane mrodzimymi
piermahtkamd Ap, Bi, Als., safflorytem, ramelsbergl-
tem 1 kalcytem II

Trzeciemu etapowi odpowiada przemiana wezeSnie
wydzielonych mineraldw: zastepowantie pirotynu pi-

rytem, powstanie magnetytu o graficznej struktburze,
pseudomorfozy martytu 1po magnetycie I stadium.
Z tym fte etapem 'wigZe wsie powstanie dubej iloScl
kalcytu 1 tabliczkowatego hemaltytu.

Proy charakterystyce wammkéw powstawania zio-
. 2a malezy uweglednié mastepujace dane.

1. W Czechostowacji, w poblizu Herlikowic . znane
jest ztode rud magnetytowych, znajdujace sie w ska-
lach analogiczniych do kowarnskich. Skaty w Herliko~
wicach sg przediugeniem geril metamorficznych skal

orta'c'zajqcy»ch masyw granitowy Karkonoszy. ZioZe to
znajdu;e sie daleko od masywu granitowego Karko-
noszy i nie moglo powstaé w rezuliacie dziatalnogei
postmagmatycznych mineralizowanych roztwordw in-
truzji eranitowe;j. :
. Istnienie mnﬂtamonfizuwanego -zioza  magnetytu

w Herlikowicoch, analogicznego 'do zlogza w Kowarach,

pozwala przy[puszczaé ze kowarskie zloze magnetytu
takZe nie jest rezultafem procesu kontaktowo-meta-
somatycznego, zZwigzanego z intruzjg Karkonoszy.

2. W krystalicznych lupkach obramowania masywu
granitowego Karkonoszy istnieje hydrotermalne -zioze
miedzi — Miedzianka, w ktérego sklad wehodzg réw-
niez skupienia ma@lety'tu Pogtaé krysta[logra.fi'ema
magnetytu rézmi sie tu zasadniczo od formy tego mi-
neratu w ztogu Kowar. W Miedziance obserwuje sig
idiomorficzne krysztaly magnety'tu 7z wyraZnie zazna-
czong strefowg budows, czego nie widaé w magne-
tytach kowargkich. :

3. W Kowarach nie abise'rwuaemy wyrainy‘ch 'obJa-
wOw zastepowania skarnéw magnetytem. Przeciwnie,
niejednokrotnie obserwowano przecinanie rudy magne-
tytowej skarnami, co nie pozwala lgezyé okresu po-
wstania magnetytu 4 skarmdéw, a zmusza uznaé czas
jego powstania za woezeSniojszy. Zaznaczyé nalezy, Ze
w szeregu przypadkéw skarny niie sg zwigzane z ru-
dami magnetytowymi. Rzadkie przypadki wystgpowa-
nia fladéw widrnego pmzemiesaczenia magnetytu, ob-
serwowano tylko pod mikroskopem, a takze drobne
wydzielenfa magnetytu z pirotynem II etapu miozna
wigzaé najprawdopodobniej z priocesami hydrvoter-
mellnymi, towarzyszacymi intmazji granitowego ma-
sywu Karkonoszy.

4. Wazne jest ustalenie wieku mylonityzacji. E. W.

‘Pefrascheck uwaza, ze. mylonityzacja skat zachodzilta

przed dkresem powstania gramitowego masywu EKar-
komaszy, natomisst rekrystalizaecja magnetytu byla
zwigzana z gramitowym miasywem, Jednakze zebra-
ny ostatnio przez autorke materiet rzeczowy nie po-
twieridza tych pogladdw.

W magnetycie mzeczywifcie obserwuje sie strzaska-
nie i myltonityzacije. Jednak obecnioéé w strefach my-
lonityzacji okruchéw czeSciowo zmarntytyzowanego
magnetytu (martytyzacja magnetiytu wg naszych da-

nych odbyla sie w trzedim etapie drugiego stadium
powistania rud) pozwala

okredlié czas mylonityzach jako
pétnoherlcyﬁSIti

5. Badanie szZlifbw wykazuje charakterystyczng
smugowa teksture rud magnetytowych, Ten fakt Iacz-
nie z obecnodeia w niektérych szZlifach resziek oolito-
wej struktury takie Swiadczy o prawdopoGobnym
osadowym pochodzeniu ma!gnetyﬂdwego ztoza »Wol-
no$é” w Kowarach.

6. Kgenomorficzne wydzielenia magnety'l:u a takie
zaleZnoéé skupief magndtytu od struktury wotaczaja-
cych skat wskazuje na to, Ze krystalizacja magnetytu
zachodzila jednoceednie z powstawaniem zmetamorfi-
zowanych siruktur skalnych.

Przypuszczaing historie formowania i zhoza ko-
pailni ,,Wolnost” w Kowarach moZna pmec!s‘ta,wié na-
stepujaco

pmed‘kallsedoﬁsldej geosynklinie w zwaarzku ze
z:,a:wiskami wodnego - wulkainizmou, 1gcznie z waple--
niami, itami, fufitami osadzaly sie takle rudy gelaza,
We wlc'zebndkaledmklej famie orogenmezy wadiuz po-
wierZehni warstw (uwarstwief) infrudowala kwagna
magma granitowa, Weinieta magma prawidopodobnie
dzialala na otaczajace skaty. O charakiberze tych-zmian
trudno sadzné z braku okireflonych danych.

W czasie poZnokaledonskim (D)) dwie serie skai:
osadowa i intruzywna, przyjely udzial? w intensyw-
nym faldowaniu, a ztoze rudy Zelaza I otaczajace skaly
wegly infensywnej przemianie. Serla osadowa zme-
tamkn'ﬂmwalashewl'uplndmmmumy, granity proe-
kmﬁaluﬂysiew oczkkowe gnejisy, a osadawterludy ve-
laza — w zmetamorfizowane zloZe maghetytu.

Mozna przypuszezaé, ze w tym ozasie powstal giow-
ny uskok, Ktory rozdzielit ztofe ma dwie czesel.

Dla rud selaza byl to etap bardzo waimy, poniewaZ
w tym czasie nastgpilo przekszialcenie sie lpie-rwdtnych
rud osadowych w zloze magmetybu. Sgdzié nalezy, Ze
przy tym zioze uleglo wyc:échm i przemieszeczeniu.
Z procesem metamorfizmu wigge sie zakoticzone for-
mowanie sie dzisicjszej strukibury skupiefi magnetytu.

W okresie hercynskim wadluz gléwnegouskoku na-

'stalpﬂo wlcméchle sie gramfowe; intruzji w rejonie
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Kowar w formie jezyka. Péénlej wielokrotnie odmia-
dzal sie gléwny uskok, w rezultacie zaszly mowe prze-
suniecia, co wyrazilo sig przemieszezeniem oddzielnych

blokéw w przykontaktowej czesel granfbowego ma-

sywu.

Widarcle sie granitowej intruzji spowodowalo syli-
fikacje i proces in sie skarnéw, a intruzja
stala sie Zrédlem dla roztworéw hydrotermalnych,
dajacych okrusacowanie siarczkowe i amsenowe, a w
knztf;c&wym etapie doprowadzito do martytyzacjii mag-

Historia powstania zioda mid delaza jest dlugotrwala.
Zwigeki Zelaza nagromadzily sie w cykiu dsadowym,
przeobrazily ‘sie w okresie dawnego metamorfizmu.
Granitowa imftruzja naltozyla na zitoe tylko swoje
pietno, jednak go nie wytworzyla.

Biorge pod uwage skomplikowang budowe i historie
formowania zloZa magnetytu w Kowarach, a takie
brak systematycznych prac badawezych nad zlogzem,
wydaje si¢ celowe przeprowadzenie szezegébowego
kartowania  strukiuralno-geologiczneigo wszystkich
dostepnych pozioméw kopalf.

Nieadzowne talele wydaje sie zorganizowanie syste-
matycznych badad petrograficznych dla dokiadnej
i ezczegblowej diagnostyki i klasyfikacji skal, ktére
vlegly regionalnemu, kontaktowemu i hydrotermal-
nemu  metamorfizmowi.

Wyniki tych prac przyczyniy sie do prawidiowej
oceny i perspektyw zloza. Celowe byloby przeprowa-
dzenie dalszych prac poszukiwawezych na zach6d od
giéwnego usldoku, a taktte i w ghab kopaini.

Wielkie znaczenie prakiyczne i naukowe mialoby
przeprowadzenie prac poszukiwawczych w péinocno-
wschodniej czeSci formaqji rudnej. .

W zwigzku z szerokim rozprzesirzenieniem zmeta-
morfizowanego komplelisu (marmury, amfibolity, tup-
ki) w rejonie wschodniego obramowania masywu gra-
nitowego Karkoncszy, konieczne jest ma obszarze ca-
lego refonu, zwilaszcza w Jjego czeScl potudniowo-
wischodniej, przeprowadzenie prac geofizycznych w ce-.
Iu okreflemia mozliwych dalszych perspektiywicznych
pél zZiodowych. Najbardzlej wilafciwg metoda jest
zdjecie aeromagneiyczne w réénych podzialkach,
z uzupelnieniami szczegblowym powierzchniowym
zdjeciem magnetometrycznym.
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