ROMAN KRAJEWSKI, FERENZ TEGLASSY

ORIENTACJA PLASZCZYZN CIOSU PRZY ZMIANIE
NACHYLENIA WARSTW

YSTEPOWANIE W SXKALACH plaszezyzn ciosu

1eraz bardzo gesto powtarzajacych sie w okreslo-
nych kierunkach jest powszec zjawiskiem.
Zwykle wydziela sie wéréd nich pary plaszezyzn, za-
wierajgce miedzy soba kat prosty lub zblizony do
prostego (od 80 do 110%). Mniej czeste sa plaszezyzny
przecinajgce si¢ pod katem wyraznie ostrym nieraz
nawet okolo 50°. Mo6éwiac o tych katach ma sie na
uwadze oczywiscie katy lezace w plaszezyznie pro-
stopadiej do krawedzi obserwowanych plaszezyzn
ciosu, mie za$ katy powstajagce wskutek intersekeji
tych plaszezyzn z plaszezyzng uwarstwienia,

Omawiane plaszczyzny ciosu przypisuje sie napre-
zeniom S$cinajacym, wytworzonym przez macisk skie-
rowany prostopadle o ich krawedzi i lezacy w plasz-
czyznlie polowigcej kat krawedziowy. Jeéli ma sie do
czynienia z ciénieniem wiszechstronnym, to krawedz
w ten sposéb powstalych plaszezyzn ciosowych odpo-
wiada IMdiemunkowi macisku po$redniego co do wiel-
koéci, a kierunki ci$nien — maksymalnego i mini-
malnego powinny leze¢ w katach miedzy plaszezyz-
nami ciosu (ryc. 1).

6 pose

W skalach wosadowych plaszezyzny ciosowe s3
w wiekszoSei przypadkéw prostopadie do uwarstwie-
nia (ryc. la), nawet woéwezas, gdy warstwy wulegly
sfaldowaniu., Mozna wiec uwazaé, ze cios powstal
wezeéniej, niz uksztaltowaly sie faldy, a z drugiej
strony wskazywaloby to, ze ciénienie poérednie re-
prezentowane bylo przez ciSnienie nadkladu.

W wielu faldach zjawisko to wystepuje bardzo
‘wyraZnie, a znajac kierunek nacisku faldujgcego
(w plaszezyinie upaidu warstw) mozna istotnie czesto
stwiierdzié, ze on jako maksymalny polowi kat mig-
dzy plaszezyznami ciosu (rye. 2). Zjawiska te prag-
nie sie rejestrowaé prowadzgc obserwacje nad uloze-
niem plaszezyzn ciosowych, zestawiajge je nastep-
nie w rbéze spegkan itp. oraz wiazgc jako sprzezone ze
sobg plagzczymy, ktérych biegi roinig sie miedzy so-
ba o 90°

Zapomina sie przy tym, Ze wzajemny stosunek
biegu plaszezyzn ciosu, wytworzonych na warstwach
o pewnym nachyleniu zmienia sie bandzo znacznie
w trakcie fabdowania, Tak np. przez pionowe usta-
wienie warstwy pierwotnie poziomo lezgcej, ktéra
miala cios pionowy i biegi jego plaszczyzn roéznligce
sig 0 90°, mozna przy zachowaniu wzajemnej prosto-
padiodcei plaszezyzn ciosu uzyskaé identyczne dch
biegi, a roéimice tylko w kierunkach i Kkatach
ich nachylen. Te same plaszczyzny ciosowe moga
zatem wskutek samego zrdZnicowania w nachyleniu
warstw, wywoclanego przy faldowaniu, wykazywaé
nader rozmaite biegi i upady.

Przy rejestracji plaszezyzn ciosowych obserwacje
takie beda wiec traktowane jako nalezace do odmien-
nych plaszezyzn, chocjaz po sprowadzeniu wychylo-
nych warstw do poziomu mozna by sie przekionaé, ze
chodzi tu w gruncie rzeczy o te same plaszczyzny cio-
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su. Przy prawidtowej analizie ciosu w skatach osa-
dowych nalezy zatem wigzaé uklad plaszezyzn cio-
sowych z nachyleniem warstw oraz badaé¢ wzajemne
stosunki plaszczyzn ciosowych po sprowadzeniu
warstw do poziomego polczenia.

Rye. 2

To ostatnie zagadnienie sprowadza sie do pytania —
jakie beda nachylenia plaszczyzn ciosowych i ich
azymuty po obréceniu calego ukiadu woko6t osi od-
powiadajgcej rozcigglosci warstw o kgt nachylenia
tych warstw? OdpowiedZ uzyskuje si¢ na drodze ra-
chunkowej lub graficznej. Przeliczenia rachunkowe
w przypadkach ogélnych sg stosunkowo skompliko-
wane. Przy uzyciu siatki Wulfa, je§li ma sie ja pod
rekg, sprawa jest prosta. Najlepiej jednak zagad-
nienie o$wietla nizej przedstawione mpostepowanie,
oparte o zasady geometrii wykre$lnej, podane mi
przez docenta Ferenza Téglassy z Akademii Hutni-
cze)j w Miskole (Wegry).

Przyjmijmy (ryc. 3), ze:

I — plaszezyzna uwarstwienia ma )
nachylenie &, = 60° i azymut upadu w,

fl

30°
II — plaszezyzna ciosu ma
nachylenie a, = 50° i azymut upadu w, = 240°
IIT — plaszczyzna ciosu ma
nachylenie a; = 40° i azymut upadu o; = 150°

Biegi plaszezyzn ciosowych zawieraja miedzy sobg
kat 90° i plaszezyzny te na oko uwazaé mozna za
pare sprzezong ze soba. Biegi wszystkich trzech plasz-
czyzn zaznaczono na ryc. 3 jako $lady I, II, IIT wy-
chodzace ze wspélnego punktu O. Nachylenie
plaszezyzn wyznaczono przy nich pokazujac w kla-
dzie — katy o, o, as.

-Dla dalszych rozwazan potrzebna jest tez znajomosé
przebiegu krawedzi, w jakich te plaszezyzny sie prze-
cinaja we soba. Krawedzie te przechodza oczywiscie



przez wspdlny punkt O oraz przez punkty A;s, Asa
Aps przecieeia sie fladéw odpowiednich plaszezyzn
ciosowych, kidre to Slady wyznaczono na plaszczyinie
poziomej odleglodei 0 dowiolna wielkio§é o od-poziomu,
w jakim byt punkt O. - Krawedzie oznaezonenstysunku
jako proste kreskowane Kz, Kis, Kaa.

Po obréceniu plaszczyzny uwarstwienisjwokol jej

&adu I o kat «, a zatem do poloZenia poziomego,
pllnllﬂty Az i Agz jako leia‘ce w -plalsmzyin!ie I (jak to
wynika z obrotu pokazanego w kladzie) znajdg sig
w poloéeniu Bz 1 Bis. Proste OB;; (IIo) i OBs3 (IIIo)
bedy wiec odpowiadaé krawedziom K i Kjs po obro-
cie. Jako lezgce teraz w poziamie reprezentuja ome
rozeigglodé plaszczyzn cicsowych.II { II po wyko-
naniu obrots, Rzuca si¢ w oczy zmaczna zmiana kie-
runkéw bigt plaszezyzn II, i IIl, zamiast II 1 III
oraz wielko¥ei kata zawartego migGzy tymi kierunka-

mi 60 (ub 120°) zamiast 90°.

Ryec. 3

Aby wyznaczyé nachylenie plaszezyzn Ilo 1 111,
(po cbrocie) nalezy obraé sobie na ich krawedzl K3
punkt dowolny, byle poza punkiem O. Niech to bedzie
p. Az lezzey o wielkoSt o poniZej poziomru. Z niego
prowadze prostopadia do plaszezyzny I i wyznaczam
puniki przebicia, co latwo wykonaé w kladzie (punkt C’
w lewej czeSei rysinku). Przy obrocie plaszezyzny I
punkt C prreszediby w kladzie do pozycji C”,a wrze-
czywistoscl znajdzie sie jako punki odrzutowany ns
prostopadly wykreslong z Ag; do Sladu I Poniewaz po
dokonanym obrocie p, Az znajizie sig pionowo pod-
punktem C w odleglofei'l = A’ C' @ kiladu) mozna
latwo wyznaczyé uzyskane teraz nachylenie piaszczyzn

ciosowych @s. { @;. W danym przypadku nachylenia te -

wyniosa okolo 80° zamiast pierwotnych 50° i 40°

Zwraca tez uwage zmiana kierunku upadu plaszezyzny

II o prawie 180° . . '

W wybranym przykiadzie kierunek upadu (30°—NE)
plaszezyznly uwarstwienia (I) do$t znacznie rééni
sie o¢ kierunku. dwusiecznej kata <CO-II-MI {15°—
_ NNE). Po dokonanym obrocle sytuacja sie polepsza,
_ kierunek dwusiecznej Zmienia sie : 28°—NE.

W prostym przypadku, kiedy plaszezyzna upadu
{ryc. 1a) jest dwusieczng kata prostego miedzy plasz-
czyznami ciosowymi prostopadiymi do. uwarstwienia,
latwo okreflit zwigzek miedzy poloZeniem rozciggtoSei

‘a kgtein nachylenia warstw &. Zgodnie z ryc. 4 kat 8

stanowigcy odchylenie rozcigglosei plaszczyzn ciogo-
wych od plaszeeyzny upadu wyznacza zwigzek: .
tgB= Ir]; = cos

Jednoczeénie zmienia sie kat nachylénia ¢ plasz<
czyzn ciosowych w granicach od 80° do 45°. Wedlug

: _ h __ cotga '
WZOoTu tg:p—;-—-s;;é— wartosel katow 201w za-

lezno$ei od nachylenia podano w tabeli:

® 28 P
0° .. 80° 90°
10 89 83
20 86 76
30 82 69 -
40 75 63
50 85 57
60 © 53 52
70 38 48
80 20 46
90 0 . 45

Z tabeli tej wynika, e przy nachyleniu ponizej 15°
zmiany wkierunlku biegu, a takize | w upadzie sg na ty-
le male, ze nlie wykraczajg wiele poza bledy obser-
wacji. Mozna je wige w prakiyce geologicznej pomijaé.
Przy wickszym upadzie warstw wplyw fich nachylenia
powinien byé jednak uwzgledniany.

R'_yc. 4

rzutnia
proaowa

- 4 &

- rzutnia T -
pozioma biegi plaszeyen ciose
w midrg Zmian nachy-
Llenia warstw
s L=
A= 28 cosa

ol sin LS
Rt AT -p'cazq)s:'nﬁaﬁb

Jetli plaszczyzny ciosowe majg bileg zgodny z roz-
cigglofcia warstw (rye, 1b), wydiwigniecie warstw
z poziomu wyTraZa sie tylko w 2zmianie kgta upadu
plaszczyzn closowych o wielko§é réwnowazng nachy-
leniu. wargtw. Sprowadzenie plaszczyzn ciosowych do

' poloZenia, jakie mialy, gdy warstwy lezaly poziomo,.

nie nastrecza w tym przypadku Zadnych triwinnéei
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