K.RZYSZTOF SCI-K)ENEICH

WYNIKY zmw K&RTQGRAFIGZNO-GEOLOGICZNYCH PROWADZONYCH
W GORACH SWIETOKRZYSKICH PRZY UZYCIU APARATURY RADIOMETRYCZNEJ
: I EM.'ANOIMETEIUZNEJ

P OMIARY RADIOMETRYCZNE i emanometirycz-
me na obszarze Gor Swietokrzyskich. prowadzo-

ne byly z inlejatywy doe. K. Guzika czesciowe w ra-
~ meach kursu kartografii geologicznej dizx studeniéw
U.W., a ezegfciowo z funduszy -Zaklady Nauk Geolo-
gicznycl: PAN. Prace nosily charakier metodyezny
f mialy. na celu wyéwietlenie przydatnosei aparatury
radiometrycznej i emanometrycznei (stosowanej do
poszukiwan: zi6z plerwiastkéw promienictwérezyeh)

dla kartografii geologicznej, Mialy zwlaszeza wykazaé .

_mezhwoﬁcl rozwigzania nastepujaeych zagadniefi:

1) wyznaczanie granic gerii litologieznyel pod przy-

kryciem zwietrzvelmy autochionicznej;

2y wyznaczanie granie serii htologmzn’ych pod przy-
kryciem skal luznych- allochtonieznych;

3) wyznaczanie uskokéw I niecigglefei o charakte-
rze tektomcznym Przed przystapieniem» do rozwigzy-
wania postawionych zagaduniefi naleiale zebraé ma-
terial zezwalajacy na przeprowadzenmie interpretaeji
pbimiejszych systematycznych prae karfograficzoych,
jak na przykiad:

" a) ustalenie charakterystycznych wiellkkofei Tub prze-
dzialu wiellkkoSci promieniowania y' jake nieréwnie
- bardziej przenikliwego od prondeniowash « i §' dla po-
szezegblnych litologicznych {ypbéw skalaych. Ustale-
nie wielkofei lub przedzialu wielkosel koneemtracji
emanacii radomowych w glebach powstajgeyeh nad po-
szczegéinymi litologicznymi typami skal.

by Ustalénle, czy skaly o jednakowym lub bardzo
zblionym wyksztatceniu ltelogicznym, leez powstale
w roznych okresach i réznyeh Srodowiskach sedynien-
tacyjnych, wykazujg pedobne ezy inne wiglkodei pro-
mieniowania y oraz podobne czy réine wielkofel kon-
centracji-emanacji radonowyeh w swej zwietrzelinie,

¢) Ustalenie wplywu procesbw glebotworczych na
zmiany wielko$ci promieniowanta y.

W toku prae terenowych prowadzonyeh na masywi’e
‘paleozcieznym.

. mezogzoieznym obrzezeniu udato sie zdobyé pewm nie-

catkewite jeszeze materialy, charakteryzujace feren
prac pod katem widzenia przydatnofei do pmta:win— _

nego celu,

 Kluczowym zagadnieniem do badafi o ‘charakterze.

kartograficzno-geologicznym byle okreflenie wza-
jemnego stosunku wieclkoici promieniowania y dla po-
- szezegblnych iypbéw skal. Ze wzgledu na istoie tema-
tu mierzenie wartoSei bezwzglednych promieniowa~
nia wykonywane . dla eeléw poszuki.wawczyeh okazalo
. .sig tu-nieécelowe, w zwigzku z czym pomiary wykeny-
wino w jedus stkach wzgledriych wynikajgeych z czu~
tosei, na jaka instrument zostal ustawlony.

Swietokrzyskich. oraz ma  jego

Najwicksze wartosci promieniowania wykazu‘:a, ‘ska~
ty ilaste i sleuryfowe, a na]mnierze piaskowce i wa-
ptenie. Dia iiustracjl podajg, Ze jezeli w niektéryeh
ifach natgzenie rromieniowania osiggnslo 26 wigled-

: nych jednostek pomlarowych to dla piaskowedw i wa-

pieni wynosito przewainie 5—8 jednostek zaleinie od
ilofel domieszek ilastych. Szczegdlow pomierzonyelr
wartoSci tu nie rodaje, gdyz w sposéb egélny sa ome
podane w cdpowiednich podrecznikach, a dla szezé-
golowych prac karfograficznych wymagajs kazdora-
zowego regionaliiego opracowania. Podane wyzej prie-
dzialy wartofci mogg byé zresziy traktowane tylko
orientacyjnie, abstrahuja- bowiem od wickw ska¥y .
i srodowiska sedymentacyjnego. Chece przez to pe-
wiedzieé, Ze zupelnie réine mogs byé wielkofci pre-
mijeniowania np. dla wapieni karbofiskich, od wielike$-
¢i’ charakterystycznych np. dla wapleni permskici
z-fego samego Obszaru. W synklinie bolechowickief
w Goérach Swietokrzyskich pierwsze wykazywaly ma-
igZenie promieniowania réwne 12—15 jednostkom, gdy
drugile tylko 6—8 jednostkom pomiarowym. Pedobnie

na piaskowcach triasowych notowano 5—6 jednestek,

gdy na piaskowcach koblencu az 15 jednostek, ezyli
wiecej niz ma czerwonyeh itach ‘kaJpru, ‘ktoryeh wiak-
ciwe natgZenie promieniowania wynosi okofo 10 jew
dnestek. Z podanego krdtkiego przegladin nasuwa sie
wniosek, ze kazda skala ma wlaéeiwe s@b«w nateies
nie promieniowania, zaleine zaréwno od jej litolegii,
jak 1 ed warunk6é6w paleohistoryeznych, w ktory‘ch po-

‘wstawala. Za pomoca radiometru zdolni wicc jestedmy

teoretycznie wyodrebnié kaidy pakiet skalny z eta~
ezajacego go Srodowiska, jezeli oczywidcie. nie jest
przykryty innymi skalami, Jak wykazaly bowiemy do-
Swiadczenia, promieniowanie y posiada niewieHcg

- przenikliwo$é 1 nawet kilkunasfocentymefrowy na-

kiad innych skal moze silnie zmienié warto§é pomiaru.

Praktycznie Jednak uzytecznosé radiometru do wy-
dzielania warstw skalnych.ogranieza sie do utwordw -
o wickszym natezeniu promieniowania. Sklada sie na .
to kilka przyczyn. W dotychczasowych rozwaianiach
ni¢ zostalo uwzglednione promieniowanie dochodzace
z przestrzeni, tzw. tIo kosmiczne promieniowania,

. Ktorego natgzenie jest zmiénne w czasie, w niewiel-

kich zreszta granicach. Podczas prowadzenia prac te<
renowych tfo kosmiczne na danym obszarze wahalo
sie miedzy 8 a 10 jednostkami. uZywanymi przy po-
miarach, Promieniowanie kosmiczne jest wiec silniej~
sze niZ promieniowanie wickszoéci piaskowedw i wa-
pieni i uniemoZliwia przeprowadzenie pomiaru na po-
wierzchni ziemi dla obszaru wystepowania tych slkat.
Konieeznofé umieszezenia gilzy . pomiarowej - radio-

361



Lo T Sl T
- metru w specjalnie wykonanym otworze w zwietrze-
linie. gkaly podraza oczywicie koszty wykonania po-
miaru. Niezaleznie od tego, ze' wzgledu na niskie war-
tosci. promieniowania. y dla wapieni i  niektérych
piaskoweéw, udziat bledu wynikajacego z dziatalnosei
ingtrumentu jest nieproporcjonalnie duzy w stosunku
do calosci uzyskanego wyniku. .

Pozostaje jeszeze do oméwienia wplyw procesé6w
glebotworezych na wysokosé pPromieniowania. Oczy-
wifcie, wszystkie poczynione dotychczas zaloZenia sg
shuszne, jezeli pokrywa glebowa, w ktérej przeciez do-
konujemy - pomiaru, charakteryzuje sie takimi samy-
mi lub podobnymi wielkoSciami . promieniowania co
skala dla niej macierzysta. Na réinych bowiem czed-
ciach wychodni procesy glebotwéreze moga - przebie-
gaé w réinych kierunkach i zréznicowaé. wartosei je-
dnolite dla calego obszaru wychodni skaly macierzy-
stej. Pomiary poréwnaweze, przeprowadzone na r6z-
nych utworach dla skaty litej.oraz dla odpowiadaja-
cej jej strefy nadleglej objetej procesami wietrzenia,

wykazaly istnienie réznic w wysokosei promieniowania -

¥ Zaréwno w stosunku do skaly macierzystej, jak { do

innych typéw glebowych powstalych na itej samej wy-. .
chodni. Spoéréd gleb, na ktérych wykonano pomiary,

gleby o typie redzin wykazujq nieznacznie -wieksze
promieniowanie niz skata macierzysta, :podobnie
zresztg ‘jak gleby pieszezyste i gleby lessowe. Gleby
bagienne nie wykazuja zréznicowania w. stosunku do
swego ‘podloza. W: pionowym profilu- glebowym po-
-ziom wymywania (eluwialny) charakteryzuje sie
zwickszong promieniotwérezoscia w stosunku do ska-
1y macierzystej, natomiast poziom wmywania (iluwial-
ny) i poziom oglejenia Posiadaja takie same wartodeci
promieniowania jak skata, na ktérej powstaly.. Ze
spostrzezefi powyzszych wynika, ze w interprefowa-
niy kartograficznym "danych promieniowania nalezy
uwzgledniaé takze kierunek rozwoju proceséw glebo-
twoérezych na kartowanej powierzchni, .

. Dysponujac wiadomosfeciami dotyczgeymi wielkofei

promieniowania y w poszezegélnych seriach litologicz-
no-stratygraficznych i znajae kierunek zmian tych
wielkoscl spowodowany procesami glebotwérezymi,
mozZna przystapié do pomiaréw majaeych na celu wy-
znaczenie granic geologicznych na obszarach przy-
" krytyeh zwietrzeling autochioniczng. Zgodnie jednak
z zasirzeZzeniami uezynionymi podczas omawianiawilas~
nofci promieniotwoérezych skal, nalezy w pracach
karfografieznych ograniczaé sie raczej do obszaréw,
na-ktérych przynajmniej czegé pakietéw wykazuje
wyzsze wartodci promieniowania od przecigtnego tia
kosmicznego. Ponadto ze wzgledu na dos¢ kiopotliwa
technike wykonywania pomiaréw, ograniczajacg za-
kres prowadzonych prac, badania -radiometryezne po-
winny. objaé. przede wszystkim powierzchnie, na kt6-

rych nie mozna uzyskaé jednoznacznych wynikéw bez

rzeprowadzenia rob6t ziemnych. Na obszarze Goér
gwietok;‘zyskich kartowanie  za pomoecg radiometru

bedzie wiec najbardziej celowe dla powierzehni wyste~ -

powania zwietrzeliny fliszowych utworéw kambryj-
skich w jadrach gléwnych antyklin oraz dla utworQw
kulmu wypelniajaeych jadra paleozoieznych synklin,

Do rozwigzania tych samych zagadnies kartograticz-
nych -moze stuzyé takie aparatura emanometryczna.

Emanometr, stosowany dotychezas gléwnie do poszu- -

kiwanh zl6z pierwiastkow promieniotwérezych, . reje-
struje koncentracje w glebie radony (Rn 222) i toronu
. (Rn 220), gazé6w pochodzacych z rozpady pierwiastkéw
promieniotworezych. Gazy te powstajg zaréwno wsa-
mej glebie, jak i migrujg tu z glebiej poloZonych czes-
. ¢i skaly macierzystej. Wielkosci otrzymanych pomia-
réw. zalezg jednak nie tylke jak przy badaniach ra:
diometryecznyeh od koncentracji pierwiastkéw pro-
mieniotwérezych w skale macierzystej, lecz takze od
struktury gleby i rozmieszezenia w skale'.przestrzeni,
ktérymi moze sie przemieszczaé powsiajacy gaz. Od
struktury gleby zalery moznosé gromadzenia sie
w hiej powstajgeych gazéw. Gleby piaszezyste, rychte,
wykazujg bardzo niskie wartodci koncentracji emana-~
. ¢ii . radonowych, Gleby gliniaste, ciezkie dajg war-
toSci nieporéwnywalnie wieksze. Nalezy podkreslié,
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Ze przy pomiarach emanometryeznych, np. na glebach
gliniastych pokrywajgcych skaly. ilaste, - pomierzone
warto§ci przewyiszajg okotlo . 10-krotnie- wielicosei
uzyskane na pokrywajacych piaski i piaskowce gle-
bach piaszezystych. Na tych samych utworach przy
pomiarach radiometirycznych mozemy uzyskaé naj-

" wyZej B-krotne przewyiszenie wartoSei pomiaréw na

korzy$é skat ilastych, a wiec dwa razy nizsze. niz przy
zastosowaniu aparatury Wymienionej poprzednio,-Wy-
nika z tego, Ze emanometr moze byé przyrzadem reje-
strujacym zmienno$é . wychodni w sposob bardziej
czuly od uzywanych obecnie. radiometréw. W: przy-
padku osiagniecia ‘rozwigzan konstrukeyinych -idgeych
w kierunku. zmniejszenia jego wielkoSci i wagi, moze
byé ‘stosowany w okreSlonych przypadkach, zamiast
radiometru . przy wyznaczaniu. granic zespoléw skal-
nych. Dla rozdzielenia drobnych pakietéw uzyeie ema-
nometru ograniczone jest istnieniem tzw. przestrzeni
depresyjnej, tzn. przestrzeni, w ktérej koncentracja
gazbéw pochodzaeych z rozpadu pierwiastkéw promie-

. plotwérezych jest wskutek wykonania pomiaru nizsza

niz w otoczeniu. Oczywiscie pomiar6w nie mozna wy-
konywaé gesciej niz w odlegtoSciach réwnych gredni-

~ €y owej ,przestizeni depresyjnej”, ‘aby nie otrzymaé

wynikO6w zanizonych. Udato sie ustali¢, Ze dla gleb.
gliniastych na utworach kulmu w synklinie bolecho-
wickiej odlegloé¢é ta wynosi okolo 25 cm. Dila gleb
piaszezystych jest natomiast kilkakrotnie wigksza,

W' przeciwienstiwie do' pomiarévw radiométrycznych,
ktére jak zostalo wyzej wykazane, zawodzg catkowi-
cie w warunkach przykrycia skat podloia nawet Wwar~
stwg utworéw allochtonicznych; pomiary emanome-
trycznie moga byé prowadzone na stosurikowo grubej
allochtonicznej pokrywie pod warurkiem jednak,: Ze
jest ona-dof¢ jednostajnie wyksztatcona - litologicznie.’
Dzieje sig tak dz_ieki'migracji_'gaz()w' Z-'podloza ku po-
wierzchni. Dokladnosé oznaczania poszukiwanych ele-
meniéw geologicznych- bédzie Uzalezniona jedmak od
gruboscl tego nadkladu. W czasie wedréwki ku gérze
réinice w koncentracji- gazbw zacierajg- sie i zamiast
jednoznacznie wyznaczonej granicy oirzymujemy -stre-
fe przejéciowa o szerokodei. zblizonej do _migZszosei

- -Osobnymy zagadnieniem jest &ledzienie za pomoca
emanometiru przebiegu uskokéw i spekan o ‘charakte«

" rze tektonieznym. W ezasie wykonywania pomiaréw

na dobrze rozpoznanym - terenie wychodnich kulmu
w okolicach Galezic w synklinie bolechowickiej oka-
zalo sig, Ze niezaleinie od zmiennoéci w’ koncentracji
radonu-wynikajacej ze zmiennofci- litologicznej podto-
za 1 strukturalnych wlasciwosei gleby, pojawiaja sig
silne anomalie dodatnie, Zageszezajac slatke pomia-
réw .udato sie stwierdzié, ze anomalie te maja ksztalt
bardzo waskich i bardzo..wydtuzonych stref o prze-
blegu, zgodnym .z rozcigglodeia uskokéw w tej. czeSei
gor. Dodatkowe pomiary wykonane na strefach usko-
kéw, ktéryeh obecnogé zostalta zarejestrowana na zdje-
ciach lotniczych, wykazaly, ze anomalie te wigzg sie
icisle z przebiegiem uskokéw i Ze raptownie zanika-
ja w kierunku prostopadiym. do linji- uskoku. Zja-
wisko to daje sie objagnié migracja gazéw szezelinami,
uskok6w z glebszych partii skalnych, W podobny spo-
s6b powstajg tex anomalie w_koncentracji gazéw po-
chodzacych z rozpadu pierwiastkéw promieniotwor-
czych na wypelnionych pilaskami czwartorzedowyrni
kawernach' krasowych w wapieniach okolic Sobkowa
nad. Nida i Checin, Jak 'wykazaly przeprowadzZone
pbZniej prace ziemne. wyniki' pomiaréw. emanome~
trycznych pozwolily na odkryeie 1 okonturowanie ‘po~
grzebahych dolin krasowych, nie Zaznaczdjgeych' sie
‘zupelnie w obecnej rzeibie powierzehni. . -

. Aparatura radiorietryczna { ermanometiryezna moze
byé wykorzystana do kartowania geologicznego w ma-
tych skalach, na obszarach wystepowania skal star-
szego podloza pod cienkim DPlaszczem skat luf.nyél;
allochtonicznych lub pod grubg pokryws zwietrzeliny
autochtonicznej. Uzycie radipmetru i emanometru ze-
zwoli na wyznaczenié granic wychodnich rozdziele-
nie ich na cienkie pakiety oraz wykrycle i przefledze-
nie przebiegu uskokéw, .
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