MIECZYSEAW BUCZYNSKI

WSTEPNE WYNIKI BADAN GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH . -
DLA PROJEKTOWANEGO STOPNIA PIETRZACEGO W KAZIMIERZU'

ZAGADNIENIE BUDOWY STOPNIA pietrzgcego
w Kazimierzu wysuniete zostalo w ogélnej kas-
kadzie Wisty. Jest to niewaipliwie bardzo powainy
problem i z punktu widzenia gospodarki narodowe]
wymaga wszechstronnego rozwazenia mozliwofel i ce-

lowoéei budowy> Poniewa: pewne prace geologiczne -

i hvdrogeologiczne zostaly przeprowadzone, zajme sie
tylko naswietleniem tych zagadnief. S )

Proicktowany stopiefi pietrzacv usytuovwano w po-
tudniowo-zachodnlej czeSci Kazimierza. okolo 50 m na
NE od domu turystycznego PTTK. Zbiornik obeimuje
dnline Wisly na SW od Kazimierza, a cofka siegaé be-
dzie do Zawichostu. Przewidywane pietrzenie wynosié

. bedzie okolo 24 m, osiazajac rzedng 143 m npm. Ba-
dania geologiczne i hydrogeologiczne vprzeprowadzilo

" PGRW ,Hydrogeo” w latach 1953—1955 przy wspbl.-

pracy Instytutu Geologicznego. -

W celu wySwietlenia warunkéw wodnych i geolo-
giczno-inzynierskich niezbedne jest w krétkim rzuele
oméwié budowe geologiczng omawianego rejonu. Na
budowe geologiezna - skladajg sie. tu nastgepujace kom-
pleksy warstw skalnych:

1. Kreda g6rna, w kibrej sklad wehodza margle oraz

opoka. .

2. Czwartorzed, skladajacy sie ze Zwiréw intergla- '
cjalnych z piaskami i mulkami, gliny zwalowe z ilami .

zastoiskowymi, Iwiry plaszezyste fluwioglacialne
i plaski z glazami, lessy, piaski wydmowe, piaskl
rzeczne 1 tarasowe. .
Dno doliny Wisty wys$cielaja utwory czwartorzedo-
we, piaski 1 Zwiry osadzone przez wody Wisty, Miaz-
szosé ich wynosi okolo 20 m. Utwory te leza na podlo-
zu kredonwym zbudowanym -z marglu z przerostami
opoki. Wysoczyzna kredowa po obu brzegach Wisly
zbudowana jest z opokli przewarsiwionej marglami.
Odkrywki wykonane na zboczach - (sztirfy) oraz wier-
cenia mechaniczne odwiercone w osi zapory wykazu-
ia, ze utwory te sy spekane we wszystkich kierun-
kach, tworzac liczne i ezesto zlejace szezeliny. Wyso-

czyzne kredowsg na prawym brzegu prz'yl_{rywa gruby

plat lessu majgcy migiszoSé okolo 25 m.

. Na lewym brzegu wysoczyzne kredows przykrywa- " -
ja utwory piaszezysto-morenowe, ktérych migZszodé nie .

przekracza 10 m. - .

Okolice Kazimierza Dolnego pod wzgledem hydro-
geologicznym leig w strefie oddzialywania Wislty w jej
grodkowym biegu. Zwierciadlo wody w Wifle w oko-
licy orojektowanego stopnia pigtrzacego waha sie
przecieinie od 118,0 do 119,0 m npm. )

Odcinek doliny Wisty od Zastowa do Kazimierza
nalezy do- najwickszego przewezenia przelomu rzeki
przez wyiyny kredowe. W miejscu przelomu szero-
koéé koryta rzeki dochodzi maksimum do 1,86 km. Wy-
zyna kredowa rozeieta jest liczhymi wawozami, ktére
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odprowadzaja wody powlerzchniowe w kierunku do-
liny Wisty. G}¥dwnymi ,rynnami” doprowadzajacymi
?vode ku Widle sa lezne rzek! zaréwno na prawym,
jak 1 lewym. brzegu. Wody gruntowe wystepujace na
omawianym _te_:reni_e moina podzieli¢é na dwa rodzs je:
na wody zawieszone (wystepujgce w strefie przypo-
wierzehniowej) oraz na wody glebsze (wypehiajace
utwory czwarlorzedowe i szezeliny w utworach kredy),

Wody. zawieszone wystepuja na wyiynie kredowej na

lewym i na prawym brzegu w -przewarstwieniach

Rycd Szlic Syluocyjny i lokalizogi preekrop géologczngg.
nzdlug projebionarej osi zopory

wm— Liniz provhtequ zagrzebanej doling Misty

e O Profektorans;’ zopory )

. piaszezystych wéréd utworéw spoistych, Zasﬂ;me 88

one jedynie przez opady, nie nadajg sie do celéw pit-
nych, charakteryzujg sie mals wydajnoécig. W warun-
kach wodnych orhawianego terenu wody te nie od-
grywaja wiekszej roll. Wody glebsze wystepujg w do- .
linie Wisly oraz w szezelinach skalnych. W obrebie
taraséw zalewowych i powodziowyeh jak rowniez
wyZszego tarasu nadzalewowego wody wykazujg mi-



nimalny spadek w Xklerunku rzeki. Wypelniajg one
.utwory plaszezysto-zwirowe leZzace bezpodrednio na
utworach kredowych (margle i opoka). Wody te kon-
. taktuja sie poprzez szczeliny z wodami wystepujacy-
mi w kredzie. Poziom wéd czwartorzedowych wypet-
niajageych utwory piaszezysto-zwirowe jest §cifle uza-

lezniony w obrebie doliny Wisly od poziomu w rzece.

7 obserwacji studzien glebokich wynika, e wody wy-
peliajace szozeliny skalne kontaktuja sie z wodami
rzeki Wprawdze mnie zostabo to dokladnie ustalone,

jednak zachodzi obawa, e Wisla na opisywanym od-.

cinku oddaje swoje wody.

Godna uwagl jest tu stara zagrzebana dolina Wisly,
ktérej kierunek wskazany jest na mapie (rye. 1). Wy~
pelniona jest ona utworami plaszczysto-zwirowymi in-
terglacjalnymi i przykryta glinami zwalowyml
Z punkiu widzenia hydrogeologii omawianego terenu
dolina ta prowadd znacme iloded wody gruntowe].

Wody gruntowe wystepujace w szczelinach skal-
nych stanowia oddzielny poziom ze wzgledu na typ
warstwowy przesgczajacy sie szezelinami. Na podsta-

wie licznych pomiaréw zwierciadia tych wéd (w stu~'

dniach gospodarskich oraz otworach badawezych)
ustalono, ze spadek zwierciadta wbd tego poziomu za-
znacza sle w kierunku Wisty. Na lewym brzegu nie
przefledzono dokladnie calego cbszaru zalegania wbd
kredowych, Nalezy przypuszczaé, Ze w okolicy pro-
jektowanego stopnia pietrzacego splyw odbywa sig
w kierunku pélnoeno-zachodnim, co potwierdzaloby
oddawanie wody przez Wisle,

W samej osl projektowanego stopnia pletrzacego ca-
1a seria utworéw aluwialnych (plaszezystych) oraz
starszych, plejstocefiskich (zwirowo-piaszezystych)
jest zawodniona az do podloza kredowego.

Pod wzgledem geologiczno-inZzynierskim wyr6znié
moina trzy rejony: 1) rejon dolin rzecznych, 2) rejon
wyiyny zbudowany z opoki i margli, 3) krawedzie
i stromizny.

W obrebie rejonu plerwszego wyrdZniamy: a) kory-
to Wisly, b) tarasy zalewowe, c) taras powodziowy 1
nadzalewowy. i .
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Taras powodziowy buduja podobnie jak taras 'nii-
szy utwory Zwirowe 1 pilaszezyste. Miejscami wyste-
puig mady. Pod wzgledemn budowlanym taras fen nie

-przedstawia korzysinych warunkéw ze wzgledu na-

plyticie wystepowanie wody grumntowe]j Lokalnie wy-

- stepuja na nim obszary torfowiskowe i zabagnione

o nieznacznym zasiegu pionowym i poziomym. .

Rejon wyiyny zbudowany jest z opoki oraz margli
i ma odmienny. charakier geotechniczny. Wznosi sig
on przecietnie 80,0 do 100,0 m nad poziom wody
w Wifle, Opoki i margle nie sa jednolite pod wzgle- .
dem geotechnicznym. Réznice wystepujgce miedzy ni-
mi wynikaja z cech litologicznych, skladu chemiezne-

go i petrograficznego. .

Margiel stosunkowo szybko ulega dzialaniu czynni-
kéw fizycznych i mechanicznych, natomiast opoka jest
bardziej odporna. Zaréwno margiel, jak i opoka cha-
rakteryzuja sie duza porowatofcia, okolo 45%, 1 sa
mocno spekane. Wg PozZaryskiego opoki 1 margle w re-
jonie Kazimierza i Pulaw maja ponad 50% porowa-
toéel, Szczelinowatosé ich jest infensywnie rozwinig-
ta, szczegblnie w opoce, Spekania te stanowig sprzy-
jajacy czynnik filiracji wéd gruntowych. -

* Powierzchnia utworéw kredowych® na omawianym

. terenie jest bardzo zréinicowana. Wysokofei stropu

kredy wahaja sle na prawym brzegu Wisly od
90,0 m npm do 190 m npm, a na lewym od 77,0 m npm
do 170 m npm, W samej dolinie Wisty strop kredy

obniza sie do 88,0 m npm. W przekroju projektowanej
osi zapory skala lita wystepuje na glgbokoscei 18,0 do
22,0 m od powierzchni. W obrebie pradoliny Wisly wy-
stepujg krawedzie o dosé stromych zboczach. Czeéclo~

"wo sa onhe rozmyte. Na przekroju projektowanej osi

zapory krawediZ wysoczyzny zbudowana z opokl
i margli -wznosi sig Srednio 70 m nad poziom wody

-'W rzece na prawym brzegu i okolo 40 m nad poziom
.wody w rzece na lewym brzegu. Prawe zbocze nad-

budgwujq utwory lessowe, makroporowate, ktérych.
migzszo§é dochodzi do 250 m. Strome krawedzie

- skalne, charakterystyczne na odecinku przelomowym,

nachylone sa pod katem od 70° do 80° Ogblnie znaj-
dujq sie one w stanie réwnowagi z wyjatkiem partii
marglistych, latwiej ulegajgeych erozji.
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Rye. 2. Waykres atdnu. wody' w Wisle i otworach obserwacyjnych. Stan wdéd
w otworach obserwacyjnych w dniach od 16 do 30 wrzeinia 1954 1.

W miejscu projektowanego stopnia pieirzacego
szeroko§é koryta rzeki wynosi olkolo 550 m. Prze-
cletny poziom wody w rzece w Kazimlerzu Dol~
nym utrzymuje si¢ na rzednej okolo 119,0 m npm.

W okresach niskich standéw wody Wisly odslaniajg -

fragmenty lach piaszczystych, kiére w -czasie wyi-
szych stanéw wody sg przenoszone. . :

W miejscu posadowienia poszezegélnych obiektéw
warunkl geotechniczne sg proste. Taras - zalewowy
wznoszacy sie od okoto 1,0 do 2,5 m nad poziom wody
w rzece wystepujacy po obydwéch stronach Wisity bu-
dujg utwory piaszezyste i fwirowe, miejscami. przy-
kryte - gruntami gliniastymi i pylastymi (madami).

Nizei lezs grunty sypkie wyksztalcone +w postaci

piaskéw Srednich, pospblek 1 Zwiréw. Ponizej tej gle-
bokosei grunty sypkie sa $redniozageszezone, Zgodnie
-z normg PNB/03020 dopuszczalne statyczne obcigzenia

- gruntu nalezy okre§lié na 38,0—5,0 kG/cm?®, dla glebo-
koéei posadowienia 10,0 m poniZzej powierzchni terenu.

W Swietle dotychezasowych badah charakierysty-
ka geotechniczna podloza iniejsca projekiowanego
stopnia pigtrzacego oraz wnioski sg nastepujgce.

1. Grunty- wystepujace pod projektowang osig za-
pory mozna podzielié na dwa giéwne zespoly, a mia-
nowicie: wpiaski, pospdlki i 2Zwiry (czwartorzedowe)
luZne oraz skala lita (opoka i margle) odslaniajaca sig
na zboczach doliny i wystepujaca w dnie doliny. Moz~
na stwierdzié, e grunty tu wystepujace nadajs sie do
bezpofredniego posadowienia projektowanych oblek-

; téw. .

2, Zapora 0 wysokofei pigtrzenia dwudziestu kilku
metréw moze byé budowana w projektowanym rejo-
nie. Ze wzgledu jednak na przewldziane stale straty
wody proponuje sie zaporg o mniejszym pigtrzeniu.

3. Mozna rozpatrzyé dwie alternalywy zapér: sypa-

"ng (namywang) i betonowa.
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4. Opoka i margle budujsce okolice' Kazimierza sa
bardzo porowate 1 szezelinowate.

5. W éwietle dotychczasowych badaf geclogicznyeh

i hydrogeologicznych nalezy stwierdzié, ze ucieczka
wody ze Zbiornika zwlaszcza w . poczatkowej fazie
pietrzenia bedzie powazna, ze wzgledu jednak na sta-
tecznioéé budowli ucieczka wody nie bedzie niebez-
pleczna, gdyZ rodzaj podioza (utwory plaszezyste i Zwi-
rowe oraz opoka i margle) przy pewnych zabiegach
technicznych nie ulegnie sufozjli chernicznej lub me-
chanieznej. Jako dowdd odpornofci margli i opoki

przeciw wietrzeniu mogg stuzyé stare budowle w naj-..

bliZzszej okolicy, kidre budowane z tej skaty wykazuja
duza odpornosé na zmiany. atmosferyczne, Poza tym
stwierdzone powazne ruchy woéd gruntowych — szeze-

linowatych, zwigzanych z poziomem Wisty, nie powo- .

duja tworzenia sie zjawisk krasowych.

"' 6. W przypadku decyzii budowy stopnia pletrzacego
konleczne staje sie wykonanie wnikliwych badad hy-
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drogeologicznych. Poiédane jest przeprowadzenie tych
badafi metoda geofizyczna, stosujge badania elekiro-
oporowe badz sondowania potencjalne.

7. Zapoblegajac niebezpiecznym przecickom wody
ze zbiornika, naleiy przediuiyé droge filtracji przez
zaprojekiowanie odpowiednio glebokich i szerokich
przeston cementacyjnych. Prace te powinny byé pro-
wadzone zaréwno z powierzchni terenu, jak i ze sztol-
nl. ~ Zastrzykl cementowe naleiy wykonywaé w glgb
do okolo 50—70 m oraz na boki do maksimum 500 m.
Te ostatnie nalezy prowadzi¢ stopniowo przy jedno-
czesnym pietrzeniu wody w zbiorniku i dokladnych
obs%rwacja_ch ewentualnych ruchéw wody w szezeli-
nach,

8.-Przy projektowanym pietrzeniu wody nie zachodzi
obawa podmywania brzegéw lessowych w rejonie osi
zapory. W pozostalej czefci zblornika mogs wystepo-
waé mniejsze lub wicksze obrywy czy zsuwy grun-

t6w pochodzenia lessowego nie majace jednak duzego
znaczenia.
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