ALOJZY FARNIK

Instytut Metalurgii i Zelaza
Gliwice

OBECNY POZIOM CYWILIZACJI i techniki byltby

nie do pomyflenia, gdyby wiréd metali wystepu-
Jacych w skorupie ziemskiej nie bylo zelaza z jego
charakterystycmymi wiasnofciami mechanicznymi, fi-
" zyeznymi i chemicznymi pozwalajacymi na zastiosowa-

nie go jako weszechstromnego tworzyws konstrukeyj--

nego i narzedziowego. Zelazo moglo odegrat swojg role

noénika postepu technieznego 1 postepu  cywilizacji

przez wiele dziesigtkéw wiekéw nie tylko dzieki swym
ale révimied dizieki swego

wystepowania i1 stosunkowo latwemmu

z rud prymitywna techniksg, ktéry opanowano juz w za-

. mierzchlych czasach.

 Zelazo nie jest uZywane w praktyce w stanie czys-
tym, gdyZ w tym stanie jest ono zbyt miekkie, utywa
sie go w postacl stopéw z innymi pierwiastkami, Sto-
py te nazywamy stalami,

Przemyst hutnictwa stali jest przemystem kluczo-
wym. Dla jego poirzeb pracuje wiele przemysléw,
zwiaszcza gérnictwo wegla 1 rud Zelaga, koksow-
nie 1 fabryki materialéw ogniotrwatych i wiele innych
przemysiéw, natomiast ma wyrobach przemystu hut-
niczego opiera swoia egzystencje przemyst maszyno-
Wy, metalowy, budowlany, érodkéw transportu lado-
wego, morskiego i powietrznego oraz wiele innych,
Organizacja bazy surowcowej kluczowego przemysiu
w skali bieZacych potrzeb oraz w skall perspektywlicz-
nych potrzeb wynikajgeych z planowego rozwoju, ma
podstawowe znaczenie nie tylko dla ekonomiki tego

PROBLEMY SUROWCOWE
STALI JAKOSCIOWYCH

przemyslu, ale réwnie: dla calej gospodarki narodo-
wej. . .

Na konfec planu 5-ketniego polski przemyst hutnic-
twa stali — zgodnie 2 zaloZeniami — powinien osigg-
na¢ produkcje 7,2 min t stall. W roku 1970 chcieli~
bySmy osigenaé produkeje okolo 7 min t surdwki oraz
okodo 10 —11 min t stall, Jesli nawet tylko 30% se-
laza we wsadze wielkopiecowym pochodzié bedsle
% rud krajowyeh, to planowany wzrost produke}l su-

réwki stawia przed geologami polskimi 1 przed kopal-

niotwem rud felaza bardzo powaine zadania, podjecia
Intensywnych prae poszukiwawezyeh, Intensywnej
rorbudowy kopali rud selaza 1 rozbudowy zakla-
déw wzbogacania tych rud (podiredlenie Red.),

Produkcia stali jakodciowych wiaze sie ponadto z in-
nymi prioblemami surowcowymi, jeszcze bardeziej
skomplikowanymdi, stawlajacymi przed geclogami za-
: z pozoru nie do rozwigzania w warunkach kra-
Jowych, tym bardzieéj e réwniez w skali §wiatowej sq
One znacznie trudniejsze do rozwigzania niZ zagadnie- .
nie organizacii bazy rud Zelaza, '

Rozwbj techniki w ostatnich 50 latach spowodowatl
nie tylko mmaczny wzrost produkeji stali, ale réwniez
ogromne gatunkowe zréinicowanic wyrabjanych stali.
Zc_e]azo, dzigki swej zdolnofci rozpuszezamia wielu pler-
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Wi 1 19 Al wykazuje wyhline wiasnoSel cechujace
materiaty magnetyczne twarde, tj. wysoka koercje, na-
tomiast stop Zelaza z 8% Ni i 18% Cr jest zupeinie
niemagnetyczny. Dodatkami réinych pierwiastkéw
do selaza mozna regulowaé twardoé, wytrzymalosé,
ciagliwo§é, przewodnictwo cleplne, rozszerzalnosé ciepl-
ng, wiasnoici magnetyczne i odpornoéé na korozje sto-
péw Zelaza. Huimik umiejetnoécia dawkowania réi-
nych pierwiastkéw stopowvch jakby powigkszyt iloé
metali ‘w przyrodzie o rézniacych sie whasnosciach, aby
stworzyé tworzywa konstrukcyine o Sciéle okredlonych
-wllzsnoédach, potrzebnych mu do’ fciéle okreslonych
celéw,

Do poczatku XX wieku jlo§é produkowanych gatun-
k6w stall byla nieznaczna i w konstrukcjach zwyklych
~ zadowalano si¢ pospolity stalg o wyltrzymato§ci okolo

§7 kg/mm? ,a na czelci maszyn uzywano powszechnie
stali konstrukeyinej o wytrzymalofel 60— 70 kg/mm?.
Na narzedzia uiywano stali niestopowych o zawartosci
wegla do 1,5%, :

Po pommaniu korzysinego wplywu réinych dodat-
kéw stopowych na whasnoSci mechaniczne { fizyezne
stali, po poznaniu wewnetrznej budowy metali i ich
stop6w oraz sposobdéw zmieniania wilasnodci stali od-
powiednig obrébka ciepina, Tozpoczal sie gwaltowny
wazrost produkceil stali stopowych. Podobnie jak w XIX
wieku gwaltowny wazrost priodukeji stali zwyklych
spowodowany zostat potrzebami szybko rozwijajacych
sie przemyslow, tak w XX wieku szybki rozwé6j pro-
dukeji stali stopowych spowodowany zostal potrzeba-
mi postepu w energetyce, budowy coraz liejszych
i szybszych #rodkéw transportu, wielkiej aparatury
chemicznej i sprzetu elektrotechnicznego, ieletech-
nicznego i radiotechnicznego.

_Przemysl energetyczny dla lepszego wykorzystania
ciepla jak réwmiez dla pokrycia wzrastajgcego zapo-
trzebowania na energie elekiryczng — mie buduje kot-
16w i parowych turbin na cisnienie 12— 15 atm, lecz
kotly wysokopreine na 160 atm, z ktér(ych wychodzgca
para ma temperature okoko 550 — 600°. Tego rodzaju
kotly i turbiny parowe wymagajg do swej budowy
spet;ja.lnych stali stopowych. W dziedzinie komuni-
- kacji dazy sie do osiggniecia jak najmniejszego cie-
2aru na zainstalowang moc silnika napedowego i do
zastapienia silnika spalinowego turbing gazowsa albo
silnikiem odrzutowym pracujacym w znacznie wyz-
szgch temperaturach, co wymaga tworzyw konstruk-
eyinych, odpornych na temperatury powyzej 700°
Szybkoéé eksploatacyjna samochodéw, pociggéw i stat-
kéw zhacznie wzrosla, a w lotnictwie uzyskano szyb-
koéci przekraczajgce szvbkoéé glosu. Te sukcesy tech-
niczne lotnictwa byly do osiggniecia jedynie dzieki
wynalezieniu stali komstrukcyjnych, pozwalajacych
drogg obrobki cieplnej na ulepszenie ich na wytrzy-
maloéé powyzej 200 kg/mm?® przy dostatecznie duZej
ciggliwoécd, oraz stali sbopowych wykazujgeych dosta-
tecznie wysoks granice pelzania powyZej 700°. Nowp-
czesny przemyst chemiczny nie bylby do pomyélenia,
gdyby nadal musiat pracowaé w aparaturze szklanej
lub ceramicznej. Procesy syntetyczne sg prowadzone
w wysokich temperaturach i niejednokrotnie pod cis-
nieniem kilku tysiecy atmosfer, co jest moiliwe tylko
dzieki uzyciu do budowy autoklaw odpowiedniej stali
stopowej zarocodpornej i kwasoodpornej o znacznej za-
wartofci chromu i niklu, .

- Nowoczesna elekfrotechnika, teletechnika i radio-
technika oprécz wielu metali i stopéw niezelaznych
uzywa wiele stalli stopowych o okre§lonych wiasno-
Sciach magnetycznych, jak: stali transformatorowych
i pragdnicowych, stali magnesowych, drutéw oporo-
wych itp. Postep techniczny w zakresie intensyfikacji
produkeji mechanicznej wymaga znacznego zwigksze~
nia szybkogci skrawania, a wige stali marzedziowych
‘0 wysokiej sprawnoéci. Stale niestopowe o zawartosci
wegla do 1,5%, uzywane do poczatku XX wieku do
wytwarzania narzedzi tnacych, nie nadaja sie do obec-
nie stosowanych szybko$ci skrawania i zamiast nich
stosuje sie stale szybkotnace, zawierajace do 18% ‘wol-
framu i znacame ilodci dalszych dodatk6w stopowych,
jak: chrom, molibdén, wanad i kobalt. :
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% pewnym ptzyblifeniem moina przyial, Ze z pib-
dukowanej przez przemyst hutniczy stali okolo 94%
‘przypada na stale niestoppwe, a okolo 6% na stale sto-
powe. Mimo Ze procentowy udzial stali stopowych nie
jest wysoki iprzecietna zawartoéé dodatkéw stopowych
w calej grupie stali stopowych nie przekracza 5% —
ze wzgledu na mniejsza pospolito§é wystepowania
w przyrodzie — zorganizowamie poirzebnej bazy su-
rowcowej dodatkéw stopowych jest zmacznie trudniej-
sze niz zorganizowanie bazy rud zelaza.

Jako najczeéciej stosowane plerwiastki, dodawane
w czasle wytaplania stali do jej oczyszczenia ze szkod-
liwych domieszek i zanieczyszczen lub jako dodatki
stopowe, zastosowanie znajduja: Si, Mn, Cn, Al, Ni,
W, Mo, Ti, V, Co, Nb, B. Jak podaja roini geolodzy,
Zawartogé tych pierwiastkéw w slgorupie ziemskiej jest
dosyé znaczna (tabela: I).

Tabela X

o Si — 257% Al — 7,5% Mo — 0,01%
Mn — 008%  Ni — 0,02  Ti — 0,58%
Cr — 003% W —005%  Co — 0,03%

Przyroda rozlozyla zloa rud pierwiastkéw stopo-
wych stall jeszcze kapryfnlej niiziozarud elaza, da~-
jac niektérym rejonom globu ziemskiego prawie mo-
nopolistyczne pozycje, jak np. w zakresie rud niklo-
wych — Kanadzie, rud wolframowych — Chinom i In-
donezji, rud molibdenowych — Stanom Zjednoczonym,
rud kobaltowych — Kongu Belgijskiemu i Kanadzie
— ibd,

Poniewaz produkeja szeregu stali stopowych wiaZe
sie fcifle z obronnoécia kraju, wiele pierwiastkéw
stopowych stali o mniejszej pospolitééci wysigpowania
zostato zaliczone do tzw. pierwiastkéow strategicznych
i ich cena na gieldzie miedzynarodowej ulega silnym
wahaniom w zalemoéci od miedzynarodowej sytuacii
politycznej. Najbardziej typowymi pierwiastkami sto-
powymi typu strategicznego sa: mikiel, kobait, wol~
fram, molibden. )

Produkecja stali stopowych a tym samym zapotrze-
bowanie na plerwiastki stopowe w Polsce jest skrom-
ne w skali §wiatowej, ale niemniej i w tym zakresie
zaspokojenie potrzeb nie jest proste i urasta do po-
waznego u, zwiaszeza gdy chodzionildel 1 ko-
balt, Wystepowanie rud réznych plerwiastkéw doda-
wanych jako pierwiastki stopowe do stali wiaZe sie
z wystepowaniem okreflonych formacji geologicznych, -
trudno wiec stawlaé geologom polskim chowiazek wy-
szukiwania wlasnych zi6z rud potrzebnych do produk-
cjl stali stopowych, jedli te zloZza nie maja warunkéw
wystepowania na terenie naszego kraju. Nie wydaje
sie jednak wilasciwa przedwczesna rezygnacja z wszel-
kich mozliwofel w tym zalresie.

Dia zbadania mozliwosdci czeSciowego czy calcowi-
tego uniezaleinienia sie od importu rud pierwiastkéw
stopowych nalezy ustalié rzad potrzebnych dodatléw
stopowych, co nie jest rzecza latws, gdyz huinicy i me-
taloznawey nauczyli sie zamijast trudniej dostepnych
dodatk6w stopowych stosowaé dodatki stopowe latwiej
dostepne i odpowiednia obrébka cieplng uzyskiwaé wy-
magane wiasnofci mechaniczne. Przy produlkcji stali
konstrukeyjnych wszystkie pafistwa coraz bardziej sta-
rajg sie ogramiczyé zastosowanle niklu, stosujac kom-
binacje stopowe z chromem, manganem i krzemem
a ostatnio z borem. W stalach narzedziowych szybko-
tnacych niekibre paihstwa staraja si¢ zastapié¢ trudno
dla siebie dostepny wolfram tatwiej dostgpnym molib-
denem lub wanadem. Jednak prawie dla kadego -pler-
wiastka stopowego istnieje pewna iloéé gatunkéw stali
do SciSle okreflonego zastosowania, w ktérym nie moz-
na wolframu zastapié¢ innym pierwiastkiem stopowym
bez wyraznego uszezerbku dla jakosci tego gatumku
stali. .

Jefli dla planowania perspektywicznego przyjaé jako
orientacyjne rzeczywiste wskazniki zuiycia poszczeg6l-
nych ‘pierwiastkéw stopowych w roku 1955, to zapo-
irzebowanie poszczegbinych pierwiastkéw stopowych
w latach 1960 i 1970 podaje tabela IL



Tabela I
Wekainik zu- | prawdopodo fycie
Pierwiastek | zycia w t/min. w«ivp: wli::n:]':z yeie
stopowy ton stali su-
rowej 1960 1970

Si 2200 15 400 24 200
Mn ' - 335 2 350 3 700
Cr 690 4810 6 900
Ni 310 2115 3 400
w 132 940 1460
Mo - 31 218 : 340
v 19 85 210
Ti 10 45 - 110
Al 20 140 220

Rzeczywiste zuZyecie plerwiastkéw stopowych w la-
tach 1960 i 1970 moze dosyé zmacznie.odbiegaé od po-
danych liczb, jesli asortyment produkowanych
stali ulegnie powaznieiszym zmianom, Liczby
podane w tabeli II mie obejmuja ponadto zuzycia man-
ganu dodawanego w postaci Zelazo-mangany wielko-
plecowego i w postaci suréwki zwierciadlistej, nie
obejmuja réwniez zuZycia chromu do wyrobu cegiet
magnezytowo-chromitowych i zuzycia glinu jako od-
tleniacza.

Geolog, ktéry otrzymat zadanie zbadania mosliwoscl
stworzenia wilasnej krajowej bazy rudnej dla przemy-
stu zelazostopéw, musi znaé opréez potrzebnych ilosci
plerwiastkéw stopowych réwniez warunki techniczne,
jakim te rudy musza odpowiadaé, aby mozna je prze-
robi¢ na zelazostopy. Og6lnie mozna stwierdzié, ze
mineraly zawierajace pierwiastki stopowe uzywane do
produkcji stali stopowych poza 8i 1 Mn moga byé ubo-
gie w te pierwiastlci, borudytesa wkzbogacane iouzy-
tecznosci tych rud nie decyduje sama zawartoéé pier-
wiastka, a raczej latwo§é wzbogacania,

W&rod podanych w tabeli I dodatkéw stopowych
najpowazniejsza pozycje tonazowa zajmuje krzem,
ktéry jest dodawany w postaci zelazokrzemu. Zelazo-
krzem wytapiany jest z czystej krzemionki Iub z kwar-
cytéw, w kibrych zawartodé SiO, powinna przekra-
czaé 95%, Nie pozgdane w kwarcytach lub krzemion-
ce sa Al,O; CaQ, P i S, natomiast nieszkodliwe 88
domieszki Fe i Mn. .

Masowo uiywanym dodatkiem stopowym jest man-
gan, dodawany w stosunkowo niewielkich ilosciach.
Przewainie dodaje si¢ go do stali pospolitej jakoéei
w iloSci do 0,6% dla odtlenienia, odsiarczenia i nada-
nia stali dobrych cech plastycznych. Mangan doda-
wany w ilociach do 0,6% nle zalicza sie jako dodatek
stopowy 1 stali z zawartoicia do 0,6% Mn nie zalicza
sie do grupy stali stopowych. Zelazomangan o wyso-

kiej zawartoéci Mn wytapia sie z czystych rud man--

ganowych, jak: piroluzyt, manganit czy hausmanit,
natomiast suréwke zwiercladlistq o nizszej zawarto-
§ci manganu wytapia sie w wielkich piecach z rud
mieszanych Zelazowo-manganowych. Dobre rudy man-
ganowe albo ich koncentraty powinny zawieraé co naj-
mniej 46% Mn przy O?awarboéci krzemionki ponizej 8%
i fosforu ponizej 1,5%,

Dalszym masowo uiywanym dodatikiem stopowym
jest chrom, dodawany w ozasie wytaplania stali,
w postaci Zelazochromu. Chrom podnosi twardodé
-osnowy stali, a poza tym tworzgc z weglem twarde
weglild — podnosi jej niedcieralnosé, Dodan;_' w dlo-
Sciach powyzej 13% do stali, chrom wywoluje pasy-
wacje wmetalicznej powierzehn! stopu, co powoduje
nierdzewnoéé stopu w warunkach normalnej korozi
atmosferycznej. Chrom =majduje -smeroﬂde.za-sbomwa-
nie zwlaszeza do wyrobu stali konstrulscyjnych i na-
medziowych oraz stali mnierdzewnych 1 kwasoodpor-
nych.

Jedyna ruda praktycznie uzywana do wyrobu zela-
zochromu jest chromit, Zapofrzebowanie zelazochro-
mu jest duze i wydobycie rud chromowych w ostat-
nich dwudziestu latach silnie- wzroslo. Chromit wy-

stgpuje gléwnie w zloZach serpentynitowych, Zelazo--

chrom wytaplany jest z chromitu, przy czym do prze-
robu nadaja sie rudy zawierajace 40-—50%, Crs0s,

Wéréd. dodatkéw stopowych wizywanych do -uszla-
t_:hetnianla stali szczeg6lng pozycje zmjmuje nikiel, bo
Jego zuZycle silnie wzrasta w zwiazku z coraz szer-
szym zastosowaniem stali kwasoodpornych oraz stali
i stopéw zaroodpornych, w ki6rych zawartosé niklu
waha sie w granicach 8—80%. Poniewai zloza rud
niklu  wystepuja . w nielicznych rejonach globu
ziemskiego i coraz trudniej nabyé nikjel, wzystkie
pafistwa- staraja sie ograniczyé zuiycie niklu jako
dodatku do stali konstrukcyjnych. Nikiel wystepuje
W przyrodzie w postaci slarczkéw, arsenkéw i krze-
mianéw. Eksploatowane sg rudy mawet o bardzo nie-
wielkkiej zawartofel nikiu. JesteSmy w szezefliwym
polozeniu, ze zapotrzebowanie krajowe niklu moze-
my czeéciowo pokrywaé z wiasnego kopalnictwa rud
niklowych, Wystepuja one u mas na Dolnym Slasku
W postaci krzemianéw zelazowo-niklowych, zawie~-
rajacych okolo 0,5—1,00 Ni i okolo 129/, Fe. Przed
geologami polskimi stol wdzieczne zadanie zbadania,
czy krajowa baza zaopatrzenia w nikiel nie databy
sie rozszerzyé. ’ .

Wolfram stanowi podstawowy dodatek stopowy do
stali narzedziowych wysokosprawnych, a zwlaszcza do
stali szybkotngcych; w ktérych zawarbogé wolframu
dochodzi do 18%. Wolfram dodawany w czasie wyta~
plania stali w' postaci Zelazowolframu, ktéry wytapia- -
ny jest przewainie z wolframitu, ; ' Zelazo-
Wo-manganowego albo z szelitu, wolframianu wapnia.
Rudy wolframowe doprzerébki na Zelazowolfram po-
winny byé wrzbogacane do zawartoéci ok. 70°% WOs.
Najpowazniejsze zloza wolframowych rud wystepuja
w Chinach i w Indonezji. Mimo e zloza rud wolfra-
mowych sg znacznie pospolitsze niz zloza rud niklo-
wych. wszystkie patistwa staraja sie jak najekono-
miczniej wykorzystaé dostgpme sobie rudy -wolframu
i jedna z form tego oszczedzania jest stosowanie na-
rzedzi z weglikbw spiekanych, do ktérych wyrobu
uzywa sie weglika wolframu. Walfram uzyty w tej
formie do wyrobu narzedzi Jest blisko' dziesleciokrot-
nie wydajniejszy mniZ uzyty do wyrobu narzedzi ze
stali szybkotngeej. .

Silny wplyw na wlasnodci stali wywiera molibden.
Dodany w ilofciach 0,2—0,6% nadaje stalom lkon-
strukcyinym wysokag ciggliwodé, a dodany w ilofci
2—3% do stali kwascodpornych znacznie podnosi ich
odpornoéé” na dzialanie kwaséw redukujgcych, Moli-
bden nalezy do grupy pierwiastk6w rzadkich, gdyz
zloZa jego rud nadajacych sie do eksploatacji sa nie-
liczne, a zawartoéé molibdenu w tych rudach jest nie-
wielita. Rudy molibdenowe o zawartodci powyiej
0,5%/0 Mo mnadajg sie juz do elesploataci’ przemysto-
wej. Do wyrobu zelazo-molibdenu uzywa sie molib-
denitu, siarczku molibdenu i wulfenitu, molibdenia-

nu olowin. . T

Wanad jest jednym =z wainych dodatkéw stopo-
wych uzywanych do produkcjl stali stopowych zaréw-
no ‘konstrukcyjnych, jak i narzedziowych, Powoduje
cn drobnoziarnisty strukture, a przez to duzg ciggli-
woéé 1 z tego powodu znalaz} szerokie zastosowanie
w stalach konstrukcyjnych, a poza tym ogranicza
rozrost ziarma w . wyzszych temperaturach I tworzy
twarde wegliki, przez co szeroko stosowany jest réw-
niez w-stalach narzedziowych, czgsto jako namiastka
wolframu. Wanad dodawany jest w czasie wytapiania
stali w postaci Zelazo-wanadu. Zelazo~wanad prak-
tycznie nie jest wytapiany z rud wanadowych, bo rud
wanadowych- z wigkszg zawartofcla wanadu jest nie-
wiele na §wiecle, lecz z tlenku wanadu, uzyskiwanego
wskutek mokrych proceséw chemicznych z réinych
rud dnnych pierwiastlcéw, w ktérych wanad wyste~
puje jako domieszka. Boksyty, rudy tytamowe, nie-
ktére rudy miedzi, zuzle i popioly niektérych wegli
i ropy maftowe] zawiéraja mitunaczne ilodel wwanadu. .
Z tych rud przed ich przetopieniem lub z rézhych
fuzll wanadodajnych uzyskuje sie wanad skompliko-
wanymi procesanii chemicano-metadurgicznymi. N

Stosunkowo najmlodszym dodatlkiem stopowym do-
dawanym w celu uszlachetnienia stali jest tytan. Do-
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dawany jest on gléwnie do stali kwasoodpornych dla
zapobiezenla korozji migdzykrystalicznej, a ostatnio
coraz szersze zastosowanie majduje jako dodatek sto-
powy do stall komstrukcyjnych, zwiaszcza w_kombi-
nacji z manganem lub z chromem albo z obu tymi
plerwiastkam] razem. Tytan dodawany jest do wsadu
stali stopowych w ~ostaci Zelazo-tytanu, kibry sle
wytapia z rutylu, ilmenitu lub ‘tytano-magnetytow.
Ostatnlo tytan jest réwniez szeroko stosowany w po-
staci metalicznie czystej lub w postacl swych stopow
jako nowoczesne tworzywo konstrukcyjne do celéw
specjalnych, Stopy tytanowe zachowuja swe wlasnoécl
mechaniczne do temperatury 880° i z tych wazgledéw
znajdujg coraz szersze zastosowanie w budowie no-
woczesnych silnikéw odrzutowych oraz turbin gazo-
- wych, Stopy tytenowe wykazuja réwniek wysoka od-
pornoéé na dzialenie silnie agresywnych kwas6éw nie-
, jak lowasu slarkowego i kwesu azoto-
wego, Stopy te znajduja réwnlez szerokie zastosowa-
nie do budowy chemicznej aparatury przemystowej.
O wamrofcie znaczenia i mozliwoéel zastosowania -sto-
‘péw tytanowych majlepiej éwiadcza Hezby produk-
cyjne, Metaliczny tytan uzyskano w skali przemysio-
wej dopieror w roku 1848, kiedy wyprodukowano
w skali éwiatowej okolo 2,2 t, ale juZ na rok 1958
spodziewana jest produkcja $wiatowa w ilofci okolo
100 000 t. :
Zuzycle glinu jako pierwiastka stopowego, jak wy-
nika 'z tabeli II, jegt sbosunkowo nieznaczne, nato~
_miast znaczne jest zuzycie ftego plerwiastka jako od-

tleniacza, Zuzycie glinu jako odtleniacza wynosi okolo
0,6 kg na 1 t+ wyprodukowanej stali surowej.

Czesho _spotyka sie teze, %e glin w przysziodci stanie
sie powainym konkurentem stali. Nie ulega watpli-
wosbcl, ze glin'i jego stopy sa bardzo dobrym tworzy-
wem konstrukcyjinym ze wzgledu na korzystny sto-
sunek ciezaru wlakciwego do wylrzymatofei 1 pod
tym wzgledem stal komstrukcyjna o wytrzymalodei po~
wykze;] 160 kg/mm? ma doplero korzystniejszy stosu-
nek.

Ze wzgledu na swe korzystne wiasnodci mechanicz-
ne glin znalazl szerokie zastosowanie w lotnictwie
i szeregu innych przemyslach, ale ze wzgledu na nis-
kg twardofé i niski punkt topliwodcl oraz brak sze-
regu wiasnocl fizycznych frudno méwié o glinie jako
konkurencie stali, natomiast stanowi on cenne uzu-
peinjenie asortymentu tworzyw konstrukcyjnych no-
woczesnej techniki, Zabezpieczenie wige wiasnej bazy
surowcowej dla huinictwa glinu jest jednym z pod-
stawowych probleméw panstwowej gospodarki su-
rowcowe],

Mimo duzego rozwoju produkcjl glinu i jego sto-
péw i pojawienia sie stopdw tytanowych, stal pozo-
stanie podstawowym tworzywem komstrukcyjnym
i nerzedziowym, a geologowie powinni wyteZyé
wszystlcle swe sily, aby zabezpleczyé hutnictwu kra-
jowemu jak najlepsza bazg surowcows rud Zelaza
oraz rud pierwilastkéw dodawanych jako . pierwiastki
stopowe do stall.
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