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METODY MIKROGRAWIMETRYCZNE W PROBLEMATYCE EKSPLOATACJI Z:.0Z SIARKI1

Wyrasny rozwéj geofizycznych metod badawczych,
- ktéry obserwujemy od wielu lat, pozwala na znacz-
ne rozszerzenie problematyki geologicznej, jakg mo-

sna rozwigzaé za pomocg roéinych dziedzin geofizy- -

ki. Postep w dziedzinie badaf geofizycznych wyraZa
sie przez wprowadzanie zupeinie nowych metod ba-
dawczych lub przez udoskonalanie technik pomiaro-
wyech i interpretacyjnych w tradycyinych metodach
geofizycznych,
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Wyrazem postepu w Erawimetrycznej metodzie
badaweczej jest produkowanie coraz to bardziej pre-
cyzyjnyeh instrumentéw pomiarowych, pozwalajg-
cych mierzyé bardzo mate wartoSci anomalii grawi-
metrycznych. Wysokoczule i lekkie instrumenty po-
miarowe . pozwalajg wprowadzaé w dziedzinie badah
grawimetrycznych nowe techniki pomiarowe, jak na
przyklad polowy pomiar pionowego gradientu przy-
spieszenia sity ciezkoScl (3, 4) lub umoiliwiaja prze-



prowadzenie specjalnych, precyzyjnych pomiardéw
anomalii Ag, wykonywanych na stosunkowo niewiel-
kich obszarach. .

Ten osfatni rodzaj pomiaréw, wprowadzony w
Polsce po raz pierwszy przez Z. Fajklewieza (1, 2)
nosi nazwe pomiaréw mikrograwimetrycznych. Po-
miary te sluzg do badania lub lokalizowania bardzo
malych wielkoSci anomalii sity cieZkosci, niewiele
przekraczajgcych dokladnosé pracy grawimetru. Ano-
malie grawimetryczne tej wielkofci powstajg wsku-
tek drobnych i piytkich zaburzed tektonicznych lub
innych zjawisk geologicznych. Mogg byé réwniez wy-
wolane dzialalnofcig czlowieka.

Do tej pory mikrograwimeiria wykorzystywana
jest giéwnie dla potrzeb podziemnego gérmictwa we-
glowego — gdzie z powilerzchni terenu lub wyrobisk
gérniczych lokalizuje strefy tektoniczne lub bada
erozyjna powierzchnie karbonu. Mikrograwimetria
stuzy réwniez potrzebom budowniciwa na terenach
zaglebi weglowych., W {iym ostatnim przypadku —
lokalizuje sig za pomoca badah mikrograwimetrycz-
nych stare, zapomniane wyrobiska gbérnicze bedace
zagrozeniem dla budowli naziemnych.

W artykule przedstawione zostana niektbére wy-
niki prac prowadzonych dla potrzeb otworowego gbr-
nictwa siarkowego. Szczegbflowe wyniki tych- prac
zostaly juZz czeSciowo opublikowane lub znajdujg sie
w druku (8, 9, 10, 11).

Jednym z wielu bardzo istotnych problemdw, sto-
jacych przed otworowym gérnictwem siarkowym, jest
problem okreflania rejonéw sczerpania siarki przez

Jedynczy otwér lub grupe otworéw. Nieznajomosé
drog i zasiegu krazenia gorgeych wéd technologicz-
nych w =zlozu, a tym samym nieznajomo$é rejonéw
szczerpania siarki jest miedzy innymi powodem sto-
sunkowo niskiego sftopnia sczerpania siarki ze zloZa.
Nalezalo w zwigzku z tym opracowaé szybksy i ta-
nig metode powierzchniowsg, za pomocg ktérej moz-
na zlokalizowaé miejsca sczerpane i mniesczerpane,
a tym samym wyznaczyé miejsca do ponownej eks-
ploatacji, w celu mozliwie pelnego wykorzystania
siarki w zlozu.

Réiny stopiefi sczerpania siarki ze zloza jest wy-
wolany przede wszystkiem bardzo zmiennym wy-
ksztalceniem teksturalnym i strukturalnym pogipso-

wych utwordw siarkonoSnych. Wyksztatcenie litolo-

giczne ‘utworéw siarkonofnych ukierunkowuje prze-
plyw wo6d technologicznych wytapiajgcych siarke.
Duza zmienno&é litologiczna w poziomie i p’ion-ie,
‘weglanowych i weglanowo-ilastych utworéw serii
#¥ozowej uniemozliwia jakakolwiek kontrole reJonéw
przemkama goragcych woéd technologicznych.

‘Pomiary mikrograwimetryczne przeprowadzone
zostaly na terenach dwéch otworowych kopalﬁ siar-
ki — w Grzybowie i Jeziérku. W rejonie kodpalni
Grzybow najstarszymi utworami sa osady eckambru
(5, 6, 7), stanowigce podicie osaddébw mezozoicznych
(triasu-i jury) oraz miocenu. Osady miocenu lezg w
okol‘icy kopalnl bezpoérednio, z luks stratygraficz-
na i dyskordancjg katowa, na utworach triasowo~ju-
rajskich.

iNa obszarze kopalni Jezi6rko, w podiozu osadéw
miocefiskich wystegpuja, og6élnie biorac, osady naj-
starszego kdmbru. Przed {ransgresja miocefiskg po-
wierzchnia utworéw kambryjskich ulegla zerodowa-
niu i peneplenizacji. Na podlozu staropaleozoicznym
osady miocenu lezg niezgodnie z duza luks i dyskor-
dancja katows.

" Osady miocefiskie na obu obszarach wyksztatco-
ne sa na og6t bardzo podobnie. Pewne réinice fa-
cjalne wystepuja tylko w utworach starszych od o-
sadéw chemicznych. W sklad osad6w -chemicznych
wchodzg wapienie pogipsowe — osiarkowane i pton-
ne oraz gipsy. Wapienie wykazuja duZe zrdéinicowa-
nie -zaréwno pod wzgledem zawartofei weglanu wa-
pnia, spoistodci, procentowej zawartoSci siarki i spo-
sobu rozmieszezenia je] w skale. Gipsy ohserwuje
sie' gléwnie w rejonie kopalni Grzyb6w, gdzie prze-
chodza one poziomo w réinorodne typy litologiczne
utworéw pogipsowych. Nad osadami chemicznymi le-
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Rye. 1. Histogram cieiaru objetociowego rudy siar-
kowej przed wytopem (a) oraz po wytopie smrkz w
suszarce (b).

Fig. 1. Histogram of volume weight of sulphur de“-
poszt (a) before and (b) after liquating sulphur in
dessicator.

zg margliste warstwy pektenowe oraz ily sarmatu
ilastego.

Podstawa zastosowania badah mikrograwimetry-
cznych dla potrzeb oiworowego gérnictwa siarkowe-
go jest przede wszysthm ubytek mas sjarki na-
stepujacy w wyniku jej wytopu oraz czefciowo uby-
tek mas wywolany rozmyciem i rozpuszczeniem po-
datnych na te procesy fragmentéw serii zloZowej,
wskutek dzialalnoSci gorgeych wod technolongnych
nagrzewajgcych zloze.

Wszysthe te czynniki wplywajs na zr()imcowame
wartoci ciezaru objetofciowego w obrebie utworéw
serii zlozowej, co determinuje rozklad anomalii gra-
wimetryecznych. Miejsca maksymalnego wplywu eks-
ploatacji, na ktére skladajg sie wszystkie mozliwe
ubytki mas-w ztozu, bedg charakteryzowaly sie wy-
raznie mniejszymi wartofciami cieZaru objetoSciowe-
go w pordwnaniu-do obszar6w nie naruszonych .wply-
wami eksploatacji.

"W celu otrzymania odpowiedzi odno$nie do wiel-
kofci wzglednych, ujemnych anomalii grawimetrycz-
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Ryec. 2. Teoretyczne krzywe Ag mad modelami cial
dwuwymiarowych o przekroju prostokaginym.

a, b — krzywe 4g dla modell o rézne] szerokofel, ¢ —
.przekroje przez modele; 1 — krzywa 48 przy 4o=0,3
Gfem?;, 2 - Krzywa A4Ag Dprzy Jde = 0,4 Glem?®.

Fig, 2. Theoretical Ag curves above models of two-
~dimensional bodies of rectangular cross-section.

a, b —~ Ag curves for models of different width, ¢ — cross-
-gections of models; 1 — Ag curve when Ac¢ equals 0.3 G/ems,
2 — Ag curve when As equals 0.4 Glems,

nych, ktére bedzie moina ofrzymaé w wyniku eks-
ploatacji, wykonano obliczenia teoretyczne. Chodzi-
1o mianowicie o stwierdzenie, czy ubylek masy zlo-
%za, wywolany procesami eksploatacyjnymi odwzoru-
je sie w postaci mierzalnego efektu grawitacyjnego.
W obliczeniach tiych przyjeto modele teoretyczne,
ktérym przypisano zalozone lub znane parametry
geologiczne i eksploatacyjne omawianych z16z siar-
ki. Z uwagi na zrbéznicowanie wielkofci wpltywu eks-
ploatacii- w- zlozu oraz na rézne charakterystyki geo-
logiczne do obliczen przyjeto réine warianty mode-
lowe.

Zmiany ciezaru objetoSciowego przyjeto w zakre-
sie od 0,2 do 0,4 G/cm?®, przy jednoczesnym uwzgled-
nieniu wypelienia pustek i por wodg zlozows i fe-
chnologiczng. Zakres zmian ciezaru objetoSciowego
skal serii zlozowej po wytopieniu z nich siarki okre-
§lono droga badaf laboratoryjnych — rye. 1. Przy-
jete do obliczen zmiany cietaru objetoSciowego
wskutek wytopu siarki daja sie pewnie korelowaé
'z ogblng procentows zawartoScig siarki w ztozu (11).
Nalezy tu zwrécié uwage, 2e wigkszo§é parametréow
geologicznych przyjetych do obliczefi jest wielko§cia-
mi pewnymi, ze wzgledu na dobre rozpoznanie geo-
logiczne badanego rejonu.

W obliczeniach przyjeto modele krgika poziome-
go i poziomego prostopadlocianu o przekroju pro-
stokatnym. Krazek poziomy z uwagi na swéj ksztait
wydaje sie byé najbardziej odpowiednim modelem
teoretycznym obrazujgcym sczerpany rejon zloza za
pomocy jednego otworu lub grupy otworéw. W wy-
niku obliczeft dla krazka uzyskano wartoSci anomalii
grawimetrycznych w zakresie od 0,05 do 0,1 mgl dla
réznych p6l gérniczych. Wartoci te przekraczaja od
2,5 do 5 razy dokladno&é pracy wspélczesnego gra-
wimetru.

Niektére wyniki obliczei wykonanych dla réz-
nych wariantéw poziomego prostopadiofcianu przed-
stawia rye. 2. Przyjecie takiego ksztaltu sirefy wy-
eksploatowanej w obrebie pola gbérniczego mozZna
wytlumaczyé eksploatacjy prowadzony czesto za po-
mocg wydluzonego rzedu otworéw. W takim przy-
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-padku, dany rzad otworéw eksploatacyjnych moze

spowodowaé¢ spadek cieZaru objetofciowego w pew-
nym pasie serii zlozowej. W obliczeniach tych przy-
jeto rézne szerokofci prostopadlo§cianu, majgce od-
wzorowaé roéine zasiegi sczerpania siarki. Modele te
umieszczono na giebokofcliach odpowiadajgcych eks-
tremalnym glebokoéciom =zalegania serii ztoZowej
(120 i 180 m). Obliczenia wykonano dla dwéch zmian
cigZaru objetoSciowego, to jest 0,3 i 0,4 G/emd,

W wyniku obliczehr uzyskano szereg krzywych
teoretycznych, kibre orientuja w zakresie wielkoseci
anomalii powstalych wskutek wytopu siarki, w réi-
nych c¢o do wielkofci partiach serii zlozowej. W
przypadku zalegania serii zloZowej na glebokoSci
120 m, realne do interpretacji anomalie Ag moZna
uzyskaé przy szerokofci prostopadloScianu wynosza-
cej 50 m, w przypadku gicbokosci siropu serii zlo-
Zowej wynoszgcej 180 m, szerokofé ta wynosi 80 m.

Z obliczef teoretycznych wynika, Ze mimo duzych
zmian ciezaru objefofciowego, a fym samym catko-
witego sczerpania slarki, nalezy sie liczyé z ofrzy-
maniem malych warto§ci anomalii Ag. Nalezalo wiec
zastosowaé specjalng metode prac polowych i obli-
czeniowych, ktéra gwarantuje duzg dokladnoé prac.
Podczas prac polowych na terenach kopald siarki

_ Sredni kwadratowy blad pojedynczego pomiaru byl

niejednokrotnie nizszy 0,02 mgl

Badania grawimeiryczne prowadzono dwoma sy-
stemami: pomiaréw dwukrotnych 1 jednokrotnych.
Metoda pomiaréw dwukrotnych polega na wykona-
niu w obrebie pola goérniczego prac terenowych w
dwéch terminach. W pierwszym terminie wykonuje
si¢ pomiary na terenach przyszlej eksploatacii, w
drugim {erminie wykonuje sie pomiary na tym sa-
mym terenie po catkowitym zakoficzeniu eksploa-
tacji.

Uzyskane w wyniku prac drugiego etapu mapy
anomalii grawimetrycznych powinny sie charaktery-
zowaé w miejscach duzego ubytku mas zloZa wzgled-
nymi ujemnymi anomaliami w stosunku do wartodci
anomali przed e<ksploatacjg. W tym systemie po-
miaréw, poprzez poréwnanie map anomalii Ag uzy-
skanymi przed i po zakofhczeniu eksploatacji, elimi-
nuje si¢ ewentualne anomalie wywolane eczynnika-
mi geologicznymi, ktoérych efekty grawitacyjne po-
winny sie powtbérzyé na obu mapach, a ktére nas
w tych rozwazaniach nie interesuja.

Pomiary jednokrotne polegaly na wykonaniu prac
terenowych na  wyeksploatowanych partiach zloZa.
Pomiary wstepne — przedeksploatacyjne byly nie-
mozliwe do wykonania na tych obszarach ze wzgle-
du na weczefniejsze rozpoczecie eksploatacji, Z uwa-
gi na niewyeliminowanie czynnikéw geologicznych w
tym systemie pomiaré6w podczas prac interpretacyj-
nych przeprowadzono dokiadng analize geofizyezno-
~-geologiczna, polegajaca na obliczeniu efekt6w gra-
witacyjnych, ktére ewentualnie imogg pochodzié od
réznych czynnikébw geologicznych. Chodzi tu glow-
nie o wplyw zr6znicowanej morfologii stropu serii

_zlozowej, przy istniejacym, wyraZnym kontraScie ge-

stoéciowym miedzy serig zloZows a nadkladem, kt6-
ry wynosi +0,3 G/cm?. W wyniku obliczefi okazalo
sie, ze wplyw iten w rejonie badanych pél gérni-
czych jest minimalny i nie rzutuje w spos6éb istotny
na pomierzone wartofci Ag. Ponadto podezas inter-
pretacji zanalizowano wyniki badaf uzyskanych w
rejonach jeszcze nieeksploatowanych, a bezpoSrednio
sgsiadujacych z obszarem badan. Analiza ta wyka-
zala, 2e obserwowane wzgledne anomalie ujemne na
obszarach p6l gbérniczych sa wywolane procesami
eksploatacyjnymi.

Uzyskane w wyniku prac terenowych mapy ano-
malii Bouguera staly sie podstawg interpretacji geo-
fizyczno-geologicznej. Przykladowo niektére z tych
map przedstawiajg rye. 3 i 4a. Rycina 3 przedsta-
wia mapy anomalii Bouguera wykonane na polu gér-
niczym ,,T” w jednej z kopalA siarki, w dwukrotnym



Ryc. 3. Mapy .anomalit - Bouguera

pola gdrniczego ,T”.

a — przed eksploatacjgy siarki, b — po

zakoficzeniu eksploatacji siarki; 1 —

otwbr eksploatacyjny, 2 — izolinie 4g
w mgl,

Fig. 3. Bouguer amomaly map for
mining field ,T”.

a - before sulphur exploitation, b —

after closing sulphur exploitation, 1 —

exploitational borehole, 2 — Ag isolines
in mgl.

gradientu, anantyczna, metoda
krakowmnowa i metodg graficzno-
-analityczng — Griffina.

Mapy anomalii lokalnych uzy-
skane w wyniku wy&liminowania
bola regionalnego {(dla przyiladu
jedng z takich map przedstawia
ryc. 4b) T6inymi s-posobam1 porbw-
nywano ze sobg i re;ony, w kto-
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rych powtarzaja sie wzgledne,
ujemne anomalie przyimowano ja-
ko miejsce sczerpane. W wyniku
tej analizy opracowano szkice sy-
tuacyjne rejonéw o duiym lub ma-
tym sczerpaniu siarki. Szkice ta-
kie przedstawiono na rye. 5 i 7.

Jako kryterium okreflajgce za-
sieg duzego sczerpania siarki (du-
zego wplywu eksploatacji) przyjeto
powtarzajacy sie na mapach ano-
malii lokalnych w danym rejonie
obszar wzglednych, ujemnych ano-
malli powyzej 0,04 mgl. Obszary o
wzglednych anomaliach ujemnych
w zakresie 0,0—0,4 mgl przyjeto
jako rejony o prawdopodobnie ma-
lym sczerpamiu siarki. Warto§é
amplitudy wzglednej, ujemnej ano-
malii powyzej 0,04 mgl, charakte-
ryzujgcej rejony sczerpane, przyje-
to na podstawie teoretycznych ob-
liczeh modelowych, pordwnania
map anomalii lokalnych z wydo-
byclem siarki w poszezegéinych re-
jonach =zloza oraz na podstawie
otworéw  kontrolnych, odwierco-
nych po zaskoficzeniu eksploatacji.

cyklu pomiarowym. Na ryc. 3a widoczne sa anoma-
lie Ag, uzyskane przed rozpoczeciem eksploatacii.
W spokojnym przebiegu anomalii widaé wyraZnie tlo
regionalne, anomalie lokalne sg bardzo slabo zazna-
czone. Wyniki pomiaré6w po eksploatacji wykona-
nych na tym polu przedstawia - ryc. 3b. Widaé wy-
raZnie zaburzenie pierwotnego ukladu izolini Ag wy-
‘wolane procesami eksploatacji.

- Urozmaicony przeb1eg izolini anomalii Ag z wy-
raZnie zaznaczajacy:m sie anomaliami lokalnymi wi-
daé na mapie anomalii Bouguera w jednokrotnym
systemie pomiaréw na polu gbérniczym ,X” — ryc.
4a. I w tym przypadku zaburzenia lokalne wywola-
ne sg procesami eksploatacyjnymi.

Na wszystkich tych mapach wxdoczne jest pole
regionalne, na ktorego tle nakladajg sie efekty form
plycej lezacych. Celem wyznaczenia rejonéw sczer-
panych wyodrebniono z map anomalii Bouguera po-
le regionalne i dalej na poszczegblnych mapach wy-
znaczano anomalie lokalne. Rozklad anomalii regio-
nalnych wyznaczano w poszczegblnych rejonach kil-
koma sposobami, a mianowicie:: metodg Sredniego

Analizujac szkice sytuacyjne, opracowane na pod-
stawie badan mflkrograW1metrycznych dla poszcze-
gbélnych p6l gorniczych, moZzna latwo zauwazyé, Ze
rejony sczerpane obejmuja swym zasiegiem stosun-
kowo maty obszar tych pdél (ryc. 5, 7, 8). Znacznie
wigksze obszary p6l gérniczych, jak widaé z tych ry-
cin, ulegly prawdopodobnie malym zmianom w wy-
niku prowadzonej eksploatacji lub tez nie zostaly w
ogble naruszone.

Za tego rodzaju interpretacja przemawiajg oproez
danych eksploatacyjnych poréwnania wartoSci ano-
malii pomierzonych z anomaliami obliczonymi teore-
tycznie oraz wyniki otwor6éw kontrolnych odwierco-
nych na wyeksploatowanych partiach pél gérniczych.
Na przykiad na polu X" w Grzybowie (ryc. 5) o-
twory kontrolne 1, 2, 4, ktére jak widaé usytuowane
zostaly w miejscach malych zmian serii zloZzowej
{wedlug badai mikrograwimetrycznych) posiadaly
rdzenie w niewielkim stopniu, i fo jedynie z partii
stropowych zloZza, naruszone procesami eksploatacyj-
nymi. Inne otwory kontrolne z tego pola, a miano-
wicie 3, .5, 6, 7, réwniez potwierdzajg wyniki badaf.
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Ryc. 4. Mapy anomalii Ag pola gérniczego ,X”.

a — anomalie Bouguera, b — anomalie lokalne; 1 — otwor
eksploatacylny, 2 — otwér konirolny, 3—izolinie 48 w mgl,

Fig. 4. Ag anomaly map for mining field ,X”.

a — Bouguer anomalieg, b — loeal a.nomﬁ-lies; 1 — exploi-~
tational borehole, 2 — control borehole, 3 — Ag .isolines
. in mgl,

mikrograwimeirycznych, nie wykazujac zZadnych
zmian w serii zloZzowej.

. Przedstawione zasiegi r6inych wplywdéw eksploa-
tacji nalezy traktowaé jako granice przyblizone, gdyZz
efekty grawitacyjne wywolane zmianami w serii
zlozowej nie rzutuja sie bezpofrednio w linii pionu
na powierzchnie terenu, ale obejmuja zawsze wiek-
sze rejony. Wielko§é tych rejonéw zaleina jest od
glebokoSci zalegania ciata zaburzajacego, jego roz-
miaréw i roéinicy ciezaréw objetociowych. W celu
zorientowania sie w faktycznym zasiggu wplyw:n
eksploatacji przeprowadzono obliczenia modelowe,
ktérych wyniki por6wnano z pomierzonymi anoma-
liami, Przykladem tych obliczei i poréwnania krzy-
wych. Ag teoretyeznych z krzywymi Ag obserwowa-
nymi na polu ,X” jest ryc. 6. Obliczenia przeprowa-
dzone dla modeli dwuwymiarowych wykazujg, Ze

562.

Rye. 5. Szkic sytuacyjny rejonéw wplywy eksploata-
cji siarki na polu gérniczym ,,X”. - .- ’
1 — otwér eksploatacyjny, 2 — otwér kontrolny, 3 — rejon
malego . wpltywu. eksploatacii, -4 -— rejon duiege- wplywu
eksploatacii.

Fig. 5. Localization skeich of &feas influenced by
sulphur exploitation in the mining field ,X”.

1 — exploitational borehole, 2 ~ control borehole, 3 —
areas weakly influenced by the exploitation, 4 — areas
highly influenced by the exploitation.
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Ryc. 6. Interpretacja anomalii Ag z pola gbrnicze-
go ,X”.
a — WwWykresy 4g, 1 — krzywa rzeczywista, 2 — krzywa
teoretyczna, b — przekr6j przez model

Fig. 6. Interpretation of Ag anomalies in mining
field ,X*.,

a — Ag graphs, 1 — actual curve, 2 — theoretical curve,
b — cross-section of model.

maksymalnie duze zmiany w serii zloZowej, wywo-
lane procesami eksploatacyjnymi mogg w przypad-
ku rozpatrywanego pola zachodzié w pasie o szero-
koécei od 50 do 160 m. . .

W Swietle badafi mikrograwimetrycznych, .wyni-
kéw wiercenn kontrolnych oraz wynikéw eksploata-
cji przypuszcza sie, ze okolo 70% siarki pozostaje w
zlozu. Miejsca, kibre nalezy ponownie eksploatowaé
sg lokalizowane badaniami mikrograwimetrycznymi.
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Ryc. 7. Szkic sytuacyjny rejonow wplywu eksploa-
tacji siarki ma polu gérniczym ,Y*.
1 — otwér eksploatacyjny, 2 — rejon matego wplywu eks-
ploatacil, 3 — rejon duzego wplywu ekgploatacii.

Fig. 7. Localization sketch of areas influenced by
sulphur exploitation in the mining field ,Y”.
1 — exploitational borehole, 2 — areas weakly influenced
by the exploitation, 3 — areas highly influenced by the
exploitation.

W tym miejscu naleiy zaznaczyé, e na przyklad
prawie caly rejon pola ,X” jest w tej chwili po-
nownle odwiercany i eksploatowany, w celu pel-
niejszego wykorzystania zasobéw.

Ciekawym przyczynkiem w wykorzystanin wyni-
kéw badan grawimetrycznych dla otworowego goér-
nictwa siarkowego sg rezultaty, jakie otrzymano na
jednym z p6l gbérniczych Grzybowa. Rycina 8a przed-
stawia zasiegl stosunkowo malych wartofci wzgled-
nych anomalii ujemnych Swiadczgeych o bardzo ma-
iym sczerpaniu siarki z tego pola w 1970 r. Ponow-
ne wigczenie tego pola do eksploatacji poprzez od-
wiercenie dodatkowych otworéw (zaznaczonych na
rycinie) pozwolilo znacznie podnie§é wykorzystanie
zasob6éw, co pozostalo w zwigzku ze znacznym zwiek-
szeniem sie strefy wzglednych, ujemnych anomalii
i wazrostu ich wartofei w 1972 r. Wyniki tych prac
sg przykladem wplywu proces6w eksploatacyjnych
na wartofel i zmiane zasiegu anomalili grawimetry-
cznych.

Lokalizacja rejon6w sczerpanych i niesczerpanych
w otworowym gbérnictwie siarkowym ma istotne zna-
czenie nie tylko w zagadnieniu podniesienia efekty-
wnoéci eksploatacji, lecz réwniez w problemie ochro-
ny §rodowiska geologicznego z16% siarki. W wyni-

1970

Ryc. 8. Szkic sytuacyiny rejondéw wplywu eksploa-
tacji siarki na polu gérniczym ,2”.

1 — otwér eksploatacyiny, 2 — dodatkowy otwor eksploa-
tacyjny, 3 — rejon matego wplywu eksploatacji, 4 — rejon
duzego wplywu eksploatacji.

Fig. 8. Localization. sketch of areas influenced by
sulphur exploitation in the mining field ,2”.
1 — exploitational borehole, 2 — supplementary exploita-
tional borehole, 3 — areas weakly influenced by the
exploitation, 4 — areas highly intluenced by the exploita-
tion.

ku floczenia do zloza wéd technologicznych zmienio-
ne zostaja warunki hydrochemiczne wo6d zloZowych.
Powoduje to zachwianie plerwotnego rezimu i réw-
nowagl Srodowiska chemicznego, konserwujgcego zto-
ze siarki. Zmiany te mogg doprowadzi¢ do znacz-
nych strat siarki w pozostawionych i niewyeksploa-
towanych partiach zloza, w rejestrowanych przez nas
okresach czasu. W zwigzku z tym istotne znaczenie
ma fakt powtdérnego wlaczenia do eksploatacji tych
partii zloza, ktére charakteryzuja sie niezbyt wyso-
kim stopniem wykorzystania zasob6éw. Rejony, jakie
nalezaloby reeksploatowaé¢ mogg byé zlokalizowane
badaniami mikrograwimetrycznymi.

W zakoficzeniu nalezy nadmienié, ze w chwili o-
becnej na terenach oftworowych kopalfi siarki pro-
wadzone sa prace mikrograwimetryczne nad ich za-
stosowaniem do lokalizacji uskokéw w serii zlozowej.
Strefy dyslokacyjne przeblegajace w poblizu fron-
tu wydobywczego powodujg czesto bezprodukiywne
ucleczki gorgcych wéd technologieznych, znacznie ob-
nizajge efektywnofé eksploatacji. Jak wykazaly do-
tychezasowe prace badania mikrograwimetryczne po-
zwalajg dokladnie lokalizowaé te strefy, a tym sa-
mym pozwalajg na przeprowadzenie specjalnych prac
zabezpieczajgeych, Wyniki prac mikrograwimetrycz-

" nych nad badaniem tekioniki zl6z siarki zostang

przedstawione w oddzielnym opracowaniu.
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PE3IOME

B cTaThe OPEACTABIEHBI TEOPETHMHECKME OCHOBBLI M
pesyNbTaThe] UPMMEHEHMA MMKDPOrpaBMMETPMM ANA Ne-
Jeit CKBaXRKMHHON paspaloTky 3aJeXKeil Ceprl. DTuUM
MEeTOZOM MOXKHO ONpPeReAThH PaliOHBI MCTOLEEKHOIT 3a-
nexyu M, TAaKMM 00pa30M, NOBHNUATE 5hEKTHUBHOCTE
pa3paboTKy cePhl CKBAXRMHHBIM MeTORoM. Kpome TOroO,
paccMaTPMBAEMEIE MCCIENOBAHMA MUrpaloT BaXKHYO
pons B o6yacTy OXpaHbI 3ajiemed CephL ;
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