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ZNACZENIE ZJAWISK KRASOWYCH DLA REKONSTRUKCJI PALEOGEOGRAFICZNYCH
I PALEOTEKTONICZNYCH

Rozwazania paleogeograficzne prowadzone sg
zwykle na poddstawie badaf osadéw morskich badz
wielkich zblornikéw #rddladowych. Jednak odcinki
czasu zarejestrowane w tych osadach na obszarach
platformowych obejmuja czesto mniej niz 50% czasu
geologicznego, wiec mozliwo$§é uzyskania dodatko-
wych informacji z okreséw luk stratygraficznych w
profilach nabiera szczegélnego znaczenia.

Rozwazajac rozwdj paleogeograficzny terytorium
Polski, do czego podstawowym Zrédiem informacji
jest ,,Atlas geologiczny Polski, zagadnienia stratygra-
ficzno-facjalne” widzimy, ie zasigg osadéw morskich,
nawet w okresach ,talassokratycznych” jest ograni-
czony, a duze obszary pozbawione sa tych osadow.
Obszary takie na mapach paleogeograficznych ozna-
czone sg jako domniemane obszary ladowe ,0 prze-
wadze denudacji”. Na {ych wladnie obszarach kopal-
ne zjawiska krasowe maja szczegblne znaczenie,
tymczasem we wspomnianym ,Atlasie” tylko w jed-
nym zeszycie dotyczacym trzeciorzedu zostaly one
zasygnalizowane (1).

Obecnosé kopalnych form krasowych nie tylko
dowodzi, ze w okresie luki stratygraficznej nastgpilo
wynurzenie i panowaly warunki lgdowe, lecz fakze
pozwala blizej f{e warunki okre$li¢. PoniewaZ inwen-
tarz form krasowych zalezy nie {ylko od litologii for-
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macji krasowiejacych, lecz zwykle jeszcze w wigk-
szym stopniu od czynnikéw strukturalnych i-klima-
tycznych (5, 18), wiec na podstawie kopalnych zja-
wisk krasowych moZna wnioskowaé o ruchach tek-
tonicznych <2aréwno poprzedzajacych rozwéj krasu,
jak i o ruchach wypietrzajgcych, jakie mialy miej-
sce - w okresie ladowym, kiedy nastepowalo kraso-
wienie.

Na podstawie inwentarza form krasowych, litolo-
gii wypelniajgcych Je osadéw i ewentualnie znale-
zionych - szczgtkéw fauny i flory w tych osadach
mozna okrefli¢ klimat, w jakim powstawaly te for-
my i wiek tych form. Jednak datowanie i interpre-
tacja kopalnych zjawisk krasowych nie sg proste i
dlatego istniejg w literaturze liczne rozbieinofci w
tym zakresie. Nasuwajgce sie watpliwoSci nie
umniejszajg znaczenia kopalnego krasu dla interpre-
tacji paleogeograficznych, lecz zmuszajg do ich szcze-
gélowego i wszechstronnego badania.

PROBLEMY DATOWANIA I INTERPRETACJI
KOPAINYCOH ZJAWISK KRASOWYCH

Osady wielkich zbiornikéw &rédlgdowych dajg
zwykle rozlegle odstoniecia, stosunkowo pelne profile
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z czytelnym nastepstwem warstw, ktéryeh litostraty-
grafia jest’ prosta, biostratygrafia nie budzi zasad-
niczych watpliwoédci, zaé odtworzenie Srodowiska pa-
leogeograficznego, wobec obfitoSei i powtarzalnofei
materiatu, nie jest skomplikowane. Inaczej sprawa
ta wyglada, gdy mamy do czynienia z kopalnymi zja-
wiskami krasowymi. Wystepuja one punktowo, na-
stepstwo warstw, o ile moina o nim méwié, jest
zwykle trudne do odezytania, biostratygrafia oparta
na stosunkowo rzadkich szczgtkach flory i fauny, z
duzym prawdopodobiefistwem redepozycji jest trud-
na do ustalenia. Wiek form krasowych odczytany na
podstawie nastepstwa warstw bywa zluday, ze wzgle-
du na mozliwo§é rozwoju krasu pod nadkladem skal
przepuszczalnych.

Dlatego og6lnie moina powiedzieé, ze datowanie
kopalnych zjawisk krasowych przypomina uklada-
nie lamigléwki, w ktorej sg pomieszane elementy z
réZnych obrazkéw, a znaczna czeSé elementéw zo-
‘stala zgubiona. W tej sytuacji jasne jest, iz rozbiez-
nofci w datowaniu form krasowych sg ogromne.

Dlatego tez za miarodajne mozna przyjaé jedynie

wszechstronne opracowania form krasowych zawie-
rajacych stosunkowo bogaty { réznorodny material.
Opracowania takie zasadniczo mogg byé wykonane
Jedynle przez zesp6l dobrze rozumiejgcych sie na-
wzajem specjalistéw.

Przy opracowywaniu form krasu ko,palnego bar-
dzo wazng rzeczg jest niezwykle sumienne opraco-
wanie stanowisk reperowych, ktére dostarczajg sto-
sunkowo bogatego i réznorodnego materialu, a w
konsekwencji sg kluczem do interpretacji zwykle
licznych, lecz ubogich form krasowych rozwinietych
w tym samym okresie na dbszarach sasiednich, W
przypadku odkrycia bogatych stanowisk trzeba dbaé
nie tylko o ich dokumentacjg, lecz takZe o zachowa-
nie ,Swiadkéw” — odpowiednio zabezpieczonych (za-
sadniczo w formie rezerwatu) -~— fragment6w stano-
wiska z czytelnym profilem, ktére po 1latach, gdy
rozw6j badah zmusza do rewizji pogladéw, moga
shuzyé weryfikacji poprzednich interpretacji. Nieste-
ty dotychczasowy styl pracy w tej dziedzinie pozo-
stawia bardzo wiele do Zyczenia. Materiaty eksploa-

towane pospiesznie =53 zwykle wymieszane, wiele

stanowisk opracowanych paleontologicznie nie ma

dokumentacji geologicznej (np. Kadzielnia, Podle-.

sice).
‘W czasie badan nad rozwojem paleogeograficznym

terytorium Polski stwierdzono brak zjawisk kraso-

wych na znacznych obszarach pozbawionych osadéw
z rozwazanych okres6w. Przyczyny tego braku moga
byé dwojakie: 1) w czasie dlugotrwalych okreséw
erozji formy krasowe tworzg sie i ulegaja niszezeniu
wraz z postepem erozji skat krasowiejgcych, w Te-
zultacie tylko najmlodsze (14), badZ najglebsze for-
my krasowe moga sie zachowaéd; 2) w danym okre-
sie nie bylo warunkéw dla rozwoju krasu, co moglo
byé wywolane badZ znacznie wiekszym zasiegiem
osadéw morskich, zniszezonych pé6Zniej, badZ bra-
kiem skal krasowiejgcych ma powierzchni. Jezeli jed-
nak przeanalizuje sie zachowane z tego okresu osady
(osady korelatywne) na obszarach sgsiednich, fo moz-
na do§é pewnie wskazaé, ktéra 2z tych mozliwofci
miata miejsce.

PRZYKEADY STANOWISK REPEROWYCH

Stare Gliny kolo Kluez. Najstarszym stanowiskiem
kopalnego krasu na terenie Polgki, ktére posiada
dokumentacje paleontologiczna, jest fragment jaski-
ni z brekcjg kostng w Starych Glinach kolo Klucz
(por. 1 na ryc. 2) opisany przez J. Lisa i Z. Wéjcika
(17). W obrebie izolowanego wzgérza dolomitéw de-
woniskich przykrytego osadami $rodkowotriasowymi
stwierdzono jaskinig o dtugoSci okolo 50 m catkowi-
cie wypelniona osadami friasowymi. W glebi jaski-
ni zachowaly sie ity rezydualne i 2Zwiry zawierajace
liczne koéci oraz rzadsze zeby i luski kregowcoHw.
Wedtug L. B. Tarlo (26) wér6éd szczatkéw zwierzecych
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Ryc. 1. Przekrdj przez stanowisko WeZe 1 (wg
J. Samsonowicza, 1936; nieco zmienione).

102 -— oryginalne oznaczenia warstw wedlug J. Samsono-
wleza; a — wapienie oksfordu (12), b — warstwowany kal-
eyt naclekowy (10), ¢ — rézowy naclek wapienny (8, 1),
d — czerwona glina rezydualna (5, 7, 9), e — szara kal-
cytowa brekcja kostna (4, 6), £ — rézowa brekcja kostna
z okruchaml i brytami waplenia -oksfordzkiego i szarej
brekieji kostnej (3), & — rumosz wapleni w zélte) glinie (2),
h — plagzezysta gleba (1), 1 — kofci, ] — bryly brekecji ko-
stnej, k — bryly wapleni oksfordzkich, 1 — erozyjne grani-
ce cykli sedymentacyjnych,

Fig. 1. Cross-section through Weze 1 locality (after J.
Samsonowicz, 1936, somewhat modified).

3—I2 — original bed numbering of J. Samsonowicz; a —
Oxfordian limestones (12), b — wstratified sinter calcite (10),
¢ — pink calcarecus sinter (8, 11), d — red residual silt
G, 7, 9, € — gray calecitic bone breccia (4, 8), £ — pink
bone breccia with fragments and plocks of Oxfordian
limestones and gray bone breccias (3), g — limestone de-
bris embedded in yellow silt (2), h — sandy soll (1), i —
bones, ] — blocks of bone breccia, k — blocks of Oxfordian
limestones, 1 — erosional boundaries of sedimentary cycles.

dominujg kofci drobnych gadéw: archozauréw, jasz-
czurek i nofozauréw, ponadto wystepuja zeby i tuski
ryb nalezace do rodzajéw Gyrolepis, Saurichtys i bli-

- Zzej mieokreflonych Coelacanthiformes. Maly archosau-

rus jest zblizony do rodzaju Thecodontosaurus, lecz
dominujacym elementem sg gady z rodzaju Notho-
saurus, ponadto stwierdzono jaszczurki z rodzaju
Macrocnemus {26).

Stanowisko to wymaga pewnego komentarza, gdyz
w pracy Lisa i Wéjcika (17) okreflono wiek jaskini
jako dolny trias, tymczasem wedtug 1. B, Tarlo (26)
fauna wskazuje na wiek S&rodkowotriasowy. Mozna
wiege sadzié, iz utworzenie jaskini nastapilo nieco
pbiniej, gdy obszar ten w zasadzie byl juz zalany,
a dolomity dewoniskie {worzyly wyspe sterczaca
wir6éd plytkiego morza dolnego wapienia muszlowe-
go — podobnie jak powstaly liczne jaskinie Capri.
Za taks interpretacjg przemawia szereg faktow.
Brak obcego — allochtonicznego materialu przeczy
istnieniu wiekszej rzeki podziemnej. Znalezienie licz-
nych szczatkdw notozauréw, ktore zZyly w strefie
wybrzezy i polowaly na ryby w wodach przybrzes-
nych, obecnosé lusek i zebébw ryb (stanowigcych pod-
rzedny skladnik fauny) obok szczatkéw jaszezurek —
typowych gad6éw ladowych, wskazuja na istnienie
wyspy. W obrebie jaskini ma materiale rezydualnym,
zlozonym z dobrze obtoczonych zZwir6w dolomitéw
deworiskich i ilébw wypemliajgeych glgbszg cze§é jas-
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Ryc. 2. Rozmieszczenie krasu w Polsce na tle piono-
wego podziatu strukturalnego.

a — sfaldowany fundament (prekambryjski, kaledofiski lub
waryscyJski, b — paleozolezny fundament Karpat Wew-
netrznych, ¢ — niekrasowie)ace skaty pokrywy platformo-
wej waryscyjskiej 1 laramijskiej, d — niekrasowlejgce ska-
ly pokrywy polaramijskiej, e — flisz karpackl, f — skaty
krasowiejace (réznych pieter i jednostek strukturalnych),
8 — granice pigter strukturalnych, h-k — formy krasowe
réznego wieku: h — z I fazy krasowienia (1 — Stare Gli-
ny), i — z II fazy krasowienia, } — datowane biestraty-
graficznie formy. z IV fazy krasowienia (2 — Przeworno,
3 — Weze, 4 — Podlesice, 5 — Rebiclice Krélewskie, 6 —

Kamyk, T — Kadzielnia, 8 — Wojciesz6w), k — inne formy-

krasowe z tej fazy; 1 — zasieg stadialu warclafiskiego, m —

kras glpsowy, n — drobne formy krasowe w kredowych-

krach glacjalnych, o — granice kompleksébw struktural-
nych, p -— mlody kras wysokogérski, g — pbéinocna gra-
nica nasunieé¢ fliszu karpackiego, r — zasieg zlodowacenia
krakowskiego, F — fundament, Pw — waryscyjska pokry-
wa platformowa. Pietra strukturalne alpejskiego ecyklu
dlastroficznego: P; — dolne, P, — Srodkowe, P; — gorne,
Py — polatamijskie, Pa - alpejskie pietro molasowe,

Fig. 2. Distribution of karst in Poland at the back
ground of wvertical stratigraphical subdivision.

a -~ folded (Precambrisn, Caledonian, or Variscan) base-
ment, b — Paleozoic basement of Inner Carpathians, ¢ —
rocks of Variscan and Laramie platform cover resistant
to karst, d — Post-Laramie sedimentary cover rocks re-
sistant to karst, e — Carpathian flysch, f — rocks of va-
rious structural stages and units susceptible to karst
action, g — boundaries of structural stages, h-k — karst

‘forms of different age: h — from the Ist phase of karst-

ification (1 —~ Stare Gliny), i — from the IInd phase of
karstification, j — biostratigraphically dated forms of the
IVith phase of karstification (2 — Przeworno, 3 — Weze,
4 — Podlesice, 5 — Reblellce Krolewskie, 6§ — Kamyl,
7 — Kadzielnia, 8 — Wojcieszéw), k — other karst forms
of that phase; 1 — extent of Warta stage, m — gypsum
karst, n — small karst forms in Cretaceous glaclal floes,
o — boundaries of structural complexes, p — young high-
-mountein karst, ¢ — northern lmit of Carpathian Flysch
overthrusis, r — extent of Cracow Glaciation, F — base-
ment, Pw — Variscan platform cover. Structural stages of
Alpine diastrophic cycle: P, — lower, P, — middle, Py —
upper, P; — post-Laramie, Pa — molasse Alpine stage.
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Ryc. 3. Rozmieszczenie kopalnego krasu i pigter

strukturalnych pokrywy powaryscyjskiej w Polsce

Srodkowej (wg J. Glazka, T. Dgbrowskiego i R. Gra-
dzifiskiego, 1972; zmodyfikowane).

1 ~ prekambryjskl fundament, kaledofiska i waryscyjska
pokrywa platformowa (F + Pw); 2—8 — morskle i jeziorne
osady pokrywy powaryscyjskiej: 2 — detrytyezne, 3 — ila-
ste, 4 — weglanowe, 5 — siarczanowe, 6 — solne; 7—8 —
zasiegi sedymentacji morskiej lub jeziornej: 7 — stwier-
dzone, 8 — przypuszczalne; 9 — okresy lgdowe, 10—1§ — ko-
palne formy krasowe: 10 — powierzchnle korozyjne, 11 —
uwaly i polja, 12 — kopy (mogoty), 13 — Jaskinie, 14 —
studnile, 15 — leje krasowe, 1§ — ilobki krasowe; I—IV —
fazy krasowienia; ®;, Py, Py Py — pletra strukturalne po-
waryscyjskiej pokrywy platformowej; Pa — alpejskie pig-
Aro molasowe.

Fig. 3. Distribution of fossil karst and of structural

stages of post-Variscan sedimentary cover in the

Central Poland (afjter J. Glazek, T. Dgbrowski, and
R. Gradziniski, 1972, modified).
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kini, leza dolomity diploporowe z licznym kancia-
stym gruzem dolomitéw dewotiskich.

Z opisu przedstawionego przez Lisa i Wojcika
(17), a takZe z zachowanych szczatkbw wzgbrza de-
wohskiego, mozna sadzi¢ iz zapelnienie jaskini przez
brekcje spojone dolomitemn diploporowym, w ktérym
tkwig wylgcznie kanciaste bloki dolomitéw dewofi-
skich czesto o bardzo duzych rozmiarach, bylo bar-
dzo gwaliowne. Przypuszczalnie nastgpilo to w wy-
niku trzesienia ziemi (17) wywolanego ruchami tek-
tonicznymi, kiére w $Srodkowym wapieniu muszlo-
wym musialy byé znaczne, skoro doprowadzity do
strmkturalnej przebudowy basenu germafiskiego (11).
Dotychezas niestety brak opracowania paleontolo-
gicznego kostnych szczgtk6éw, a stanowisko to w cig-
gu roku po odkryciu w 1957 r. zostalo catkowicie
zniszczone tak, ze obecnie nie ma mozliwofci wyjas-
nienia watpliwo§ci, jakie sie¢ nasuwaja.

Przeworno. Ostatnie lata przyniosty odkrycie naj-
starszej fauny ladowej trzeciorzedowych kregowcow
na terenie Polski w Przewornle {2 na ryc. 2). W
1969 r. J. Oberc odkryl stanowisko dolnomiocefiskie
(Przeworno 1); dalsze badania wykazaly obecnodé
fauny nieco miodszej (Przeworno 2) i gérnomiocefi~
skiej fauny chrzgszczy wodnych (Przeworno 3). Sta-
nowiska te zostaly ostatnio opisane stosunkowo ob-
szernie (2, 8, 9) tak, Ze tu nie ma sensu powtarzaé
tych opis6w tym bardziej, Ze badania sa jeszcze w
toku, a jedynie trzeba podkreslié pewne konsekwen-
cje paleogeograficzne i tektoniczne.

Fauna stanowiska Przeworno 1 okreSlona . jako
gornoburdygalska wskazuje, ze Srodowisko bagniste-
go lasu siegalo w te okolice, gdy na N od Wrocla-
wia tworzyt sie Scinawski poklad wegla brunatnego.
Fauna Przeworno 2, okreSlana jako milodszy windo-
bon (torton), wskazuje na Srodowisko stepowo-lesne,
a jej osadzanie zachodzilo w czasie ruchéw wypig-
trzajacych, ktére zaznaczyly sie w postaci grubego
zespotu detrytycznych osadéw rozdzielajgcych poklad
Scinawski od luiyckiego na NW od Wroclawia. Pod

‘koniec tego okresu dzialalo kolo Przeworna gorgce

srédlo zwiazane z dolnoSlaska formacja bazaltows,
ktérego wody splywaly do jaskini i wytracily w niej
nacieki krzemionkowe zawierajgce szczgtki plywako-
watyeh (Dytiscidae). Chrzaszcze te wskazujg znbw
na $§rodowisko bagnistego lasu, ktéry tu siegal w
czasie tworzenia sie luZyckiego pokladu wegla bru-
natnego (2).

Weie 1. Stynne stanowisko fauny pliccefiskiej kre-
gowedw Weze 1 kolo Dzialoszyna (por. 3 na ryc. 2)
odkryte na poczgtku lat trzydziestych zostalo grun-
townie zbadane i opisane przez J. Samsonowicza (21),
a caly materiat brekcji kostnej wydobyto i zdepono-
wano w Muzeum Ziemi w Warszawie. Opracowanie
materiatu kostnego =zostalo rozpoczete dopiero -po
wyzwoleniu przez J. Stacha (23). W czasie wojny
zbiory zostaly wymieszane, a oznaczenia prébek ule-
gly zatarciu i zniszczeniu, dlatego paleontologowie
opracowujgcy szczgtki kostne z Wezéw 1 mie byli
w stanie zidentyfikowaé¢ miejsc pochodzenia opisy-
wanych gatunkéw w szczegblowych profilach opu-

1 — Precambrian basement, Caledonian and Variscan piat-
form cover (F -+ Pw); 2—8 — marine and lacustrine se-
diments of post-Variecan cover: 2 — detrital, 3 — clay,
4 — carbonate, § ~ sulphide, and 6 — salt deposits; 78 —
limits of marine or lacustrine sedimentation: 7 — found,
8 - inferred; 9 — denudadion time, 10—18 — fossil karst
foros: 10 — corrosional surfaces, 11 — uvalas and poljes,
12 — mogois, 18 — caves, 14 — shafis, 15 — karst depres-
slons, 16 — karst grooves; I—IV — phases of karstification;
B, P,, Py, and P, — structural stages of post-Variscan
platforin cover; Pa — Alpine molasse stage,



blikowanych przez J. Samsonowicza (21 fig. 25-—26).
Pofrednia lokalizacje prébek na podstawie lifologii
uniemozliwilo powtarzanie sie w profilu bardzo po-
dobnych warstw (por. ryc. 1). Paleontologiczne opra-
cowanie materialu z WeZéw 1 jest jeszeze w tfoku,
chociaz ukazalo sie juz ponad dwadzieScia oryginal-
nych prac paleontologicznych poswieconych faunie
z tego stanowiska. Dotychczas opisano stagd okolo 90
gatunkéw kregowcdw, w tym okolo 30 nowych. Bo-
gactwo i wielka réinorodnofé tej fauny jest niepo-
wtarzalna. Tak duza ilof¢ pokrewnych gatunkéw, ja-
ka zostala stwierdzona w Wezach 1, zaczela budzié
watpliwblei z ekologicznego punkiu widzenia {(16);
réwniez gatunki opisane z tego stanowiska wskazy-
waly na sprzeczne Srodowiska (leSne, stepowe, badZ
wilgotne).

Chociaz J. Samsonowicz (21) podkreslal, ze two-
rzenie sie brekcji kostnej zachodzilo w ciggu kilku
cykli klimatycznych, to jednak w wiekszoScl prac
paleontologicznych stanowisko to iraktowano jako
zespdl jednowiekowy i w kofcu zaczgt dominowaé
poglad, Ze wiek tego stanowiska nalezy sprecyzowaé
jako gbérny ast {(np. 16), a w niektérych opracowa-
niach stratygraficznych traktowano ten zesp6! jako
przewodni {(27).

Jednak zespoiu fauny z Wezéw 1 nie mozna trak-
towaé jako jednowiekowego (10, 20, 24). W profilu
stratygraficznym (ryc. 1) wyraZnie wyrézniajs sie
cztery cykle sedymentacyjne (obejmujgce odpowied-
nio warstwy I 9—8—10; II 7—8; IIT 54; IV 3). Cy-
kle II — IV zawierajg szczgtki kostne. Trzy pierw-
sze cykle skladajg sie z warstw czerwonej gliny i
szarego kalcytu maciekowego, a ostatni tworzy war-
stwa roézowej brekeji. Czerwone gliny (warstwy 9,

7, 5) tworzyly sie w warunkach klimatu wilgotniej-

szego i byé moze chlodniejszego, gdy wynoszenie
weglanu wapnia bylo silne, natomiast jasne brekcje
kostne i skorupy naciekowe {(warstwy 8, 10, 6, 4) w
okresach cieplejszych i suchszych, gdy wynoszenie
weglanu wapnia bylo slabsze. W pofrednich warun-
kach zachodzilo osadzanie warstwy 3, przy czym po-
przedzila je -silna erozja warstw starszych, gdy: za-
wiera ona bloki szarych brekcji i wapieni oksfordz-
kich (21). Wér6d opisanych gatunkdéw wystepuia for-
my sprzeczne stratygraficznie (24); jedne np. Desma-
na pontica Schreuder, Hystrix primigenia (W a-
gner), Parapodemus schaubi Papp wskazuja na
starszy pllocen, gdy Sorex runtonensis Hinton, So-
rex minutus L., Talpa minor Freudenberg i
Talpa fossilis Petenyl wskazujg na plejstocen.

Gdy jednocze$nie badania wieku 7 losowo wybra-
nych kofci wykonane przez T. Wysoczahskiego-Min-
kowicza (por. 28) daly 3 réine daty: okolo 1,2 mln
lat, 2,6 min i 3,8 mln lat — stalo sie jasne, ze w sta-
nowisku tym mamy 3 réZnowiekowe zespoly fauny:
staroplejstocefiski, gérnopliocefiski i $rodkowoplio-
cefiski, ktére wystapowaly w 8 réinych cyklach se-
dymentacyjnych. Osady z kofémi sg zachowane tyl-
ko z okres6w przejfcia wilgotniejszego klimatu w
suchszy, a zmiany w przeciwnym kierunku powodo-
waly wzmozZenie erozji i dlatego daty uzyskane od-
dzielajg tak znaczne odcinki czasu.

W tej sytuacji stanowiska WeZze 1 nie moZna w
caloSci traktowaé jako £cifle okreflonego reperu
stratygraficznego. Rozwigzanie problemu wieku brek-
cjl kostnej (10) wobec braku ,Swiadka” bylo dzi§
mozliwe tylko dzieki niezwykle sumiennej dokumen-
tacji geologicznej opublikowanej przez J. Samsono-
wicza {21).

Przedstawiona interpretacja pozwala na skorelo-
wanie innych stanowisk podobnego wieku (por. ryec.
2). III cyklowi odpowiadaja stanowiska Rebielice
Krélewskie 1 Weze 2, a stanowiska Kadzielnia i Ka-
myk pochodzg z okresu miedzy cyklami III i IV.
Natomiast wydaje sie, Ze stanowisko w Podlesicach.
do ktbrego brak dokumentacji geologicznej, réwniez
‘zawiera wymieszane fauny — starszg odpowiadaja-
cg II cyklowi w Wezach 1 i mlodszg — staroplejsto-
cefiskq.

Zachowanie licznych pliocefiskich i staroplejsto-
ceniskich stanowisk paleontologicznych w kopalnych
formach krasowych i znaczne zasypanie skalek osa-
dami plejstocefiskimi w NW czeSei Jury Krakowsko-
-Wielufiskiej, przy jednoczesnym braku stanowisk
fauny tego wieku, znacznym wynlesieniu osadéw
tortofiskich i odpreparowaniu rzeiby skalkowej w
okolicach Krakowa — dowodzi silnego neotektonicz-
nego wypielrzenia Wyzyny Krakowskiej w stosunku
do rejonu Czestochowy, a jeszcze wiekszego w sto-
sunku do okolic Dzialoszyna.

e gy
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FAZY KRASOWINNIA NA TERENIE POLSKI

Pojecie fazy krasowienia moina zdefiniowaé ja-
ko diugi okres wietrzenia i erozii lgdowej, ktéry
wystepuje miedzy dwiema grupami osadéw o znacz-
nej migiszofci, zwykle osadzonyml w Srodowisku
morskim. W czasie takiego okresu utworzylo sie
wiele form krasowych, czesto o skomplikowanym
rozwoju i duzych rozmiarach. Tak pojeta faza kra-
sowienia zwigzana jest z okresem znacznych ruchéw
pionowych i rozdziela pigira bgdZ kompleksy struk-
turalne. Zwykle okres trwania faz krasowienia jest
dhuZszy niz 20 min lat (por. ryc. 3), lecz w réznych
rejonach czas frwania tych faz jest réiny.

‘W czasie jednej fazy krasowienia moZna wyr6znié
szereg stadibw krasowiena, kibre moga byé stwier-
dzone w rozwoju wigkszych form krasowych (np.
Weze 1), badZ w réinych formach krasowych z tej
samej fazy {np. Przeworno 1-3). Stadia te odpowia-
daja zmianom klimatycznym w czasie dluzszego
okresu rozwoju zjawisk krasowych, bgdZ zmianom
paleogeograficznym wywolanym ruchami pionowymi.

Kopalne zjawiska krasowe na terenie Polski sg
notowane gléwnie w skalach weglanowych, rzadziej
znane sg z osadéw solnych i siarczanowych (ryc. 2).
W wielu pracach {ponad 200) po§wigconych geologii
i geomorfologii obszaru Polski sg notowane liczne
stanowiska krasu kopalnego. Wiekszo§é z nich do-
tyezy mlodokenozoicznych form krasowych, gdy
starsze formy sa notowane rzadko, a czesto ich stra-
tygraficzna pozycja budzi watpliwofcl. Informacje
0 kopalnym krasie Polski byly wielokrotnie zesta-
wiane (3, 4, 6, 14). W fych pracach znajduje sie ob-
szerna bibliografia przedmiotu, dlatego nie bede jej
tu przytaczal, trzeba natomiast podkreflié, ze postep
badafi jest fak szybki, iz wymienione prace nie sg
juz w pelni aktualne. Dotychezas majstarsze mewat-
pliwe formy krasowe znane z terytorium Polski i
krajéw sasiednich sa milodsze od ruchéw waryscyj-
skich.

Pierwsza stwierdzona faza krasowienia rozpoczela
si¢ w karbonie, po ruchach waryscyjskich i trwala
w réznych miejscach diuzej lub krécej, a skoficzyla
sie w Srodkowym ftriasie. Kras rozwijat sie w wa-
runkach klimatu cieplego z fazami pbéisuchymi i wil-
gotnymi, W t{ym czasie w rejonie Slasko-krakowskim
na paleozoleznych skalach weglanowych wytworzona
zostala powierzchnia zréwnania korozyjnego, nad
ktérg wznosily sie izolowane, stromofcienne wzgbrza
(mogoty?), przekraczajgce 100 m wysokoSci wzgled-
nej (25). Powierzchnia {a zostala stopniowo =zalana
w f{riagie. Obok jedynego datowanego biostratygra-
ficznie stanowiska w Starych Glinach z tej pilerw-
szej fazy krasowienia zachowalo sie szereg innych
form krasowych wypelnionych utworami permu i
pstrego pilaskowca, jednak wspomniane w literatu-
rze stanowiska czesto sg blednie interpretowane i
wymagaja osobnego omébwienia. Ogranicze sie tu do
zasygnalizowania studni krasowej w dolinie Czernki,
wypelnionej zlepieficami mySlachowickimi? (22), kil-
ku form wypelnionych zlepieficami cechsztyhskimi?
w Gbérach Swietokrzyskich i litymi osadami pstrego
plaskowca. Wiele form, wypelnionych utworami po-
chodzacymi z rozmycia pstrego piaskoweca w trzecio-
rzedzie, bylo Dblednie w Gérach Swietokrzyskich
uznawanych za stanowiska krasu permo-iriasowego
(np. Kadzielnia).
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Nastepng faze krasowienia stwierdzono tylko na
Wyzynie Slasko Krakowskiej, gdzie procesy krasowe
rozwinely sie po zerodowaniu 11astych osadow kaj-
pru, w skalach weglanowych retu i wapienia musz-
lowego. Powstaly wowczas leje krasowe, uwaly a
nawet male polja wypelnione pstrymi ilami, mulow-
cami i piaskowcami, w kt6rych stwierdzono spory z
pogranicza retyku i dolnej jury (12). Procesy kraso-
we rozwijaly sie tu w warunkach klimatu wilgot-
nego i cieplego. Faza ta trwala znacznie krbcej niz
poprzednia i miala mniejszy zasieg terytorialny, gdyz
w pélnocnej czefei Wyzyny Slasko-Krakowskiej i w
Goérach Smetokrzysk.lch nie doszlo do =znacznego
wypietrzenia i silnej erozji, a ilaste osady kajpru
zostaly zachowane pod retykiem i osadami jury.

Osobnym problemem jest istnienie fazy kraso-
wienia przed transgresja albu-cenomanu; <chociaz
liczne leje krasowe wypelnione osadami kredowymi
byly opisywane z okolic Krakowa i pélnocnego skio-
nu Wyzyny Slasko-Krakowskiej, to jednak poza wy-
raznymi deniwelacjami sftropu wapieni oksfordzkich
przykrytych réinymi osadami kredowymi, z niewat-
pliwymi objawami kondemnsacji stratygraficznej (19),
nie moZna wskazaé pewnych stanowisk krasowych.
Opisywane formy w wiekszofci s formami milod-
szymi rozwinietymi pod podkryws piaskéw albu-
-cenomanu w kenozoiku, co udalo sie stwierdzié w
spos6b niewatpliwy w Juliance, gdzie na S$cianach
rzekomo przedalbskiego leja krasowego istniejs na-
cieki piaszczyste zloZzone z redeponowanego piasku
kredowego i krzemieni jurajskich. Nacieki te sa po-
dobne do naciekéw i wypelnieA piaszezystych w jas-
kiniach Sokolich G6r (np. Jaskinia pod Sokola).
Przypuszczalnie nie doszlo do -powazniejszego. roz-
woju krasu w tym okresie, mimo niewatpliwego wy-
nurzenia. Spowodowane to bylo poOisuchym klima-
tem, w ktorym doszio do sylifikacji powierzchni wa-
pieni jurajskich wskutek podsigkania (18) i w ten
spos6b zostaly one zabezpieczone przed skrasowie-
niem. -Dodatkowym argumentem przeciw kredowemu
wiekowi tych form jest zupelny brak w nich §ladéw
skalotoczy, ktére w innych miejscach sg powszech-
ne z tego okresu (por. 7). Za taks interpretacjg prze-
mawia tez powszechne wystepowanie w spggu osa-
déw albu i cenomanu zsylifikowanej fauny juraj-
skiej na wtérnym zlozu (15, 18). .

" Ostatnia najdiuisza faza krasowienia na terenie
Polski rozpoczela sie z koficem kredy i trwa do dzis.
Faza ta na ferenie pasa WyZyn Srodkowo-Polskich
data mase form krasowych o skomplikowanym roz-
woju, ktérych dokladniejsze datowanie jest mozliwe
tylko w wypadku istnienia odpowiedniej dokumenta-
eji stratygraficznej. Formy te sg powszechne na po-
tudnie od granicy stadium warciafiskiego (ryc. 2).
Na obszarze przedkarpackiego zbiornika miocenskie-
go mozna faze te rozdzielié na dwie: przedtortofiska
i ‘potortoriskg, a na pbinocnym skionie Pasa WyzZyn
Srodkowo-Polskich na szereg stadiéw rozdzielonych
réznymi formacjami trzeciorzedowymi i czwartorze-
dowymi. W Karpatach za§ moZna wyrdznié tylko
dwie wyrazne fazy krasowienia: przedeocefiskg (Ta-
try) i potortoniska.

*

" ‘Badania kopalnego krasu sg waZnym Zrodiem in-
formacji o rozwoju paleogeograficznym. Pozwalaja
wydzieli¢ w pokrywie platformowej pietra struktu-
ralne, a przeto majg duZe znaczenie dla odcyfrowa-
nia geotektonicznego rozwoju obszaru.

"Naszkicowana w f{ym artykule problematyka be-
dzie przedmiotem wigkszej pracy, przygotowywane]
przez autora.
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SUMMARY

Remarkable importance of fossil karst for paleo-
geographic and paleotectonic reconstructions of plat-
form areas is shown. Problems of dating and inter-
preting fossil karst are discussed. Three mark locali-
fies of fossil karst in Poland, i.e.,, Stare Gliny (Mid-
dle Triassic), Przeworno (Miocene) and Weze (Plio-
cene — early Pleistocene) are discussed (Fig. 1).
These localities of fossil karst bear rich paleontolog-
ical material and their importance for testing pa-
leogeographical and paleotectonic hypotheses is dis-
cussed.

Fout phase of karstification in post-Variscan hi-
ory of sedimentary platform cover of Central Po-
land are distinguished (Figs. 2—3). These phases di-
vide the platform cover into four principal structural '
stages.
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PE3IOME

OO6OCHOBBIBAETCA BaKHOE B3HAYEHME MCEOIAEMOTO
KapeTa B HANeOreorpadmMIeckux M IaleOoTeKTOHMdIec-
KMX PEROHCTPYKIMAX mIaThopMeHHbIx obsacteri:. Pac-
CMOTPEHEI nNpo6JeMbl JAaTHPOBEM M MIITEPIPeTamyy
uckonaemoro xapcra. OmmMcausl TPM PeNepPHEIX -MECTO-
HaxXOXJeHMA MCKomaeMoro xapcra: Crape-I'amasl
(cpenuwmit Tpmac), IlmesopHo (Muonmex) um Bemxe I
(bur. I — namoueH-HMIKHMIA MJIEKCTONEH), obxazaro-
mue GoraToli NAJNIGOHTOJIOTMYECKON MNOKyMeHTammel U
NPEeACTABJAIOIME BasKHble MECTOHAXOXKJACHUA B Ia-
neoreorpachMuecKuxX U TIaJIEOTEKTORM'ECKMX PeKOR-
CTPYKIMAX.

Onpegenenn! 4 daser xapcrooGpa3osanusa B pasBu-
THM IIOCTTEPUMHCKOro naaTdopMeHHOT0 uexyaa llem-
TpanbHoi ITombmm (chur. 2 u 3). O™ paser pacuane-
HaioT unardopMeHHLDT TeX0N HAa 4 TIABHBIX CTPYE-
TYPHBIX Apyca.
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