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PRZEOBRAZENIA SUBSTANCJI ORGANICZNYCH W PROCESACH METAGENEZY -

Substancja organiczna rozproszona w skatach
osadowych wykazuje £cisle genetyczne zwiagzki z
wyjSciowa substancja organiczng. Dlatego tez w ba-
daniach skladu tej substancji oraz stopnia jej prze-
obrazania coraz wiecej uwagi pofwigca sie temu
problemowi. Produktem wyjSclowym do dalszych
przeobrazefi jest substancja organiczna (SO) sklada-
jaca sie z obumartych organizméw Zywych oraz wy-
wodzacych sie z nich resztek tych substancji.

WspblezeSnie w produkeji substancji organicznej
udzial poszezegdlnych $rodowisk jest bardzo zréini-
cowany. Roczng produkcie SO w obrebie calej bio-
sfery ocenia #le na ok. 65 mld t (w przeliczeniu na
C) za§ catkowita masa wspélezenie istniejacej sub-
stancji organicznej w Zywych organizmach wedlug
obliczed dokonanych réznymi metodami przekracza
500 mld t (w przeliczeniu na C).

Udzial poszczegblnych $rodowisk, w kiérych roz-
wija sle Zycie, w produkcjl SO jest zrbinicowany.
Nafintensywniej produkeja SO przebiega w oceanach
- (61% calkowitej rocznej produkcji w biosferze), Tak
wielki udzia? w ogblnej produkcji SO maja Zyjace
w oceanach organizmy, przy czym stanowig one za-
ledwie 0,14% wspblczefnie dstniejgcej biomasy (3).
Prawle cala ilo§é Zywej substancji organicznej sku-
piona jest w obrebie pedosfery (99,73%). Jednakie w
produkejl rocznej SO frodowisko to bierze znacznie
mniejszy udzialt (37%).

Odpowiednie wyliczenia wskazuja na to, iZ w
oceanach wymiana substancil Zywej nastepuje w
przedziale 2—38 dnfi, gdy Srednia tego okresu dla ca-
lej biosfery wynosi 8 lat. W skrajnym przypadku
dla roflinnofci ladowej (drzewa) okres ten dochodzi
do 50—80 lat. Nieréwnomierny jest tez udzial po-
szczegblnych stref w obrebie oceanow w produkeii
SO. I tak: roflinnofé rozwijajaca sie na dnie szelfo-
wej czeSci wbd oceanicznych wytwarza 1,3%, fito-
plankton tejze czefci wo6d — 10,0%, a fitoplankton
otwartych oceanéw — 48,4% calkowitej rocznej pro-
dukeji SO w biosferze.

Najwiekszy udzial we wspélezednie (fstniejgeej
biomasie maja organizmy autotroficzne (96,9% w
przeliczeniu na C). masa SO zawarta w Zywych or-
ganizmach heterotroficznych jest znacznie mniejsza,
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anizeli masa organizméw zuzytych jako ich pozywie-
nie. Kazde kolejne przejfcie do nastepnego ogniwa
w odzywianiu organizméw zwierzecych charaktery-
zuje sie bardzo znacznym zmniejszeniern biomasy
tego ogniwa (0o rzad wielkodci). Organizmy hetero-
troficzne w og6lnej produkeji biomasy odgrywaja
podrzedng role, a ich ogélna masa zalezy gléwnie
od rozwoju organizméw autotroficznych — przede
wszystkim fitoplanktonu. Autotroficzne organizmy
wplywaja tez na dynamike proceséw wydzielanda
wolnego tlenu, ktéry dostarczany jest z wody w
procesach fotosyntezy, co potwierdzity ostatnie ba-
dania W. M. Kutjurina (2).

Calkowita ilo§é SO obecnej w wodzie oceandw
przewyisza kilkakrotnie mase SO zawartis w orga-

" nizmach 2Zyjacych w tych wodach. W eufroficznej

(dobrze ofwietlonej) sirefie wo6d oceanicznych gléw-
na masa SO (80%) przypada na rozpuszczona SO. W
postaci zawiesiny wystepuje tylko 9% SO. Udziat fi-
toplanktonu wynosi 2%, zooplanktonu 0,2% a sub-
stancja organiczna w rybach stanowi zaledwie
0,002% ogélnej masy SO obecnej w tej strefie
wod (1).

Ze wzrostem glebokofci wbd oceanicznych male-
je ogblna koncentracja SO w wodzie. Zmienia sieg
fez procentowy udzial w mniej poszczegdlnych czeSci
skladowych SO. W irakecie opadania nastepuje stop-
niowa selekcja- materie’u wyjbciowego, za§ sama SO.
przechodzi kolejne stadia rozkladu. Juz na tym eta-
pie dokonuje sie daleko idgca eliminacja tych sklad-
nikdw, ktére sg szczegdlnie podatne na procesy od-
budowy. Skladniki mniej trwale, takie jak np.: bial-
ka, weglowodany ulegaja rozkladowi. W rezultacie
wzrasta procentowy wudzial komponentéw trudno roz-
puszezalnych w wodzie, zwlaszeza lipidow a takZe
skladnik6w typu bituminéw. Wskutek zaniku orga-
nizmow autotroficznych w glebszych strefach wéd
oceanicznych, wir6d opadajacych na dno szczatkdéw
organizméw, wzrasta udzial resztek organizméw
zwierzacych. Zasadniczg mase SO pogrzebang w osa-
dach dennych ocesnicznych glebi stanowl tzw. hu-
mus wodny, w sklad ktérego wchodzg kwasy humi-

. nowe oraz substancje lignitopodobne. Zaledwie ok.

0,8% rocznej produkcji SO zostaje zdeponowane w
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osadach. W przeliczeniu na C stanowi to ok 580
mlh t, tj. ilo§¢é prawie réwnorzedng ilofci C odklada-
nego w tych osadach w postaci weglanowej.

‘Pogrzebana w osadach SO ulega dalszym proce--

som odbudowy i przebudowy. W przypadku obecno-

fci wolnego tlenu nastepuje degradacja substancji -
organicznej w procesach utleniania. Nie wszystkie -
kategorie zwigzkéw organicznych obecnych w SO w
réwnym stopniu podatne s3 ma te procesy, np. skiad-

niki bitumiczne jako bardziej odporne maja wigk-

sze szanse przetrwania niz huminowe, ktére w pier-
wszej kolejnodci zanikajs wskutek aktywnoSci czyn-

nikkéw utleniajgcych.

Wlafciwe procesy metagenezy zaczynaja sie wte-
dy, kiedy w osadach ustaje dzialalno§é mikroorganiz-
moéw, W miare rozwoju proceséw postsedymentacyj-
nych w geologicznej skali czasu, pod wplywem r63-
nych czynnikéw nastepujg nieodwracalne zmiany SO
rozproszonej w skalach osadowych. Sa one waznym
wskaZnikiem warunkéw przeobrazania sie samych
skal. Sledzenie stopnia przeobrazania SO napotyka
na bardzo due trudnofci metodyczne. Zasadniczg
przeszkode stanowi zlozono§é samej materii orga-
nicznej wywodzgcej sie z resztek organizméw zZy-
wych. Tylko w czefei daje sie ona przeprowadzié za

pomocy odpowiednich operacji ekstrahowania w po- -

staé rozpuszczalna, dajaca sie stosunkowo najlepiej
identyfikowaé metodami instrumentalnymi.

Badanie komponentéw obecnych w czeSci nieroz-
puszczalnej, w sklad ki6rej wchodzg przede wszyst-
kim substancje wegliste napotyka na szczegblne
trudnofei metodyczne. Metody mikroskopowe wypra-
cowane w trakcie badafd petrograficznych wegli mo-
g9 w tym celu byé wykorzystywane tylko w orga-
nicznym zakresie. Duzy stopiefi rozproszenia SO w
skalach osadowych, & zatem brak skupiefi substancji
wegliste] dajgce] sie tymi metodami identyfikowaé
w postaci poszczegdlnych maceraléw, stanowi zasad-
n\ic:gd przeszkode¢ w szerszym wykorzystaniu tych
metod.

Niezwykle istotne znaczenie, z punkﬁl widzenia

badani stopnia przeobrazenia SO w procesach meta-.

genezy, ma zagadnienie ujawnienia genetycznych po-
wigzaf tej substancii z udzialem poszczegbélnych cze-
Sci skladowych w materiale wyjsclowym. Wazny wy-
daje si¢ tu problem identyfikacji biologicznej natury

SUMMARY

Organic matter dispersed in sedimentary rocks
appears {o be closely related genetically to com-
position of primary organic matter. That is why the
problem of the primary organic matter becomes the
subject of current interest in studies on composition
ang degree of alternation of organic matter.

Methodological studies on that problem were
initiated at the Institute of Geochemistry, Mineralogy
and Petrology of Warsaw University. In the course
of the studies on methodology of exiraction of or-~
ganic matter (OM) from recrystallized carbonate
rocks rich in bituminous matter a successful attempt
to extract well-preserved remains of animal plank-
ton was made. ‘The remains were analysed under
light microscope. The oldest and the best preserved

Temains were recovered from Upper Cambrian l-

mestones, The studies showed usefulness of a num-
ber of contrasting reagents (organic dyes), which
make it possible to identify certain structural de-
tails of those skeletonless organisms. Results of the
initial stage of these studies may be considered as

highly promising.
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resztek organizméw. Szczegblne znaczenie ma fo w
przypadku badania rozmieszczenia substancji bitu- .
micznej. Wywodzi si¢ ona bowiem w znacznym stop-
niu z lipidopodobnych typéw zwiazkéw organicznych::
Udzial za§ tych substancji w szczatkmch zwlerzecych
jest znacznie wigkszy niz w resztkach organizméw"
ro§linnych.

Przytlaczajaca mase planktonu obecnego w ocea-
nach stanowig organizmy bezszkieletowe. Identyfika-
cja resztek takich organizméw w skatach przeobra-
Zonych w procesach metagenezy wymaga rozwigza«
nia szeregu probleméw metodycznych. Pokonanié-
tych trudnofci poszerzyloby w znacznym stopnia
mozliwoSci bezpoSredniej obserwacji szezgtkéw mi-
kroorganizméw, z ktérych wywodzi sie zasadnicza’
masa SO obecnej w skalach osadowych. Zbytecznym ™
byltoby tu podkreflenie znaczenia tych nowych moz<"
liwofci w rozwoju szeregu dyscyplin nauk geologicz-
nych 1 paleobiologicznych, L T

W Instytucie Geochemii, Mineralogii i Petrogra-
fii zapoczatkowane zostaly badania metodyczne w
tym zakresie. W trakcie prac nad metodyka wyo-
drebniania SO ze zrekrystalizowanych skal wegla-
nowych obfitujacych w substancje bitumiczne udalo

sl wyodrebnié i poddaé bezpofrednim obserwacjom

mikroskopowym stosunkowo dobrze zachowane reszt-
ki planktonu zwierzecego. Najstarsze, a zarazem sto-
sunkowo najlepiej zachowane znaleziono w gérno-
kambryjskich wapieniach. W badaniach tych stwier-
dzono przydatnoSé szeregu czynnikéw kontrastuja-
cych (barwnikéw organicznych), co umozliwia iden-
tyfikacje pewnych szeczegblow budowy tych bezszkie-
letowych mikroorganizméw. Wyniki uzyskane we
wstepnej fazie badaf wskazujg na duzg mozliwo§é
rozwoju tych prac metodycznych.
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PE3IOME

OprauntecKoe BeIECTBO, COZEPIRAIEeCH B 0CAN0Y~.
HBEIX TOPOJaX, NIpoEBifHeT  OIM3IKY:0 TeHeTHMNMECKYIO,
CBAZb ¢ MCXOAHBIM OPTAHMIECKMM BEIJECTBOM. JTOT
taxr .mpuobperaer sce- OGonpinee 3HaweHMe B MECHe-
ZOBEHMAX COCTaBa. STOr0 BEIECTBA M CTRIeHM €ro.
npeobpasoBannd. . . Y ’

Meromraeckue MCCAEOBaHMA B 9TO 061acTH GLIIM
IPeAODHHATEI B MHCTHTYTe IEOXMMMM, MIHEDAJNOTHU
¥ merporpacduy Bapmascxkoroe yHuBepcmrTeTa. B mpo-
Lecce paspaboTEM METOAMKNM M3BISUCHMS CpraHMueC-
KOTC BeINECTBA M3 NePeKPHCTalNM30BAHHBIX Kapbo-.
HATHBIX IOPOA, 060rameHHbIX GUTYMMHOZHBIM KOMIIO- |
HEHTOM, YZaJIOCh OTCENAPMPORATE M INOJBEPTHYTH HE- .
OOCDEACTREHABM MMKDOCKONMYECKUM  HAOIEOReHMAM
CPaBHWMTENBHO XODOIIO COXPAHEHHBIe OCTATKY ' Guo-
nnaEKToHa. CaMele JDeEHWE ¥ B TO “Xe BPEeMA HaK~-
ny4lle COXPAaHEHHbIE OCTATRM ObINIM BEIABNIENE! B BepxX-
HeKeMOpIicKMX M3BeCTHAKAX. Bo BpeMs mccaenoBa-
HIf BBIACHWJIOCH, 4T0 OOABLIUYI0 NOMO.L  MOPYT
OKa3aThb OPraHNvecKue KDPACUTeNM, CO3NSIONINE KOHT-
pacT, MO3BOJAKONNMNE HaGNIOKATL HEKOTOpPble HeTanM
crpoeHENA STHMX OeccReNeTHEIX opramusmom., Pesymsta-
Tbl TUPEABAPUTENILHOM CTAAMM MCCHEORAHMIT YK43bl-
BAIOT Ha IIMPOKWA AMANA30H Pa3BATHMA A3NLHEMmMX
MeTCOUYeCKHUX palbor, o
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