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Przedsighlorstwo Poszukiwari Naftowych w Jalle

PRZYCZYNY CISN]EN ANORMALNYCH W ZLOZACH
ROPY I GAZU '

Prace w poszukiwaniu zi6¢ ropy i gazu w Karpa-
tach mapotykaja m. in. ma duze trudnoSct techmiczne
w przypadkiu wiercemia horyzontéw ropno~gazowych,
czy mawet solankowych o ciénieniach - anormailnyich,
tj. wyzszych od hydrostatyoznego. Zmusza to mwiert-
nikéw do stosowania ciedkich pluczek wientniczych
dla przeciwidziatania wyplywowi ropy, gazu czy sO-
lamki z horyzomtu i utrzymania stabilno$ci Scian od-
wiertu oraz unikniecia skazenia pluczki, Ouque'me
pluczki barytem mawet do meza,m mwy'zea 2 gicm?
jest koszbowne i mleb&dprecme dla zZtoza i ofworu.
W przypadku awardd § sbéjki mastepufje wyvbracanie
sie barytu z phucz‘k’x Itory klm.uJe przewdd -
nitzy mmajdujacy sie w obwerze i fjest powodem cze-
stych d-lugo-tmwa&ych instrumentaciji koficzgeych sie
przewainie IHcwidacjg obworu.

' W zasiggu dziatainoci PPN Jasto horyzonty o pod-
wygszonych ciénieniach sg spotykeme do§é czesto w
Karpatach fliszowych, natomiast ma Prze-dgér.zu Kar-
pat dotychczas mie nawiercono tego typu ztoza. W
Karpatach odkryto horyzonty o ciSnienimch mawet
dwukrotnie wysszych od hydrostatycznych, a takse
horyzonty o bardzo stabych cifnieniach ztozowych,

Horyzonty o anormalnych ci$nieniach nalegg jednak
w_zasadzie do wyjgtkéw w poréwnaniu do olbrzy-
miej iloéci horyzoniéw cechujacych sie cifnieniami
normalnymi, tj. Zblizonymi ido ciSnienia  hydrosta-~
tycmego Cisnienia anormalne rpodwyhszone wyiste~
puja w Karpatach z reguly we wkladkach piaskow-
cbw wiréd tupkéw menilibowych | I tupkdw pstrych
eocefiskich w jednostce §laskiej .(Fubno, Iskrzynia);
we wkiadkach piaskowcebw wirdéd mla:rgl:'r weglo-
wieckich Jednostlsi podblaskiej (Wiola Jasienicdka) oraz
ostatnio mawiercone horyzonty gazowe i solankowe
o isilnie rpodeyzszouym ciénieniu w warstwach ino-
ceramowych i w dolnej kredazie fedniostici inoceramo-
wei w rejonie Stonnego.

. Wytlumaczenie mpowsbtawanis podwyzszonych ci§-
niefi. wyzszych od hydrostatyeznego jest czesto truid-
ne. Przyeczyny tego ziawiska mioga byé wééne w r&i-
nych rejonach 1 strukibumach, mwiaszeza silnie zabu-
rzomych tekbomicznie, gdzie ‘wskubek ruchéw gbéro-
twibrozych mogly (powktaé dogodne drogi dla mi-
grra:c;in gazu 1 ropy %z mizszych horyzontdw do wyz-
szyc

Typowym przykladem przedarcia sie gazu z niz-
szych horyzontéw do wydszych sa Mzw wibrne zloga,
ktére pownstanly 'popTZeZ maruszenie réwnowagi mlozo-
wej w ozasie wiercenia i medosbat zabeznie-
czenia zZioza Drzed migracia mszy'ch wanstw.
Tego typu zjawiska moga takiie powstawaé 'w sposéb
naturalny, podozas sﬂme:yszych much(rw gérofwérezych
powodufgeych przemieszozenie sie wamstw lub ich
soekanie. W tych jednak przypadkach podwysszone
cifnienia w wy@szych horyzontach mie .utnzvmlma sie
dtugo i stosunkowo szyblkco wyrbwnujs sie do ciénie-
mia hydmostafty'cznezld Z tego powodu w praktiyce
.rzadko mo#na spotkaé zZtoze o podwyzszonym cinie-
nfu wywolanym ruchami gérotwonczymi.

" Nawiercane =ztoZa o podwyzszonych cidnieniach sa
zatem w zasadzle albo zZhozami widrnymi (powsbatymi
wiskutele zt¢j lilkwidacii otwordw, czy innych przy-
“ezyn powodujacych przedostawamie sie medium z
niszych horyzontéw i /dothoczenie wwiszych, w ki6-
rveh podwyzszone cifnienie nie adolato sle jeszeze
wyréwnaé i zblizyé ‘do rclénlenia hydrostatycznemo)
lub Zlozami cechujgeymi sie speaJall'na budowa gzeo-
-lodiezng sprzyvjajaca utrzymywaniu sie podwyiszonych
cisnlefi mawet iprzez cale okresy geelogieme,
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Juz dawmo stwierdzono pewmne prawiddowo§ei w
rozmieszezeniu zi6¢ o podwytzszonym iciSnieniu. Zhoza
o anormalnych ciSnieniach wystepuja w mniektérych
basenach sedymentacyjnych -o -osadach mitodych
i szybkotworzgcych sie, gdzie kolektory posiadafja
agmnﬁncwna rozcigglodé- 1 zalegaja wiréd iub - pod
mig¥szymi seriami ilastymi. W iych warunkach sg
spotykane nagle wzrosty eiéniefi, ponad mnormalne
msm;eme .odpowwd'amce “cifnieniu  hyldrostatycznemu

az do warbosci bliskiej 90% ciénienia geostatycznego.
To Ziawisko obserwuje sie réwnies w basenach sta-
rych tam, gdzie wytytepdm serie ilaste stabo zdiage-
mezowane oraz pod duzymi masywami solnymi,

Tiumaczenia 'powstawania iciénien wygszych od
hyﬂmstaztylczneglo byly réine, ale najbardziej logiczne
wydaje sie wyjasnienie R. Byramijee (1), kiére mona
zastosowaé takze do naszych typdéw zt6z. R. Byramijee
odrzuca tezy o ciénlenfach pierwoinych, kiére prze-
trwaly do dzis, o ,jplywaniu” masywéw solnych ma
warstwach mnizej zalegajgcych, o - izjawlskach osmo-
tycznych itp., a jako giéwng lprzyczyme powstawania

podwyzszonych ciSniefi w iztozu podaje wystgpowanie
#6w niedostatecanie zdiagenezowanych, kontaktuig-
cych bezpoSrednio ze ziozeém. Ty lub itowce slabo
zdiagenezowame zawieraja sbosunkowo duzg ilosé wo-

" dy. Wiadomo, Ze muil tworzacy sie akiualnie mode

zawierat do 200% wody, a skala jlasta skonsolido-
wana nie zawiera de] wiecej jak 20%. Fakt ten do-
wodzi, 2e ogrommna: ilo§é wiody jest wyciskana ze ska]:y
w azasie diagemezy.

Jeli wioda z ‘jalcichkolwielk przyczyn mie moze sie
wydzieli¢ lub jej wydzielenie bylo bardzo ograniiczo-
ne ze wzglddu ma minimglng mprzepuszezalno§é naid-
kladu, skata ilasta bedzie rawienata madmierng ilo&é
‘woidy w stosunku ido swejj glebokosci zalegania. Przy-
kiadern tworzenia sie tego iypu osadéw sz osady
#6w o znacznej migiszoéel § bandzo szybldej sedy-
memntacii, strefy z nadkladdem: sdﬂnym strefy zanurzo-
ne pod wptywem masunieé tektonicanych itp.

W tych przyoadikach w itach lub jlowcach stabo
zdiagenezowanych woda ,wirSdwarstwows” vodtrzy-
mujje pewna czedé ciezaru nadkladu skal. Woda ta
yest poddawana ciSnieniom Znacznie wviszym od nor-
malnego cidnienia bddmstatycm‘eglo Giranicene mak-
symalne ciénienie, falkie moze byvé wywierane mna
wode ,wérddwarstwows” wystevuiaca w Hach fub
owcach slabo zdiagenezowanych, 'bddzxe réwne cis-
nieniu geostatycznemu wywieranemu ciezsrem nad-
kiadu. Poniewaz woda w tveh warunkach stanowi
faze ciapta, to silne wciénienie beddie mozchodzié sie .
we wszystikich kierunkach. Kolektbor mas‘lwwwwv vod
ftem mie zdiagenezowanym iub wsréd miego bedzie
wige poddanv ci¥nieniu Zblizomemu do ciénienta geo-
statyeznego. It?v nie Zdiagenezowane mie Iuosiada']a sta-
lei méwnowagi i mnadwvike wodv wydzdica sie czasem,
lecz odplyw wody o tvle jest dluiszy im seria Ellalsd:a
jest bamidziei miatsza lub im skaly otaczaiace ja sa
mmiej rrzepuszczalne. Nalezy réwnics oodkreslié, se
woda zawerta w milcrooorach 6w. znaiduiaca «le
vod znacznvm cifnieniem ma o wiele wicksza wﬁs—
koze w vorSwnanin 7z woda wysteouiacg na po-
wierzehni, co takze utrudnia jei wydzielanfie. .

(Kﬂasyumym przykiadem tego typu ztoza o pod-

ym ciSnienitu jest ztoze ropy 1 gazu - w rejonie
Woli Jasienickiiej. Zioze mopno-gazowe mwystepuje tu
w horyzoncie pieskowtcpvam zalegajgcym na gisho-
fofci ok. 800 'm, mmafjdujgeym sie win6d margll we-
glowieckfich. ‘Sa "to mangle’ plastyczne, stabo zdiagene-
zgowane, Horyzont plaskowcowy ma charakter so-
czewkowy, nma co wskazuja ‘wyniki oworéw odwier-



conych zardéwno ma bloku - wscho-dmm jallc i zachod-
- nim. Horyzont zatem ropno-gazowy ma forme kolek-
tora zamknigtego oboumn'ego plastycznyimi mmglamn
weglowieckimi, Ciénienie wige madkladu przenosi sie
na zioze Topno-gazowe zmajdujgce sie w horyzoncie
piaskowcowym o ograniczonym zasiggu i stosuniowo
maltej mighszosci, osiggajacej wsaledwie idlianascie
metréw. Wskutek tego ciénienie to nie moZe rozpraze-
stirzenié sie idaleko wzdiuz horyzontu ani wybrzeé
ku powierzchni zawartej w marglach wody i ufrzy-
muje sie wyssze miz ciiniienie hyldrostatyczne, Jest to
ocz;yfwﬁtédle réwnowaga mie whala, Kadde zioZe ropy
dtuszym okresie wskutek migraciji we-

odaréga(' powinno oslq;mqé ciénienie ndwne hyldro-

sta.tyamemu flub mawet wmidsze, jesli nie ma odpo-

wiedniej puaplki.

Zloza weglowodoréw sq ciaggle wypierane ku gorze
przez wody z mimi kontaktujgce. Teoretycznie wiec
kazde zioze mopy <zy gazu Ipo udi\ugi:.ch okresach po-
winno ulec calkowitemu zniszczemiu i ulotnié sie w
atmosterze. Szybkosé pionowej migracii weglowodo-
row zalegy jednak od jakoSch wielu czynnikéw, jalk:
putapki, jakie stamowia warstwy sbojgce na przeszko-
doie migracyi, jakolcl weg;lowodcré'w wystepujgcych
w 2tozu, glebokodel zalegania ztoza, temlpemadvury itp.
Zloza gazu ulegaja szybszemu wyms;rdwarnm mniz zZto-
%a ropy, a zwlaszcza cop cigzkich o duzych wiskozach.

W awigzku z tmfgracjg 'weglowodordw oraz ich
ucieczkyg do atmosfery, w starych steukburach zacho-
waly sie zloza tylko tam, gdzie sg doskonate pubaplki
o bardzo stabej meplmmalrnoém & zwlaszeza for-
macje solne, grube nadklady ilowcéw lub margli czy
innych skat charakteryzujgeych sie doskonatymi ce-
chami, uszczelniajgcymi =loze od gbry. W wudworach
mitodszych np. trzeciorzedowych — loza mopy i gazu
sg bardzdiej pospolite # wzwykle majq charalter zZi6z
wielowarstwowych. 'Weglowodory bowiem migrujge
lou powierzchni mapotykaja na slcaly o siabiszej prze-
puszczalnodeld ¥ gromadza sie pod nimi tworzae zioza
zwykle jedne mnad dtruogimn Pulaplki te watrzymujg
weglowodory ma pewien tylko okres.

Wystepuigee atoza wegﬂdwodor&w w poszczegbl-
mvuh hmymonbanch cechujgcych  sie odpowiednimi

i Wi sie

ich wedréwee ku gorze. W utworach zatem mtod-

szyc‘h weglowodory, a zwilaszeza gazowe sg sbosunko~
ko pospolite i twlorzg dosé liczne zltoze w phonowym
pozekiroju calej serii, lecz sq to zioZza mate, mgroma-
.dzome przewainie w samym stropie porowatej serii.
Przykiadem tego typu w6z sa u mas =ztoza gazu w
utworach miocenu na Przedgérzu Karpat. Miocen
Przedgbrza pom'imo iduize- migzszoiel serfii flaste] ce-
chiuje sle 'mewnym zaplaszczeniem wystepujgcym
wiréd. itéw. 'W mwigzku z tym jstriieje tu dosé dobra
' preepuszczalno$é mionowa, oczywiscie rééna w seriach
‘plaskowiedw 1 “folupkéw. Z powodu braku iléw wla-
stycznych o madmiernej ilo§ci wody na Przedgbrzu
Karmpat nie spotyka sie z¥6z o ciSnieniach wyzszvch
od hyldﬁasbaltwmydh'. Cisnienia =36z gazu sg tu Tow-
_ nowagzone ‘<ciSnieniem wody zawanrtej w -warstwach

nadleglych (2).
- W sfrukturach starych mg 83 Zwigzane 'w sposéb
bardziei prawidlowy z dolghomastykmi putapkami, pod
kbbrymi mogly zachowaé sie zioza mirzez diugi okres.
Sa to zwykle Zloza o mniejszei iloSci horyzontéw, lecz
mogg to byé zloza wilelkiie, lctbre powstaty z kilku Ivb
kilkkumastu 6z mmniejszyich zaldgajgcych pierwotnie
nitze], ale ktérych pulapki byly zbyt stabe, aby utrzy-
magt ztoze przez diugie okresy geologiozne,

Znajomo§é przyczyn wystgpowania anorinalnych

- ciénfiei w Zlodach Topy, gazu ozy 'w horyzomtach- so-
lankowych moge przyczynié sie do .unikmiecia ﬁnsﬁm

mentacji przez wiezeSniejsze przewlidywanie mc

Sl vaptqporwamm w okireSlonych warunkach geolo-
gieznyich podwyzszonych ciéniefi, @ tym samym zapla-
nowanie odpowiedniej ﬂ:toumsbmhcn technioznej otwo-
ru, pozwalajacej ma odizolowanie horyzoniéw przez
zacementowanie ‘wiadciwej dymensji rur okladzino-
wych. W ten sposéb modns unikmaé diggtego obrcigza~

nia pluczki przy przewiercaniu nizszych warstw,
gdzie mioke Dyé juz cinienfie normalne ré6wne hydro-
statycznemu.

Wiercenie przy uZzyciu zbyt wciedkiej phuczki jest
bowiem m'iebez};ﬂeome Ppodczas ghzewidencania chion-
nych warstw 0 miZszym ciSnieniu, poniewaz moze na~
stapi¢ calicowita wciecdka plucdki, & nastepnie erupcja
ropdi'dezy gazu z produkiywnych horyzontéw. Przy-

takle sa zname z literatury, choéby nip. stynny
w.ybm:h gazu § mopy ma Sahanze z oftworu Gaz-Touil
nr 2, gdzie zasiosowano diezky ptuczke z powodu za-
ciskania §dian otworu w formacji wolonosmej triasu.
Po mawierceniu horyzontu ropno-gazowego ‘pod tfor—
macjg solondSng mastgpila silna ucieczka pluczkd
z ofworu w zZloze ¢ jednoczeénie gwatbowny ‘wybuch
gazu z ropa. Ttumienie poZaru i opanowywanie erup-
cji trwalo okolo 9 miesiecy. Podobny wypadek miat
miejsce po dowierceniu pierwszym otworem wielkiego
Zoza gazu w Lacq we Francji.

Obecnie zar6wmo mna 'Seharze, jak tez ma wodm
Lacg po zastosowamniu ddpormedlm'elj konstrulocji tech-
nicznej obworéw dowierca si¢ bezpiecznliie do horyzon-
tow ropnych czy gazowych.
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STUMMARY

_Anomalous pressures of oil and gas deposits, ex-
ceeding hydrostatic pressure, ocour where basins are
restricted and are found under or within feebly dia-
ggn'ise‘d clays and claystones, or salt-bearing forma-

Clays and «claysbones contain much water that is
set apart during diagenesis. If this process is re-
stricted due, for example, to highly impermeable
overburden strata, the pressure of the overlying beds
onbo the water mass in days is transferred through
the uniform fluidal phase also onto the oil or gas
deposit, or even water, thus causing an increase in
pressure greater than hydrostatic pressure. -

Knowledge of ccauses of anomalous pressures fis of
considerable importance in search for crude oil and
natural gas deposits, since knowing the facial deve-
lopment of beds we can judge where increased pres~
sures may occur, thus we may foreseen the construc-
tion of a bore hole to secure drilling process neces-
sary 1o reach the ofl or gas horizon desired. .

PE3IOME

AHopManpHLIC JaBIEeHMS B 3aiexax mHedy ¥ rasa,
OpeBLMIANNIMEe TIWAPOCTATHUECKMe JaBleHMA, Habmo-
RAlOTCA B TeX MeCcTax, I'fe 3aJeX)y PacIpoCTPaHEeHBR
CpenM IYMH M apTUILIMTOB, CJaGo AMaTeHe3UpOBAHHLIX,
WM Xe B CONEHOCHOM chopmMarims.

JTyvarr 3 . apruanuTer comepmar onpioe KOIM-
9eCTBO BOALI, EOTOpas BBIACJACTCA BO BpeMSA AMare-
He3a. B ToM caydae, Koraa mpoljece BREIFIENERNMA BOABI
orpaEMuMBAacTCHA, HAUPUMED . Beaexcreme caafoii mpo-
HIIIAEMOCTH HEePEeKPbIBAIOIINX TIOPOX, ASBASHHE BRUIIE~
JeXRAMMX IOPORA IHNOCPEACTBOM BOALL, 3aKJIIOUEHHON
B TMIVHAX, TlepefiaeTes 3aNeXM HodTH MAM Tra3a, BbI-
BRIBas ITOBLILIEHKE Hanopa CBEPX mnpocramecxoro
ZaBeHUT,
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HMsyuenne NOPWIMH BO3ZHMEHOBEHMA aHOPMAadbLHBIX
JAaBIEHM) #MEST BarXHOS IIPaKTHHMECKoe 3HaueHue
B TOMCEOBEIX pafoTax, TaKk KakK Ipy u3BectHoM (a-
IMAlIbHOM CTDOSHMM CJIOEB MOMOTAET MPEACKA3aTh MeC-
Ta BO3MOXKHOTO TOHBJEHMA aHOPMAJBLHEIX JaBJleHMHA

M JlaeT BO3MOXHOCTH 3aIpPOEKTHPOBATE TAKYI0 XOH-
crpyrOquio OypoBBIX CEBaXMH, EKoTopasg ofecmeuut
GezonmacHoe BCEPHITHE OXRHMAAEMOro HePTETra30HOCHOI'O
TOPU30HTE.
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