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OWANIA NEUTRON-GAMMA

- PRZY BADANIU NATURALNYCH ZBIORNIKOW GAZU

Dia oeceny prZyd5tn6§ci piaskovircéw, wytypowanych .

na kolektor gazu Przeprowadzono prébne wtlaczanie
powietrza do otworu H-3, polozonego w strefie kulming~

cyjnej zbiormike, Przyblivony obraz nasycenia powie--

trzem zloze w poblizu otworu H-3 w czasie zattaczania
postanowiono uzyskaé przez zastosowanie metod geofi-
zyki wientniczej. W celu arealizowania tego postulatu
. Cenfraine Laboratorium Gazownictwa (generalny wy-
konawca préb) powotato grupe roboeza, w ki6rej skkad
‘weszli: mgr A. Epsztein i.mgr H, Strzeleczuk z Cen-
‘tralnego Laboratorium Gazownictwa, mgr J. Krupa
I mgr A, Szymborski z Przedsigbiorstwa Poszukiwan
" Geofizycznych, mgr inz. T. Rokosz z Przedsiebiorstwa

Geofizyki Przem. Naft., mgr inz. R. Kalitiuk (w fazie

poczatkowe] przed wyjazdem do ‘Nigerii) | mgr inz.
L. ‘Roman z Instytutu - Geologicznego. B
Zespbl ten zainicjowal, zaprojektowal i nadzorowal
prace z-tym zwigzane oraz wykonat nastepujace dwa
opracowania: ,,Dokumentacja dla pomiaréw geofizycz-
- nych-w czasie prébnego witaczania Powietrza do zbior-
nikéw” 1 ,Interpretacia profili (n, v) zdjetych przy
prébnym zatlaczaniu powdetrza do zZbiornika”. -

W czeSci pierwsze] uwszgledniong nastepujace za- .

gadnienia;

UKD 560.835:553.981 :550.822

a). technologie prébnego wtlaczania powietrza otwo-
Tem H-3 do podziemnego zbiormika, . :

b) zaloZenie dla budowy i odbioru urzgdzenia do ka-
rota%u neutron-gamma, - . S

¢) niezbedne wyposazenie 'do przeprowadzenia -geofi-
zycznych prac pomiarowych w otworach wiertni-

. czych pod ciénieniem, o .
d) warunki techniczne wykonania pomiaréw, .
e) 'Wybér_ aparatury i parametr6w ' pomiarowych, ;

£) wplyw otworu i najblizszego oérodks na wynik po-'
miaréw, - . . ’

. &) obliczenie stalych neutronowych ofrodkéw w ‘po-

. blizi Zrédla nedtronéw.

"W wyniku ustalefd zawartych w czefei pierwszej
wybrano “dla komtroli prébnego zathaczania powle-
trza do | zblornika metode karobazu .- neutron-gam-
ma. Na wyb6r tej metody ‘w maeznym- stopniu - .
wplynela publikacja L. B. Biermana, J, N. Basina, .
W. S. Nejmana w miesieczniku--,,Nieitiegazowaja Gieo-
logija } Gieofizyka" (1964 r., nr 7): oIspolzewanije nej-
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tronnogo gemma-karotaza pri sozdanil i ekspluatacji
podziemnych chraniliszez gaza”. Dla przeprowadzgm_a
karotazu neutron-gamma dokonano wyboru odpowied-

niego detektora i zlecono wediug ustalonych zalozef -

budowe urzadzenia wglebnego, sluzy, przygotowanie

. masztu i blokéw krazkowych — urzgdzeh stuzacych do.

detelscji wtbrnego promieniowania. gamma i wprowa-
dzenia sondy do oiworu. o O :
‘W trakcie zatlaczania powietrza pomiary wykony-.
walo Przédsicbiorstwo Poszukiwan Geofizycznych przy
uzyciu wzmiankowanych urzadzeh i wedlug metodyki

podanej w czefcl pierwszej. DoSwiadczenia zdobywane

w trakeie wykonywania pomiaréw daly podstawe de
ulepszenia przygotowanych urzadzeh i " zaprojekto-
wanej metodyki. W wyniku otrzymano szereg ‘geofi-
zyeznych profili otworu (w {rakeie tloczenia spreZonego
powietrza), ktérych-interpretacja stanowi gléwng tresé
cze§cl drugiej, gdzie ponadto podano: = - .

a) metodyke przeprowadzenia pomiardw,

b) opis radiometrycznej sondy tranzystorowe]j i innych
zastosowanych urzadzeAd -oraz .
¢) uwagi w sprawle organizacji prac, zastosowanych
urzadzefi i techmiki pomiarowej.

W otwiorze H-3 po raz plerwszy w kraju przepro-
wadzono badania geofizyczne — karota neutron-gam-
ma — przy zatlaczaniu do otworu powietrza pod cis-
nieniem z uzyciem sonidy matodymensyjnej i innych
urzadzen specjalnie do tego celu zbudowanych. Dzigki
dostatecznej szezelnoéei zastosovwanych urzadzef i uzy-
tym paramefrom pomianowym objeto profilowaniem
duzy interwal. Zdobyto dofwiadczenia w zakresie or-

ganizacjl, technilsi 1 bezpieczefistwa wykonywania tego

rodzaju pomiaréw oraz wyprébowano i udoskonalono
przygotowane do pomiaréw aparature i sprzet. W wy-
nilcu #nberpretacji zdjetych profili- uzyskano przyblizo-
ny obraz nasycenia powietrzem skal kolektora w stre-
fie otworu H-3. : : o o

" SPOSOB PRZEPROWADZENIA POMIAROW

Dld wzmocnienia, formowania, zliczania i ‘rejestra-
“eji sygnaltéw, przychodzacych z sondy, przemieszczane]j
w otworze wyciagiem karotazowym, postuzono si¢ apa-
ratura typu PRK-60 produkcii ZSRR. Po zarejestrowa-
niu natefenia wiérnego promieniowania gamma ze
_ #r6dlem neutronéw w pojemnilku zjechano ha dét
i przystapiono do pomiaréw, nastawiajac odpowiednio
licznik gleboko$ei, ustalajac parametry pomlaru oraz
rejestracji. i regulujse odpowiednio predko§é kabla.
Rejestracje natefenia- w skali glebokofciowej 1:500
wykonywano na mmniejszej ‘glebokosei a w skali 1: 100
na elebokodci wicksze]. '
Dzieki zastosowaniu specjaltego pojemnika z para-

fing i obeiaznikéw podwieszonych ponizei sondy nie
zachodzila potrzeba demontazu &luzy za kazdym po-.

miarem. Sonde ze Zrédlem i obciginikami, jadac po-
woli, weciagano do- Sluzy, rejestrowano -natezenie ze
srédlem w pojemniku parafinowym, zamykano glowice
i wvpuszezano ze §luzy sprezohe powietrze, pozosta-
wiajac w njei sonde do nastepnego pomiaru.

Gdy zachodzila potrzeba regulacji i napraw sondy

wyciagano ja ze §luzy nie za pomocs wyclagu karo-
tazowego, lecz wyciagiem recznym. zabudowanvym na

maszcie, -uzywajac do tego celu liny nawinietei na
beben recznego wyciagu.i przerzuconej przez drugie -

kolo krazka zawleszonego u gbéry masztu. Sprawdzano
. zawsze -czy ze $luzy' zostalo wyvuszezone powietrze
-1 czy. polaczenie jodelki otworowej ze §luza jest zamk-
niete. W sondzile, zbudowanej dla pomiaréw przy za-
. tlaczaniu mowietrza dn wodziemmego zblornika znajdo-
walo sie 8 licanikéw BOB-33. nolgczonych réwnolegls,
a umieszezonvch w kadmowej koszulee w dolnei czes-
ci stalowei oslony o Srednicv 40 mam i dlueofei 1 m.
Do gérnej czeci stalowej ostony sondy o §rednicv
40 mm nrzyvkrecona byla glowlca, orzystosowana do
kabla jednozylowego obancerzoneco. Wyiscie wtbrrnezo
glowicy. - BT o o
"~ Do .oslony. stalowej sondy od spodu. przykrecona
byla przystawka neuironowa. Przystawka skladala sig

uzwoienia transformatora dolgezone bylo do Swiecy -

z 4 czefei: 3 pierfcieni-przedtuzaczy i przystawki wlas-
ciwej z ekranem olowiowym oraz karetka na Zrédio
neutronéw. Przykrecenie do oslony stalowej tylko ka-
retki wiadciwej daje najkrétszy rozstaw réwny 36 cm.

. Pozostale kombinacje dajg rozstawy: 46,6 cm; 56,3 cm;

66,3 cm; 76,3 cm. Przed pomiarem glowice sondy po-
lgczono z kablem nawinietym na beben wyciggu ka-
rotazowego, zamontowany na samochodzie ci¢zarowym.
Sonde z kablem przerzucono poprzez jedno z kol kraz-
ka, zawieszonego u géry masztu nad pomostem. Przed-
tem kabel poprowadzono przez kola dwéch blokéw
kratkowych umieszezonych tuz jeden za drugim, z
ktérych drugi pomocniczy zostal przymocowany do
podkladu, zakopanego w ziemi, natomiast drugi wia-
&ciwy zabudowano na stojakach o- wysokosci okolo 1 m.
Obroty kola pierwszego bloku poprzez selsin nadawczy
przekazywane .byly kablem elektrycznym do selsina
odbiorczego - znajdujacego sie w aparaturze. .
Przed pomiarami sprawdzono wytrzymatoéé i szezel-
no&é sondy pod clénieniem hydrostatycznym w otwo-
rach H-2 i H-7. Po préble w otworze H-2 zmieniono
uszezelnienie miedzy glowica i stalows oslong sondy,
a po prébie.w otworze H-7 dobrano bardziej rygory-
stycznie lezniki, tak ze u 5 z nich poczatek zliczania
wystepowat przy 300 V, u 2 przy 320 V, u jednego przy
280 V. Lawina — nieprzerwane rozladowania — u sied-
miu nastepowala przy 500 V, u jednego przy 480 V.
Po dobraniu licznikébw zdjeto ich charakterystyke
robocza przy tle haturalnym oraz zwickszonym 4 10 .
razy. Pomiary dla zdjecia charakterystyki wykonano
przy licznikach z koszulka kadmows w ostonie stalo-
wej, w ktére] sonde opuszcza sl¢ do otworu. Zdjeto
réwniez chara‘kterystyke pracy sondy w zaleznoici od
zmian temperatury, uzyskujac wspélczynnik termiczny
w zakresie temperatur od 10 do 29°C przy tle natural-
nym wielko§ei + 3 imp/1°C, przy tle zwickszonym
10-krotnie + 10 imp/1°C. - : '
W celu umozliwienia wprowadzenia sondy z przy-
stawkg 1 obcigznikami do otworu, w trakcie zatlaczania
do niego powietrza pod cifnieniem do 40 atm., zbudo-
wano specjalng dwucze§ciowy Sluze. Obie czefci §luzv
zostaly wykonane z rur syfonowych o Srednicy 2,”
o wymiarach ) 50/64 i o grubofci Scianek dostosowanej
do grubosei rur jodetki. Do obydwu czeSci wpuszczono -
po 2 kroéee, z ktérych jeden uzbrojono w manometr,
a drugi w zasuwke umozliwiajgca odpuszczenie spre-

sonego powietrza z przestrzeni Sluzy. Egczna dlugosé

obu czeSel $luzy wynosi 8 m. Obie czeéel zostaly wypo-
sazone w ZBSUWY.
Jako masztu uzyto 4 stupdw drewnianych, wzajem-

" piewu gbry polaczonych z pomostem okolo 2 m ponizej
.-polaczenia, 15 m wysoko§é masziu umozliwita zawie-
. szenie krazka z 2 kolami na wysokoéei 4 m nad gérna

czefcig §luzy z gniazdem. Dla umozliwienia wejécia
na pomost na jednym z ramion masztu zostaly wyko-
nane. stalowe szczeble. .

. Jako obcigznikéw uzyto 5 z 6 przygotowanych wal-
cy.stalowych o dlugofci 1 m kagdy i o Srednicy 2 cm,
zaopatrzonych w odoowiednie uchwyty w celu dota-
czenia do orzystawki neutronowej sondy i lacz_enia
miedzy sobs. - . ' .

UZYSKANE WYNIKI I ICH INTERPRETACJA

a) Warunki wykonywanta profilowanis n-y :

Profilowanie neutron-gamma wykonywano w 2"
rurkach syfonowych, umieszezonych w osl otworu, uz-
brojonego w kolumne rur o Srednicy 65/8” do slebokoé-
cf 431,2 m, w kolumne 9/8” do glebokescl 73,5 m i 14"
do glebokoSel .11 m. Kolumna produkcyjna zostala
sperforowana ma glebokoSci 285—310 m. Nominalna
frednica otwoiru na odcinku objetym pomiarsini’ wy-
nosila 216 mm. Pomiary wykonano w frakcie zatlacza-
nia do otworu svprezonego Ppowietrza. ktérego sklad
chemiczny zgodnie z wykonanymi analizami nie ulegt
(zwlaszcza co do zawartofci w nim wodoru) zmianom,
mongacym wolynaé w wickszym stopniu na wyniki po-
miaréw. Zachodzace .w .czasie tloczenia zmiany ci$nie-
‘nia powietrza. nie wplyngly w sposéb widoczny na

etrzymang wynikl, 4 ozkiad mangany w rurach w ot~



" worze (szczegblnie w rurkach 2-celowych) przyjeto
jako réwnomierny. . .

W dokumentacji ustalono stale neutronowe zatla-
czanego powietrza, ki6re wedlug wyliczei wynosza:
0=8,2 barn, Lf=1400 cm, Ld=92 cm, t=18,3-10-¢sek,
D=462.10* cm?/sek. S Lo C

Na zarejesirowanych profiiach wyrasnie zaznaczajg
sie granice miedzy piaskowcami a lupkami, przy czym
te pierwsze wydzielaja sie podwyZszonym natezeniem
wtérnego promieniowania gamma. Amplituda tych
zmian przy mormalnym profilowaniu otworu H-12 z
pluczks, bez rur okladzinowych, priy uZyciu sondy
SRS-2 | aparatury N66K-47 wymosila 1100 imp/min,
natomiast przy pomiarze sonds RST-1/40 w warun-

kach jak w czasie zatlaczania powietrza, lecz z wodg

w otworze — 180 imp/min. Amplituda ta w czasie za-
tlaczania powietrza moze byé przyjeta szacunkowo w
wysokosci 400 imp/min. Stad wniosek, i zrésnicowanie
krzywe] neutronsgamma w warunkach wypelnienia
otworu. powietrzem jest wieksze, niz w przypadku wy-
. Pelnienia otworu pluczka na, bazie wodnej. .

w warunkach technicznych karotazu, -jaki'e' pano-
waly przy zatlaiczaniu . _
Zrédia polonowo-berylowego do $cian - otworu prak-
tycznle dostawaly - sie neutrony o emergiach takich

samych, jak zaraz po wyjiciu ze Zr6dia. Mialo to -

jak sie olkazato dodatni wplyw ma roadzielczoéé me-
tody neutron-gamma dla wydzielania réznych ‘odmian
litologicznych, i jak si¢ pbZniej okazalo i dla wyciaga-
nia wnioskéw o wzroscie nasycenia kolektora . powie-
trzem.. o )

W kolektorze, wypelnionymi w stanie naturalnym
wods w mniejszej procentowo iloci ni%z w skalach
otaczajacych (upkach), neutrony szybkie w warun-
kach zatlaczania byly mniej spowalniane i w dalszej
odlegloSei od Zrédla pochlaniane, powodujac przy son-
dzie o rozstawie 66,3 cm wiekszy wzrost natezenia na
wysokofci kolektora niz przy zaprzestaniu zatlaczania
i wypelieniu otworu wods. Proceésy spowalniania i
pochlaniania neutronéw zachodzace W plaszezyznach
przechodzacych przez Zr6dio neutronéw, poziomych
i nachylonych do poziomu pod nieduymi katami, mia-
ly przewage nad procesami, zachodzacymi w plasz-
czyznach bardziej stromo nachylonych, w ktérych neu-
trony szybkie dostajg sie blizej detektora i tu doplero
's3 'spowalniane ‘i pochlaniane. . :

Mimo wlgczenia w sondzie miedzy baze tranzystora
wyjiciowego a jego kolektor dodatkowego oporu dla
kompensacji wplyw6w zmian temperatury na jej weka-
zania, wspélezynnik termiczny sondy.wynosit przy tle
naturalnym + 3 imvo/1°C przy tle zwigkszonym 10-
krotnie + 10 imp/1°C. Charakterystyka pracy sondy
przy zmiennej temperaturze zostala wykonana w za-
kresie femperatur przy tle naturalnym od 10 do 30°C,
przy tle zwiekszonym 10-krotnie od 10 do 29°C. - '

b) Intémretacja _wst;;pna.

W trakcie wykonywania pomiaréw przy dalszym
zatlaczaniu powietrza'do otworu H-3, po wykonaniu
- 9 profili w skali plebokosciowej 1:500 1 8 w skali

1:100, wykonano dla biezgcych potrzeb kierownictwa -

préb wstepng interpretacje otrzymanych wyniké6w. Po-~
miary postanowiono prowadzié dalej, uzasadniajac to
gléwnie ich wynikami Zaprzestano jednak - wykony-
wania profilowania w skali glebokosciowej 1:100. Po-
stanowiono wykonaé sondowania glebsze dla wybrania
odpowiedniezo rozstawu i wykonywenia tym rozsta-
wem drugich profili tego samego dnia w skali 1:500
po poludniu. . : = :
.. Za przyczyne miniejszego rozrzautu pomiaréw, wy-
konanych dla sprawdzenia dzialania sondy i ustalenia
optymalnych parametréw pomiarowych sonda
RST-1/40 w otworze H-7, uznano niskie rejestrowane
tam nateZenie w warunkach wypelnienia ofworu wo-
da. Przyezyng opéZnienia terminu rozpoczeeia pomia-
r6w-w stosunku do terminéw przewidywanych w - do~
kumentacji byla niemoezliwoié uprzedniego wyprébos

powietrza do zbiorniks, -ze

wania pracy sondy w warunkach podobnych do panu=
Jacych w otworze tloczacym H-3, '

c) Intefpretacja koficowa.

. Interpretacje te przedstawia.sie w dwéch warian-
tach. W wariancie pierwszym.oparto sie na selekeiji
materialu pomiarowego, natomiast w drugim na jed- |
nakowym potraktowaniu calego materiatu pomiaro-

~ wego 1 statystycznym Dpodejfeiu do wynikéw.

- Wariant I Na odwiercie H-3 wykonane ca-
ly cykl pomiaréw neutron-gamma (19 pomiaréw w
skali glebokoSciowej 1:500 i. 12 pomiaréw w.skali
1:100), majacych na ‘celu przeSledzenie procesu roz-
przestrzeniania sie powietrza w.kolektorze, Pomiary
te. byly podstaws interpretacji. Wtiaczano powietrza.

: i
okolo 500 Nwm3/godz (I _cykl). _ C s
Analiza materialu dofwiadczalnego
' Wykonane pomiary nie dostarczyly jednolitego ma-~
terialu. Sonda, ktérg zostaly wykonane profilowania
neutron-gamma nie pracowala w. ustalonym rezimie
i jej wskazania nie byly stabilne, W takiej sytuacH
nalezy przede wszystkim wykonaé analize ‘'materialu
‘doSwiadezalnego pod aspektem jego dalszej przydat-
nofci do interpretacji. . .
Podczas zatlaczania powietrza do kolektora jakie~

kolwiek zmiany wlasnosci fizycznych moga- zachodzié .

Jedynie'w samym kolektorze; Parametry fizyczne nie-
Pprzepuszezalnych-partii nadlegltych musza pozostat bez -
zmian. Z tego wzgledu latwo mozna dojsé do wniosku,
iz wykonane w czasie zatlaczania kolejne pomiary mo-
g3 sle réinié miedzy sobg wylgcznie w strefie kolek~
torowej i Ze do interpretacji. nadaja sie wazystkie te
pomiary, w ktérych w strefie pozakolektorowej wychy-
lenie jest w granicach bledu pomiaru state. - -

W celi dokonania selekeji materiatu pomiarowego
(wykonanego w skali 1:500), z poszczeg6lnych: krzy-
wych zestawiono ufrednione wychylenie, Caly cykl
tloczemia zagnaczal sie na krzywych doSwiadczalnych
w trzech etapach. - .

~Etap ‘I obejmujacy pomiary 1—8 chafakteryzo-

wal sje wzrostem amplitudy anomalii w strefie sper-

forowanej. W tym czasle powietrze tloczone do lolek-
tora nasycalo jego pory i wyplerajac wode zmniejszato
Hoé¢ atoméw wodoru na jednastke objetoci kolektora.
Spowodowalo to warost amplitudy anomalii neutron-
-gamma. : . . o

Etap II, obelmujacy pomiary 6—13, charaktery-

- zowat sie staloScig amplitudy anomalii w strefie sper-

forowanej i wazrostem amplitudy w partii podlegle].
Fakty te mooina wyjasni¢ w taki sposéb, e przy za-
lozonej predicosci thoczenia powietrza Jdolekbor naprze-
ciw odeinka sperforowanego uzyskal juz (w najbliz-
szym otoczeniu odwiertu) maksymaine masycenie i roz-
poczelo sie zauwamalne geofizycanie wypieranie wody
przez powletrze w stretie lezacej ponizej, .

Etap III, obeimujacy: pomiary 13—186, cha—rékte-

".ryzowat sie wzrostem amplitudy anomalii na calym od-

cinktu. Wzrost ten zostal najprawdopodobniej spowa-

" dowany dalszym zwiekszeniem predkoSel tloczenia po-

wiletrza. Nalezy zaznaczyé, iz mimo wydstnego zmwick-
szania predkoSci tloczenia mie zaznaczyl sie na krzy-.
wych vrofilowali mneutron-gaemma wzrost amplitudy
anomalil. Moina wiec stad wyciagnaé wnidsek, ze wy-
pleranie wody nrzez powietrze zachodzilo wylgcznie na
glebokofci wigkszej. . - . i

Otwér wiertniczy nie mial wplywu na wykonane
pomiary. Przy interpretacji profili meutron-gamma
analizowano wylacznie wielkodei- wzgledne, ' nieza-~
leine od parametréw otworu. Woda, wypelniajgca
otwér spowodowala widoczny ma wszystkich dia~
gramach spadek rejestrowanego wychylenia z 13—15
cm na 3—5 cm, nie majacy jednak wplywu na uzy-
skane wyniki. Zmiany - bemperatury tloczonego po-
‘wietrza, a tym samym zmiany temperatury - Heznik6w
G-M wolynely na charakter pracy sondy; byly one jed-
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nym z ezyhnikéw powodujacych jej niestabilnodé. Za-
chodzgce w czasie ttoczenia zmiany ciSnienia powietrza

byly zbyt matle, aby w jakikolwiek sposéb mogly wply-
waé na otrzymane wyniki. Przy interpretacji nalezalo-
by dopiero uwzglednié zmiany rzedu kilkuset atmosfer.

.. Wariant II. Do pomierzonych wielkosci nateze-
nia wprowadzono poprawki na zmiany temperatury
zatlaczanego powietrza. Wielko§é poprawek ustalono
w zaIeznoﬁci od wielkoSci natezefi. Caly material obser-
wacyjny podzielono.na dwie grupy. Do pierwszej grupy
wigczono profile od 1 do 9 wykonane wcezeSnlej., Do
drugiej grupy ‘wlaczono profile ad 10 do 19 wykonane

péaniej. Dla grupy pierwszej i drugiej obliczono §red-

* nie. Iloraz érednich powyzej okreslonej glebokosci wy-
nosi 1,12— ponizej 1,51. Ilongzy natomiast Srédnich ta-
kich samych grup ze stalego intérwalu wynoszs .0,99.

Otrzymane wyniki, uwzgledniajac fluktuacje: staty-
styczne promieniowania, nieustabilizowany rezim, w
jakich byly wykonywane pomiary — niestabilno$é pra-
cy sondy z tranzystorsmi w ukladzie elektronicznym
i charakter zapisu pozwalam na Wycmgniecie naste-

- pujgcych wnioskéw: -

" 1) 'Wysokoéé stupsd zatlaczanego powietrza w atwo-
rze H-3 pozostawala w czasie wykonywania pomiaréw
geoﬁzycznych pmktycmdae teka sama, tak Ze lusiro
wody utrzymywalo sie stale w otworze nia okfe-slonej
glebokoém.

2) Uzyskane w okresach przed. zatlaczamem i za-
raz po zatlaczaniu prawie Menéémcawmte W pewnym
przedﬂale profile mdildaktwme w okresie zatlaczamia
-ulegly’ zréinicowaniu, tak Zze powstala granﬂca dzielgca

- Jen 'przedz].al na dwie czésal.
LW pierwszym okresie zatlaczania wzrost msv-ce— :

nia kolektora powietrzem znatazl odbicie w. profilach
ge-oﬁzycznych tylko w przedziale mniej .wiecej -3 m,
w pozostatych przedziatach kolektora wzrost nasycenia
za ten okres nie znalazl odhlcm w karotazu,
.4 W calym okresie zatalczamia wzrost nasycenia
Jkolekbora powietrzeim znalazt geoflzycznle odbﬂc'l.e w
‘wickszym prze'dmale
. Dwa ostatnie wnioski zostaly otparte jak juz podano
na rachunku statystycznym przy podziale materiatu
zdjeciowego na dwie grupy. Pomimo wydatnego zwie-
- -kszenia, pod koniec okresu wykonywania préby, pred—
kofci tlocze'nm od pewnej- .qlebokoém nie zazmaczyl sie
wzrost amplitudy anomalii ‘na krzywych profilowan
neutron-gamma

UWAGI W SPRAWIE ORGANIZACJI PRAé K
N ZASTOSOWANYCH UBZADZEN‘ I TECHNIKI POMIAROWEJ

- Przy podJecm prac zwiazanvch z zatlaczaniem gazu

1 wlgczeniu do tej operacji kilku odwiertéw zachodzi

konieeznosé zorganizowania- w bliskim - sas1edztw1e
sztueznego.zloza statej bazy geofizyki wiertniczej, ktéra
to baza obejmowalaby oprécz -grupy, wykonywujacej
.prace w terenie, podreczne laboratorium (do napraw
oraz cechowania aparatury i sprzetu pomiarowego),
vaosazone w zapasowe sondy i’ mny niezbedny sprzet,
'sekcje interpretacyina; zajmtua-ca sie wszystkimi za-

- gadnieniami 1nterprertacv1nvm1 i metodycznymx, oraz
podreczny magazyn na irbdlo Po-Be.

» Zaleta zastosowanej §1uzy okazato sie to 2e jest
dwuezefciowa (latwiewzy transport 1 montaz), a wads
- wmowadzame km‘lna wpustowego 1 manometrowe-

SUMMARY

The present article déals vﬁrfith the fcllowihg'pi'b;

Jblems: purpose of preliminary works made to- use neu- -

tron-gamma logging in study.of natural gas reservoirs,
technique  of- measurement-s, eonditions of neutron-
-gamma logging made in. bore -hole H-3, analysis. of
experimental -materials and m'berpnetamm of neutron-
.-ganﬁ;!mntz profﬂes ta,ken duning ttest air pressure in two
var .
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.go rébwniez w jej gbrnej .éze.ﬁ.ci. Kurki te okazaly sie
zbednymi i zlikwidowano je w czasie montazu. Do gér-
nej czeSci §luzy dospawano pojemnik parafinowy W
celu ostaniania Zrédia neutronowego.

W czasie prac terenowych wyprébowano pelne,
pierscieniowe - uszczelki gumowe, nakiadane na kabel
przed podlgczeniem sondy, oraz takie same uszczelki
przecinane uko$nie i nakladane na kabel przez nacie-

- cie juz po polgczeniu kabla z sondg. W obu przypad-

kach uzyskano praktycznie' calkowicie zadowalajaca
szczelnogé Sluzy. .

Podstawowag wadg masztu okazala sie niemozliwo§é
zdemontowania go po uzbrojeniy ujscia odwiertu kom--
-pletem niezbednych rurociggbéw. W pracach o charak-
terze produkcyjnym doprowadziloby to do kohnieczno-
§ci wyposazenia grupy pomiarowej w tyle masztéw, ile
‘odwiertéw grupa miataby do obstuzenia i do koniecz-
no$ci montowania masztu przed podiaczeniem do kaz-

-dego z odwiertdw niezbednej sieci rurociggéw.

W ‘czasie prac- pom1arowych zachodzita konieczno&é
dokrecanm uszczelnienia. u ujécia §luzy, z czym wigzata
sie koniecznoéé wychédzenia pracownika grupy na po-
most wiezy. Czynnos$é fa stwarza pewne zagrozeme
bezpleczefistwa pragy, jezeli maszt nie jest specjalnie
przystosowanv do umozliwienia pracownikowi bez-
plecznego wejScia na pomost zaréwno w dzief, jak i w

-nocy i niezaléznie cd pogody. Zaletg zastosowanegn na

kopalni masztu okazal sie podwbjny krazek zawie-
szony u jego szezytu.

Zastosowana w pracach kopalmanych sonda pomia-
rowa przysparzala poczatkowo szerég trudnosci natu-
ry technicznej. Trudnofei te ‘wynikly z nieprawidlowe-
go ‘uszczelnienia glowmy sondy oraz z niesprawno$ci
funkcionowania jej ukladu elektromcznego Usunie-
‘ciotn “tych trudno$ci zaloga gruoy i laboratorium PPG
pofwiecily wiele wysilkkéw, dzieki czemu uzyskano mo-~
zZliwo§¢ dokonania pomiaréw. W sondzie zamieniono
wvlgcznik grawitacyjny. na rteciowy, wymieniono sta-
‘bilizator koronowy oraz zabudowano Dotenciometr w
uktadzie generatora. Nlewygodne okazalo sie takze ba-
teryine zasilanie sondy i niemozliwo$é jej wilgczania
oraz wylgczania bez rozlaczania glowicy sondy od jei
obudowy. W przysziodci musi sie zapewnié mozliwosé
wylaczania pracy sondy bez jej demontaiu, gdvz Wpro-
wadzenie w czasie prac kopalnianych po;emmka para-
finowego na Zrédio neutronowe. na gérnej czefci Sluzy
oraz uzupeinienie §luzy dodatkows zasuwsg daja moz-
nosé przetrzvmywania w czasie przerw w pomiarach
sondy 7. obciaznikami i Zrédlem w §luzie, pozwalajge
unikngé koniecznoSci demontazu §luzy z glowicy otwo-
ru po ukoﬁczeniu kazdego pomiaru. -

Jezeli do ‘uszezelniania ujScia §luzy stosuje sie pel-
na, pier§cieniowa uszczelke gumowa, to nalezy'jg za-
Yozyé na kabel przed polgczéniem kabla z sonds. Na-
lezy bezwiglednie pamietaé o tym, Ze przed demonta-
zem $luzv, a po zamknieciu jej dolnej zasuwy musi sie

- koniecznie odoufcié nozostajacy w niej gaz lub. po-
"wietrze. Pominiecie tej .czynnofci moi‘e doprowadzié

do v&wpadku Czynno§ci montazu i- demontazu §luzy
nowinna dokonywaé zaloga grupy, a nie — jak to pro-
jektowano — zatoga otworu. W zwiazku z tym, iz pra-
ce 7 urzadzeniami pozostajacymi pod ci§nieniem stwa-
rzaja zagro?enia — prowadzenie takich prac w skali
vrodukevinel wymaga - zapoznania zalogi grupy ze
szczegolowg instrukc;lg fch wykonywania.

PE3IOME

B cratbe YKa3bIBAETCA HA3HAYUEHME HEATDOHHOTO
raMmMa-gaporTaxa B MCCIC/OBAHMAX ECTECTBEHHEIX  Ia-
30XpaHMIMII. ¥ [AeTCH . OIMCAHME HOATOTOBMUTEILHOTO
srama, criocoba IPOBEACHMA 3aMepoB, YCJloswii, B Ka-
KMUX {IPOM3BOAMIOCH HEATPOHHOE IaMMa-rrpodmaInpo-
Baume. B ckBazEmEe H-3, amaim3a MOyYeBHBIX OIBIT-
HEIX JIGHHBLIX ¥ MHTEPIpPeTari - He/fTPOHHEIX IaMMa-
-npochunel, DOMYHEHHBIX IPH QHEMTHOM HAKAQMBEEVY
BOOAYXa B ABYX BapHaTax. -
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