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| METODYKA STUDIOW LITOFACJALNYCH
PRZY POSZUKIWANIU ZEOZ ROPY NAFTOWEJ I GAZU ZIEMNEGO

Poszukiwania z162 ropy naftowej i gazu ziemnego

wymagaja prowadzenia prac badawczych, majacych -

. na celu poznanie stratygrafii,” litologii oraz tektoniki
.analizowanego kompleksu skal osadowych. Zloza we-
glowodoréw uzaleznione sa od wystepowania w pro-

filu: skat ilastych, ktére w Swietle ogélnie przyjetej -

teorii organicznego pochodzenia ropy nafiowej moga
byé uznane za skaly macierzyste, od obecnosci poro-
watych 1 przepuszczalnych skal zbiornikowych oraz
nieprzepuszezalnych skal uszczelniajacych, a takze od
istnienia odpowiednich pulapek umozliwiajgcych gro-
madzenie sie’w nich weglowodoréw.’ '

. Zaleznie od rodzaju pulapek, tzn. zamknieé zloZo-
wych, wyréznia si¢ szereg mniej lub bardziej szcze-
gb6lowych podzialéw z16z. Ogélnie przyjety jest w geo-
logii naftowej, zwlaszcza przez geologéw amerykar-
skich (6, 8) podzial, ktéry wyrdznia 3 podstawowe typy
216%: ztoza typu strukturalnego, stratygraficznego oraz
pofrednia grupa zl6z strukturalno-stratygraficznych.

Metodyka poszukiwawcza dla kaidego rodzaju jest od- -

mienna, rézni sie réwniez stopniem trudnosci, na jakie
napotyka przy precyzowaniu koncepecji poszukiwaw-
czych. We wszystkich typach z16z duzg role odgrywa
wyksztalcenie litologiczno-facjalne osadéw. Decydujg-
ce znaczenie posiadaja zwlaszeza szezegblowe studia
facjalne przy poszukiwaniach zl6z typu stratygraficz-
nego. Pulapke bowiein dia 216z stanowia zmiany wy-
ksztalcenia litologicznego osadéw, zrbznicowanie po-

rowatoéei 1 przepuszezalnosei skat zbiornikowych lub.

wyklinowywanie si¢ porowatych pozioméw -kolektor-
skich. - - . : :
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Analiza prognoz ropo i gazonofnych zar6wno cale-
go regionu, jak i wydzielonego poziomu stratygraficz-
nego oparta byé musi na szczegblowej i pod odpowied-
nim aspektem przeprowadzonej analizie litofacjalnej.

L. L. Sloss (1) wyréinia 4 etapy badanh stosowanych
przy poszukiwaniach z:6z ropy naftowej i gazu ziem-
nego: .

1. Studia facjalne obejmujace cale osadowe baseny,
.majgce za zadanie daé odpowiedZ na pytanie, czy ist-

. niejg mozliwosci odkrycia zi62 weglowodoréw oraz

gdzie_ sg polozone obszary z najwiekszymi perspekty-
wami; ' ] o . B
II. Podstawowe studia, zmierzajgce do okreflenia
kierunkoéw rozprzestrzenienia sig¢ najbardziej perspek-
tywicznych pozioméw wewnatrz poszczegbéinych base-
néw sedymentacyjnych;

III. Regionalne studia prowadzohe dla dalszego
rozwoju poszukiwahh nowych zl6z w obszarach, gdzie
zioia v_veglowodoréw zostaty juz odkryte; _

IV. Studia facjalne prowadzone na poszczegblnych
ziozach w celu rozszerzenia znajomoéci o ich budowie
Jub prowadzone w celu odkrycia dalszych nagroma-

' ‘dzeft w przypadiku istnienia - 216z typu strukturalno-

-stratygraficznego. . )

Wyniki studiéw - litofacjalnych prowadzonych we
wszystkich wymienionych powyiej etapach przedsta-
~wione sg zazwyczaj w postaci map litofacjalnych.

W ostatnich czasach, jak wynika fo z licznych pu-
-blikacii, wyniki badafi sg najczeSciej przedstawiane w
postaci- iloSciowych map litofacjalnych. Opieraja sig-



Ryec. 1. Wskaénik klastyes-
nofci i zapiaszczenia dog-
" geru Nidu Polskiego.

1 — otwory wiertnicze, 2 —

. 1zolinte wskaZnika =zaplaszcze-

nia, 8 — izolinie wskaZnika

klastycznos$cli, 4 — zasieg dog-
geru.

Fig. 1. Clastic ratio and-

sand-clay ratio of the Dog- -

ger in the Polish Lowland
area,

1 — bore holes, 2 — isolines of

sand-clay ratio, 3 — 1isolines

of clastic ratio, 4 — extent of
‘Dogger *formations.

Rué, 2. Mapa wskaznikowa
litofacjalna doggeru Nizu
Polskiego. -

® otwory wierinicze,

izopachyty ¢o 50, 100, 200 m

(z pominiecilem zmian na
strukturach lokalnych).

Fig. 2. Lithofacial index

map of the Dogger. forma-

tions of the Polish Lowland
. area.

@ bore holes, isopa-

chytes each 50, 100, 200 m

(except for some changes in
local structures).

 auskower

one na wyliczeniu procentowego sumaryecznego udziatu

wyrbinionych rodzajéw. skat w profilach z poszczeg6l--

nych wiercen. Wyliczenia takie przeprowadzane sg na
podstawie rdzeni wiertniczych lub wykreséw karotazy
elektrycznych. Zaleznie od tego — jakie utwory re-

prezentujg analizowany poziom (pietro, oddzial) i jak
" 53 one zréznicowane, wydziela si¢.dwa, trzy albo czte-
ry podstawowe grupy litologiczne oraz analizuje wza~
jemny ich stosunek w poszczegblnych profilach. Re-
zultatem studiéw facjalnych poziomu wyksztalconego

w facji terygenicznej moze by¢ np. mapa zapiaszczenia,

na ktérej wyodrebnia sie obszary o jednakowej pro-
centowej zawarto§el w profilu utworéw piaszezystych.

NajczeSciej iloSciowe mapy litofacjalne wykonywa-
ne sa na podstawie wydzielenia 3 podstawowych, ro-
dzajéw skat (wapienno-dolomitycznych, piaszczystych

i iasto-mulowcowych) przy zastosowaniu diagramu’

tréjkkata (4). Wierzchotki tréjkata " odpowiadajag 100%
udziatowi w profilu danego rodzaju skat. Pole tréjkg~
ta zaleznie od metody podzielone jest na szereg pél,

ktére reprezentuja obszary o réinej procentowej za- -

wartokci poszczegbinyech wyr6inianych skal Metod
gp%e;rajqcych sie na diagramie tréjkgta jest wiele (2,

Jedna z najprosiszych jest metoda wskagnikows,

-oparta o tzw. wskaZniki zapiaszczenia § wskaZniki kla-

stycznoSci. Przyklad takiej mapy przedstawiono na
ryc.-2.-Autorka wykonata ja w ramach przeprowadzo-
nej analizy prognoz ropo i gazonosnosci doggeru na Ni-
Zu Polskim (1). Dla ponad 60 otworéw przebijajacych
utwory doggeru na Nizu Polskim obliczono na podsta-
wie profili litologicznych oraz wykreséw karotazy elek-
trycznych sumaryczny udziat w profilach skal wapien-
no-dolomitycznych, piaszczystych oraz ilasto-mulow-
cowych. Nastepnie wyliczono dla kazdego otworu .
wskaZniki. WskaZnik klastycznoSci wyraza stosunek
migzszo$ei skal kilastyeznych, a wiee piaskéw, pias-
kowedw, mutoweéw oraz itowedw do serii skat wa-
pienno-dolomitycznych. Warto§é jego réwna sie 1 w

-przypadku jednakowej ilofci w profilu skal klastycz-

nych i wapiennych. W miar¢ wzrostu ilofci skat terry-
genicznych wskaZnik klastycznoSci roSnie w nieskoA-
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czono$é, maleje do 0 w miare zanikania facji terryge-
nicznej na rzecz facji wapiennej.

Wskaznik zapiaszczenia wyraza stosunek utworéw
plaszczystych do serii mulowcowo-ilastej; w profilach
o jednakowej iloSci piaskowedw oraz. itowcéw wartosé
wskaZnika zapiaszczenia réwna sie 1. Ze wazrostem
procenfowej zawartosci piaskowcébw wskaZnik zwiek-
‘sza sie do nieskoriczonoSci, ze wzrostem procentowej
zawartoéci itowcéw maleje do 0.

- Obliczone wskaZniki dla poszczegdlnych otwordw
staly sie podstawa do przedstawienia na mapie prze-
biegu linii jednakowych wartofci obu wskaZnikéw.
Izolinie 1/4, 1, 8 wskaZnika klastycznosci oraz 1/8, 1, 8
wskaZnika zapdaszcze'ma autorka przyjeta jako granicz—

ne. Na ich podstawle oraz na podstawie diagramu tréj--

kata wydzielila na mapie dziewieé obszaré6w o réznej
zawarto§ci poszezegblnych wyréznionych typéw skal.
Charakterystyka litologiczna wydzelonych grup we-
dlug W, C, Krumbeina i L. L. Slossa (1) przedstawia
sie nastepujaco:

Wekaznik Wskafnik ~  -Ogélna

Nazwa .
grupy klastycz- zapiasz- charakte-
. nosci  czenia rystyka
Piaskowce >8 ‘>8 wiecej niz 79%
Piaski — piaskowcoHw.
itowce >8’ 8—1 wiecej piaskéw
Tlowce — niz ﬂowcbw,
piaski . ->8 mniej niz 11%
, wapieni. :
Ttowce >8 <1—1/8 wiecej flowcow
- niZ piask6w;
mniej niz 11%
Piaski — wapieni.
wapienie 1—8 < 1/8 wiecej niz 79%
Itowce — . : itowcow.
wapienie 1—8 >1 wigcej piaskéw
Wapienie «— ) . niz itowcow;
; 11—50% wapieni.
piaski 141 <1 wigcej itowcow
: niz piaskéw;

o . . 11—50% wapieni,
Wapienie — . >1 50—80% wapieni,
- itowce 1/4—1 - wiece] plaskow

: : niz jlowcéw. o
Wapienie 1/4 >1 50—80% wapieni;

wiecej ilowcobw
niz piask6éw.
zadnej wiecej niz 80%
wartodcl wapieni.

Na zalaczonej wskaZnikowej mapie litofacjalnej
doggeru NiZzu Polskiego, na ktérej wyrdiniono wszyst-
kie grupy, wiekszosé obszaru nidu reprezentowana jest
w jurze Srodkowej przez utwory ilaste, ilasto-piasz-
czyste i piaszczysto-ilaste. Jedynie w SE cze§ci NiZzu
Polskiego widoczny jest stopniowy wzrost udzialu w
profilach doggeru facji wapiennej. Na niewielkim ob-
szarze utwory Jury frodkowej wyksztatcone s Jedynie
w facji wamenneJ

Opisany powyzeJ spos&b przedstawmma map hto-
facjalnych, opierajacy sie na diagramie 4r6jkata oraz
' 3-grupowym podziale moze byé wykorzystany przy
sporzadzaniu map wykonywanych pod ré62nymi aspek-
tami «(litologicznymi, geochemicznymi, biochemicznymi
itp.). W pewnych przypadkach moZe byé uzyteczny
przy analizowaniu obecno$ci w profilach skat macie-
rzystych dla ropy naftowej i gazu ziemnego, Przykiad
takiej mapy cytowany jest przez L. L. Slossa (1). Pod-
stawy jej byla analiza wystepujacych w profilach ba-
danego poziomu skatl ilastych oraz podzial ich zalegnie
.od zabarwienia na 3 grupy: utwory ilaste barwy czar-
nej, szarej i czerwonej. Wykonana mapa stala sie m.in,
podstawg przy lokalizacji poszukiwafi naftowych.
Skoncentrowano je nie w obszarze najwiekszych migi~
szofel 1 najwiekszego zapiaszczenia, lecz w rejonie,

" gdzle stwierdzono najwieksze migsszodci czarnych
utworéw ilastych uznanych za skaly macierzyste dla
ropy naftowej i gazu. Pozytywne wyniki poszukiwan
potwierdzily slusznosé powyiszej koncepcji. Wyniki
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studiéw litofacjalnych, jak to juz podkreslano, mogg byé
prowadzone wieloma metodami i pod meskoﬂczona
prawie iloScig aspekt6w.

Przedstawiona metoda wskaZnikowa moze staé sie
przydatna przy analizie wyksztalcenia 11tolog1czno-fa-
tjalnego osadéw z punktu widzenia prognoz ropo i ga-
zono$nosci Nizu Polskiego. W przeciwienstwie do in-

‘nych rodzaj6w map iloSciowych, ktére wymagaig cze-

sto skomplikowanych obliczert wykonywanych przy za-
stosowaniu maszyn h.czacych przedstawiona metfoda
jest jedna z najprostszych i moze mieé szerokie zasto~
sowanie w polskiej geologii przy rdznego rodzaju ba-
damach

LITERATURA

1. Sloss L. L. — Location of petroleum accumu-
lation by facies studies, Proc. Fourth World Petrol.
Cong., Sec. 1/B 1955.

2. James M, Forgotson J. — Revier and
cla;ssi.fication of quantitative mapping techniques.
Bull, Amer. Assoc. petrol. geol. vol. 44, no 1 Tulsa,
IOklahoma 1960,

3. Krélicka J. — Wstepna charakterystyka prog-
noz ropo i gazonoSnosci doggeru Nizu Polskiego.
Kwart. geol. 1965, t. 10, nr 2,

4, Krumbein W.C, Sloss L. L. — Stratigraphy
and Sedimentation. San Francisco-California, 1951.

5. Martin W,.Schramm J. — Palacogeology and
quantitative 11rtophac1es analysis simpson group Ok~

- lahoma. Bull. Amer. Assoc. petrol. geol. vol. 48, no
7, Tulsa, Oklahoma 1964. -

6. Levorsen A. J, — Geology of Petroleum. San
Francisco 19586, .

7. Pelto Chesler R. — Mapping of multicompo-
nent systems. The journal of geology Vol. 62, nr 5,
Chicago 1954,

_8. Russell W. L. — Prmclzples of Petroleum Geo-

. logy. New York—Toronto—London 1960.

SUMMARY

Investigation of lithologi¢-facial dévelopment of de-

_posits, that particularly take into account the possibili-

ties of occurrence of porous reservoir rock horizons
and of impermeable and sealing series in the mother
rocks for oil and gas, are necessary in search for oil
and gas depogits. These problems are solved by means
of lithofacial studies, the resulis of which are as a rule,
presented in the form of various lithofacial maps.
The article presents the technique of making the
so-called index maps, exemplified here by a lithofa-
cial map of the Dogger deposits from the Polish Low-
land area. As a basis for this map served here the
computations of the clastic ratio, examined for the in-

- dividual drillings, that reflects the relation of terrige-

nous rocks to calcareous~dolomite rocks, and of the
clay-sand ratio that shows the relation of thickness of
arenaceous rocks to clay-silistone series. Baging on the
trmngle dxagram and on the course of rsohnes of both -
ratios, nine aréas characterized by various percentage
of all groups examined in the profiles have been di-
stinguished. The method here considered represents
one of the simplest quantitative methods of maps, and
may be of considerable importance for Polish geology
in various kinds of researches.

PE3ZJOME

B momckax 3aaexeil HeT™ M IDUPOJHOrO rasa
HeoGXO0MMO TPUBOZMTE M3YHEHWE JIUTOIO0ro-(harpiann-
HOrO cOCTaBa IOPOX € OCOGEHHBIM Y9IETOM BOBMONK-
HOCTV HajaW4MA B paspese Marepmckmx Hedrerazo-
HOCHBEIX TIOPOX, IIOPHCTBIX KOIJNEKTODPCEMX IOPHIOH-
TOB M HENPOHMIAEMEIX SKDaHMDYIOIIMX cBuY, Ilepe-
SHCIeHHbIe POOJEMBI DPeIIAloTCa OYTEM JIMTONOrO-
-(hamanbHBIX WCCIENOBaHMiL, PESYABLTATHI KOTOPBIX
u300pazxaoTes B Bijie PasIfIHOTO PoAa auTodanuab-
HBIX KapT.



"B cratwe, Ha npumepe murodanMansEof KAPTED

Aorrepa TIoNECEON | HMSMEHHOCTH, IOKa3aH CrIoCoS co-
CTaBJeHNA Tak HA3LIBAeMOl IIOKa3aTeNrHON EapThBL
OcHOBO/# KapTel SABIAETCA OpERCTABICHNE N0 BCeM
CKBAZRUMHAM TIOKA3ATEeNH KIACTIIHOCTH, BRIDAKAIOUIENO
-OTHOINEHME TEDPUIeHHBIX TODON K HMBBECTKORG-J0~
JOMUTOBEIM OponaM, ¥ IIOKa3aTeNs IIECYAHMCTOCTH,
NORa3LIBAIOIIETO OTHOIUGEHIC MOIHOCTEH e~ v

H  IIMHMCTO-8JICBPOMNTORBIX n1opoX.  Ha ' ocmoRammu
TPEYTONBHON AMATDAMMEI M W3ONMHML o6y mnoxasa-
TeJlell HaMedeHO JAEBATE 'Obxacreill c Pa3zMMYHBM PO~
IIEHTHBIM COZECPIRAHMEM BCex BBIICNEHHABIX I'DYIHI mO-
Doz B paspesax. OmycaHHBIY METOX OTHOCHTCH K Hap-
Gonee mpocTemM MerTonmam COCTABJCHNUA KOIIMICCTBEH-
HBIX EapT ¥ MOReT HoiTH IIMPOEOe WODMMEHEeHMe
B Pa3sTMIHBIX TeONIGIMTECKMX MCCASKOBAHMAX.



	Sfosfor15061214271_0002
	Sfosfor15061214271_0003
	Sfosfor15061214271_0004
	Sfosfor15061214271_0005
	Sfosfor15061214271_0006
	Sfosfor15061214271_0007
	Sfosfor15061214271_0008
	Sfosfor15061214271_0009
	Sfosfor15061214271_0010
	Sfosfor15061214271_0011
	Sfosfor15061214271_0012
	Sfosfor15061214271_0013
	Sfosfor15061214271_0014
	Sfosfor15061214271_0015
	Sfosfor15061214271_0016
	Sfosfor15061214271_0017
	Sfosfor15061214271_0018
	Sfosfor15061214271_0019
	Sfosfor15061214271_0020
	Sfosfor15061214271_0021
	Sfosfor15061214271_0022
	Sfosfor15061214271_0023
	Sfosfor15061214271_0024
	Sfosfor15061214271_0025



