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METODA WYZNACZANIA DLA MALYCH KOPALN
MINIMALNEGO I OPLACALNEGO WYDOBYCIA KOPALIN STALYCH

W dziedzinie gérnictwa zajmuje Polska széste miej-
sce w swiecie (2), a trzecie w Europie (bez ZSRR
Srednie dobowe wydobyecie z jednej kopalni — w skali

catego przemyshu weglowego w Polsce (3) wynosilo w

1964 r. — 4634 t/dobe. Daje to przy 300 dniach robo-
czych §rednie roczne wydobycie kopalni wegla ka-
miennego réwne okolo 1,39 min t/rok.

W zwiazku z rekonstrukcja starych kopalh czyn-
nych, jak i z budowg nowych kopali moc produkcyjna
kopali przemystu weglowego ciggle wzrasta w oparciu
o realizowang zasade koncentracji produkecji.

Zupelie odmienne warunkl w zakresie wielkoSci
wydobycia panuja jednak w gérnictwie innych kopalin
pozaweglowych, np. niektérych suroweéw chemicznych
(baryt, piryt. i iInne surowce) oraz surowcéw ceramicz-
nych i ogniotrwalych, jak np. glinki ceramiczne i og-
niotrwale, kt6érych eksploatacja prowadzona jest za

pomoca matych kopali o wydobyciu. dobowym rzedu

kilkudziesieciu lub kilkuset np. 100—300 ¢ itp., a rocz-
nym np.-, 10000—60 000—100000 t.

Gérnictwo nieweglowe kopalin nie posiada tak bo-

gatej literatury, jaka dysponuje przemyst weglowy, a
warunki eksploatacji ich zl6Z sa czesto specyficzne,
odmienne, tak zZe wymagaja czesto odmiennych roz-
wigzafhh niz w gbérnictwie weglowym.

Niniejsze opracowanie zajmuje sie zagadnieniem
wielkofcli wydobycia kopalnl w jednostce czasu i na
podstawie metodyki wyznaczania kryteri6w bilanso-
wosci z16Z kopalin statych, gdyz ta wielko§é wydobycia
stanowi réwnieZ jedno z wymienionych kryteriéw. Ze
wzgledu na dwa sposoby eksploatacji gbérniczej =zth*
kopalin stalych metoda wyznaczania wielko§ci wydo-
bycia w jednostce czasu oméwiona jest: a) dla eksplo~
atacji podziemnej i b) dla eksploatacji naziemnej od-
krywkowej.

A. EKSPLOATACJA GORNICZA PODZIEMNA

Eksploatacje gbérnicza mozna uznaé jeszcze za op-
lacalng, jeSli spelniony jest podstawowy warunek, by
koszt eksploatacji K byt nie wickszy od utargu U czyli

K<U . . . . . . . v m

Przy zaloZeniu dalszym, %Ze wysoko§é wyrobiska

eksploatacyjnego tzw. furty h jest - nie mniejsza od
grubofcei pokladu 2z, czyli _

Rz . . . . .. . . I

moina w&znaczyé minimalng gruboéé (miaiszo&é) po-
kladu oplacalng do elﬁsploata,cji podziemne] w naste-
pujacy sposéb,
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Przyjmujac do rozwazan koszty i utarg zwigzane

z eksploatacja 216z kopaliny jednorodnej pokiadu po-

ziomego o grubosdel 2 i zawartego na 1 m? powierzchni

terenu zloZonodnego, wymagajaca prowadzenia wyro-

bisk eksploatacyjnych o wysoko$ei h, przy czym
np. h > z mozna podstawié¢ nastepujgce wielkoSei:

K=(h—2)Ks+2z.K,
U=z+4,- 2 W,
a wobec tego:

(h—z)K,g+z-K¥<z.51 g W,

a stad
h:K;
z> N | |
6]_'9)'W1_K5+Kq
gdy 2= 2Zmin
' h-K
Zmin = u 2 S & 3

Srrgp- Wr"'Kz'I‘Ks

Znaczenie podanych symboli jest nastepujace:

z = grubos$é pokiadu w m,

h = wysoko§é wyrobxska eksploataeyjnego w me-
trach,

K, = koszt wlasny wydobycia i ulokowama na dole
lub na zwale na powierzchni 1 m? skaly plon-
nej z przybierki — w zI/m3,

K. = koszt wlasny wydobycia, przerébki oraz zbytu
1 m?® kopaliny uzytecznej w zi/m3, )
ciezar objetoSciowy kopaliny uzyteczneJ w

T/ms3, -

@ = wspélczynmk wykorzystanla ztoza, charakte-
ryzujacy sd:raty zlozowe i przerébeze 0 <o
=10,

W, = obowigzujgca, wg zatwierdzonych cennikéw,
cena zbytu 1 t produktu handlowego kopaliny
w i,

K; = koszt wlasny 1t kopaliny w zi/t,

o wydajno&é kopaliny z 1 m? pow1erzchm tere—

_nu zloZonofnego w t/ms2,

1

I

W przypadku, gdy K: = K, wzér powyiszy [2] ulega
proszczenlu i otrzymuje postaé [5]: ..



) he K P .
Zmin=—"— a poniewaz: —=K; .
i Wi P 03 B

h+«K
Zmin = L e e v s e » [5]
L ¢ W, .

Wedlug wzoru w postaci ogélnej [4] lub gdy istnie-
ja warunki i moiliwosé korzystania z wzoru 5] —
mozna wyznaczy¢ minimalng gruboié pokladu, dla

ktérej eksploatacja podziemna zloza jest jeszcze opla~

calna.

- Aby wyznaczy¢é minimalne wydobycie roczne,
spelniajgce réwniei warunek oplacalno$ci w ramach
przyjetych do rozwazafi zaloZeni, moina jako podstawe
.wy;écwwa przyjaé zasoby praemysiowe zloZza, ktére
mozna obliczyé przy znajomoSci powierzchni terenu

zZozonoénego P i wydajnosé kopalmy z 1 m? tejze po-

wierzchni n =2z 8,

@ =P

_=_z-§1 _
Q,,=P-61-z S 1
Qp zasoby przemyslowe zloia wt, .

powierzchnia terenu zlotonoénego W m?,
grubosé zloZa pokladowego poziomo zalega-
jacego minlmalna, a zarazem oplacalna w
metrach,

T, = wydobycie roczne kopalni netto w t/rok,

n = ilo§¢ lat . ZywotnoSci kopalni (wyczerpanie
) zasobow),

‘a = wspblezynnik jednorodnosci 0 <u\

P
z

Zasoby przemyslowe spelniaé - powinny réwniez
warunki réwnania:
@ =Teen . . . . . ... . . . ImM

Zasoby obliczone wedlug wzoru [6] jak i [7] sg so-
bie ré6wne, wobec tego mozna napisaé:

T,en=P.8+2

Ophcalné gruboké pbkladu powinha épelniaé nie-
. rowno§é [3]: -

- h-Ks .
[ I [ Wy— K,—I—K,

2>

. Jesli ob1e strony .nieréwnofci pomnoZymy przez
iloezyn (P - §;) otrzymujemy:

P:&-h-K,
Ks‘l"Kn

P é -z}
' bogp- Wy—

a pohiewa2 P:e§+2=Tr+n wobec tego

P &h-Ks o
T,> R [

T g Wa—KitK) -

a gdy o
- . P.d-h-Ks o
Tr="Train= : 9]
T i 10 ¢ Wi— Kz} Ko : ’
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a dla Ky=Kzi— =
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czony _
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Tymgg=EBthiEL g
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Powyisze wzory odnoszg sie do-kopalin jednorod-
nych, ktérych wspélezynnik jednorodnosci o = 1,0.

K, otrzymuje sie wzér uprosz-

Dla zt6z niejednorodnych kopalin, ktGrjrch o< 1,0,
a ktérych cena W; odnosi . sie do kopaliny przy
o= 1,0 — wzory [9] 1 [10] powinny mieé wprowadzony

jeszcze symbol o, wobec czego otrzymuja postaé:

P8 -h-Ks

Trmin = © 1]
ra ﬂ(d]‘?'d'W1—K¢+K|)
a wzbr uprosiczony
P-d-h Ky '
Trmn=—————% _ - . . [12]
n- 9 [ 3 W; .

W zaleznofci od rodzaju kopaliny stalej, np. - jed-
norodnej mozna obliczyé wielko§é minimalnego wy-
dobycia rocznego wedlug wzoréw [9] lub {10], a dla ko-
paliny niejednorodnej wediug wzoréw [11] lub {12].

. Dila zilustrowania przytoczonych wzoréw podaje sie
nastepujgcy przykiad. Dane jest zloZe glinek ceramicz~
nych, dla ktérego okreSlone s3 nastepujace parametry:

P ='0,6 km* — powierzchnia terenu zlozonoé-
nego,
81 = 20 T/m?*
h=08m
K, = 400 z1/t
n = 30 lat
¢ = 038
Ti-mln = 7

Wyznaczyé roczne wydobycie kopalni mim.malne,
‘zarazem oplacalne

800000 - 2 - 0,8 - 400
20+ 0,8 - 560 -

=43 636 t/r

Trmin =

Wydobycie minimalne kopalni glinek ceramicznych
powinno byé w danym przypadku nie .mniejsze od
Trmin = 436368 t/r, dobowe za§ wydobycie Tgz=

43636 _ 145 t/doba.

© Przytoczone w niniejszym opracowaniu wzory mo-
gq byé przydatne szezegdlnie dla matych kopald o wy-
dobyciu dobowym niewielkim, a zwlaszcza dla ko-
palin glinek ceramicznych, ogniotrwalych, niekt6érych
surowcéw chemicznych, rud itp. eksploatowanych

_ przez kopalnie podziemne.

B. EKSPLOATACJA GORNICZA
NAZIEMNA-ODKRYWKOWA.

. Dla. eksploatacji g6rn1cze3' odkrywkowej podstawo-
wyrm warunkiem oplacalnoéci eksploatacji zloZa Jest
réwhiez fakt, by koszt wlasny eksploatacn K byt nie
w1ekszy od utargu U, czyh

E<U
przy czym symbole K 1 U mozna zastspi¢ wielko§ciami:
' K=n-K;+2z-K,
. N=28 9+ W,
neKetziKe<z-8:9-a-Wi
a stad dla kopalin stalych.
‘nK,

. 4 e .. 13
z>d;-y> e W; _ [13]




gdy z = 2nin

neKe 4]

. . zmm=_ " N TR
brpracWi—
Oznaczenia.

gruboéé nadk!adu skat plonnych w m,
koszt zdjecia 1 m? nadkiadu w zli/m3,

Il ll lI

K koszt wydobycia 1acznie z przerébka i zbytem
.1 m?3 kopaliny w zl/m3, .

8; = ciezar objetoSciowy kopahny w T/m3,

@ = wspélczynnik wykorzystania zloza o zawar-

to§c1
0<p<10

a = wspblezynnik Jedndrddnoécl ko'palmy ' cha-
rakteryzujacy zawarto$é w meJ skladmka

uzytecznego
oy L 0<a<1o
W, == cena zbytu zZi/t za produkt handlowy kopali- '
. ny przy o =10, )
T = wydobycie roczne kopalni w t/rok,
n = ilo§é lat isthienia kopailni,
P = powierzchnia terenu ﬂoionoé.nego w m’

n Ko
'Q'G'W:'—K

z>

Mnozac o'bxe strony réwnania przez P. 81 otrzy-
* mamy Do
r8 N K,

sz
l>69uW1

a poniewaz P+ 8, -2=T;.

P'l’i'ﬂ'Ko

‘n >
b1opra-Wi—K;
T-;'I = Trmin' l .
P-é - ‘
Tr min 9 K! [16]
c@caW—

Na podstawxe WZOTu 16 mozna okreélié w1e1ko§é

" minimalng wydobycia kopalm, optacalng przy eksploa-

tacji zloza sposobem naziemnym, odikrywkowym, jesli

znane s§ wielkofci parametréw oznaczonych symbola-. -
. mi we wzorze. Z tego wzoru mozna wyprowadzié dal-

sze wzory dla zbadania. wielko§ci kazdego z ‘poszcze-
gblnych innych parametr6w, Jeéh pozostale sg wiel-.
koéczamx znanymi. ) ]
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