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. CHARAKTERYSTYKA MINERALOGICZNA KARBONSKICH SKAY,
POZIOMU BENTONITOWEGO W WARSTWACH POREBSKICH GZW
- W SWIETLE DOTYCHCZASOWYCH BADAN

UKD

- W ramach badafi nad skalami Hlastymi w Gérno-
Slgskim ~ Zaglebiu Weglowym, prowadzonych przez
Qddzia} Gérnoslaski IG, autorzy oprébowali tzw, po-
ziom bentonitowy warstw porebskich (namur A) w
terenach badafi gérniczych kilkunastu kopalh wegla;
prowadzili szczegélowe badania podstawowe na wy-
‘mienionych prébkach skalnych oraz zebrali z innych
instytucji wyniki badan podstawowych nad skatami
tego poziomu stratygraficznego (7, 10). Przeprowadzone
badania podstawowe, jak analizy: © mikroskopowa,
rentgenostrukiuralna, TAR, chemiczna i inne wykaza-
Yy, ze skaly montmorylonitowe wystepujgce w warst-

552.312.2.'549.623.9:548.785:551.735.21(430.23—201 Chorzéw 1 Radzinkéw)

wach porebskich, w tym samym poziomie stratygra-
fiemym wykazujg duze réinice w Poszezegblnych
punktach ich stwierdzenia. Réznice te dotycza nie tylko

‘mineraléw towarzyszacych montmorylonitom oraz za-

sobnoéci w skladnik montmorylonitowy, lecz co Jest
szczegblnie godne podkreflenia, same montmorylonity
rbinig sie skladem chemicznym i rozmiarami komérki
elementarnej. : o :

‘Duza réinorodnosé i zmiennoé¢ w wystepowaniu
mineratéw towarzyszacych montmorylonitom w oma-
wianych skalach zmusza autoréw do przyktadowego

‘oméwienia tylko jednego z towarzyszgcych mineratéw,
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Tabela X

Pagan
I dwA) |moRmory-|

bm SZEer. 12,4——11,1 b4

8 szer. 5,4-—4,96 b 4 b4
bbm szer. | 4,00—4,48 b4 X
n Szer. 8,26—3,21 b4 X
bs szer. | 2,83—2,81 b4

bm szer. | 2,67—2,65 X x
- bs 2,47 X

n 2,39 X b 4
n szer. | 2,26—32i~| x x
] . 1,98 - : ‘X
n 1,69 X

n 1,64 x
bm 1,60 X x
n 1,29 ox x

a mianowicie mineralu z grupy kaolinitu. Wystepo-
wanie i rodzaj mineratéw tej grupy w skalach mont-
morylonitowych, jak wykazaty analizy rentgenostruk-
turalne i mikroskopowe z prébek skalnych, sq bardzo
zmienne. Gdy w skalach montmorylonitowych Kop.
Radzionk6w i Kop. Chorzéw kaolinit wystepuje jedy-
nie w stropowej partif i to w iloSclach znikomych, to
na kopalniach: Bytom, CzeladZ, Karol, Sosnowiec i
innych, kaolinit jest jednym z giéwnych skladnikéw,
przewyzszajacym niejednokrotnie ilosciowo skladnik
montmorylonitowy. Odnofnie do jakosci kaolinitu za-
uwazono réwniez lokalnie znaczna jego zmiennoéé, od
odmiany submikroskopowej do grubokrystalicznej ty-
pu lewerierytu. - .

Pod wzgledem zasobnofci w skladnik montmorylo-
nitowy, najbogatszymi ze znanych obecnie okazaly si¢
skaly z kopali: Radzionkéw, Milowice, Chorzéw (otw.
82 D), Sosnowiec (w przekopie). Zmiennof¢ samego
montmorylonifu zasygnalizowana zostala w czasie ba-
daf rentgenostrukturalnych nad skalnymi prébkami
omawianego poziomu stratygraficznege. Siwierdzono
mianowicie znaczne 'wahania odlegloSei plaszczyzny
gieclowej (001) w montmorylonitach, znamionujgcych
niejako grubo$¢ pakietu elementarnego, a wigc odleg-
lofci plaszezyzny sieciowej charakterystycznej dla tej
grupy mineratéw. I tak w montmorylonicie z Radzion-
kowa odleglo§é plaszezyzmy sieciowej (001) wynosi od
18 do 15 A, z kopalh: Sosnowiec, Bytom, Karol, Cze-
ladz 15 — 138 A, za§ z Kop. Chorzéw 10,86—12,4 A,

OkreSlenie wlasciwosei fizykochemicznych montmo-
rylonitu mozliwe jest dopiero po otrzymaniu jego czy-
stej frakcji mineralnej. W chwili obecnej posiadamy

wyniki badafi chemicznych i strukturalnych nad czy- = ..

stym skladnilciem montmorylonitowym z dwu miejsc,
tj. z Kop. Radzionkéw (7) oraz obecnie referowany
z Kop. Chorzbéw. .

Z badah tych wynika, e montmorylonit z Radzion-
kowa rézni sie znacznie od montmorylonitu z Chorzo-
wa rozmiarami komérki elementarnej, skladem che-
micznym oraz stosunkami stechiometrycznymi pier-
wiastkéw chemicznych. W celu otrzymania -czystego
skladnika montmorylonitowego zastosowano metode
szlamowania z tych samych prébek skalnych tufu
zbéntonityzowanego z otw. nr 82 D z Kop. Chorzéw,
z ktérych wyniki badafi podano w publikacji (9). Wy~
mienione prébki skalne twarde i zwiezle na sucho,
zanurzone w wodzie specznialy i po kilku godzinach
przyjely konsystencje zawlesinowej pluczki., Substan-
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Tabela XI

Miejsce | Chorzéw | Chorzéw Ralc;igign-
pobr. prébki fr. 1 fr. 2 fr. D
chSzlfi?:(ziny w procentach wagowych
Si0, 52,62 - 54,58 51,37
ALO, 22,57 22,07 20,81
Fe,0, 0,62 1,70 2,03
FeO ) 1,76 1,16 —
TiOs £]. §1, 0,22
PO; 8i. §l. 0,04
Ca0 0,69 0,73 0,97
MgO 2.60 2,11 3,46
MnO 8l £l 0,02
K:0 - 4,56 4,90 0,81
Na, O 2,02 2,01 0,29
H:O— - 7,11 5,27 10,46
H:0t+ 5,24 5,16 8,46

Suma: 89,68 99,68 100,02

cje te wymieszano z woda i poddano frakejonalnemu
osadzeniu. Najdrobniejsza frakcje otrzymano z mine-
raléw pozostajacych w zawiesinie przez 7 débb
(< 0,24 ). Nastepna frakcje ofrzymano z mineraléw
pozostajacych w zawiesinie przez 24 godzin (<< 0,6 u).

Dalsze frakcje mineralne granulacyjne oddzielono,
skracajac odpowiednio czas osiadania. Z wszystkich
frakcji wykonano oddzielne analizy rentgenostruktu-
ralne. Przedstawiony obraz strukturalny najdrobniej-
szej frakcji z prébek skalnych pobranych ze spagu
‘§rodka i stropu zioza jest identyczny (w gramicach big-
du pomiaru). Rentgenogram z najdrobniejszej frakeji
mimeralnej wskazuje na montmorylonit o piaszczyznach
(001) w granicach 11,1—12,4 A i innych plaszczyznach
typowo. montmorylonitowych. Niektére z reflekséw na
rentgenogramie tej frakcji sa typowe dla illitu, za&
cze§é z nich moina uznaé za koincydentne dla mont-
morylonitu oraz illitu. Nalezy jednak zauwaiyé, ze
brak tu charalkterystycznej dla illitu plaszczyzny sie-
ciowej (001) o odleglofci 9,9—10,6 A. Brak réwniez
reflekséw wskazujgcych na obecno§¢ innych minera-
16w w tej fralkeji. Ponizej przedstawiamy wyniki po-
miaréw strukturalnych z omawianej frakeji mineral-
nej. .

Frakcja mineralna, pozostajaca w zawiesinie przez
24 godziny, wykazuje w rentgenogramie obraz struk-
turalny bardzo zblizony do omawianego. Wystepujg w
niej jednak dodatkowe refleksy, wskazujace na drobng
domieszke kwarcu. Z frakcji najdrobniejszej (fr. 1)
oraz z tej pozostajacej w zawiesinie przez 24 godziny
(fr. 2) wykonano odrgbne analizy chemiczne ryczai-
towe. Dla por6wnania podajemy réwniez wyniki ana-
lizy frakeji najdrobniejszej montmorylonitu z Radzion-
kowa (fr. D, wg Z. Michatka — 7).

Analizy chemiczne z frakeji czystych montmorylo~ -
nitbw z Radzionkowa i Chorzowa wykazuja znaczne
réznice. Montmorylonit z Chorzowa zawlera przeszto
pieciokrotnie wigcej potasu i prawie siedmiokrotnie
wiecej sodu, mnjej natomiast wapnia, magnezu, Zelaza
tr6jwartoSciowego oraz wody niz w Radzionkowie.
Poza tym w chorzowskim montmorylonicie charakte-
rystyczna jest obecno§é Zelaza dwuwartoSciowego.
Stosunki stechiometryczne w monimorylonitach Cho-
rzowa i Radzionkowa przedstawiaja sie nastepujgco.

Z tab. III wynika, iz montmorylonit Radzionkowa
posiada na pozycjach wymienionych gléwnie Mg i Ca,
a podrzednie K i Na, natomiast w Chorzowie wykazuje



Tabela If

on gléwnie K i Na, a podrzednie Ca, Rozwazajgc wy-
liczone wzory stechiometryczne pod wzgledem energe-
tycznym widaé, ze niedobory ladunku w sieci mont-
morylonitowej powstale wskutek podstawies kationéw
wyzej wartoSciowych przez nitej wartoéciowe zaré6wno
w warstwach tetraedryecznych, jak i oktaedrycznej wy-
noszy: dla Radzionkowa 0,99, a dla Chorzowa 1,40 jed-
nostek jonowych. Kompensacja tych ladunkéw katio-
nami miedzysieclowymi wynosi: dla Radzionkowa 0,96,
dla Chorzowa 143 j.j. Réénice elektrostatyczne wy-
noszace: dla Radzionkowa — 0,03, dla Chorzowa + 0,03
J.j. moga byé¢ wynikiem nie§cistosci analitycznych (nie-
oznhaczenia niektérych kationéw) lub tez innych od-

chylefi od strulktury. krystalicznej komérki elemen-~

tarnej.

Poréwnujgc wyliczone wzory stechiometryczne
montmorylonitéw .z Radzionkowa i Chorzowa z klasy-
fikacjq podang przez G. Browna (2) stwierdzié musimy,
iz badane montmorylonity z Radzionkowa, a jeszeze
w wigkszym stopniu z Chorzowa posiadajg o wiele
wyzsze wspblezynniki wymienialnosci kationéw wyzej
warto§ciowych na nizej wanrto§ciowe w sieci (0,96 Ra-
dzionkéw, 1,43 Chorz6w) niz to podaje G. Brown (0,686).
Pod tym wzgledem na duza zawartoéé K badane mont-
morylonity z Radzionkowa, a jeszeze w wiekszym stop-
niu z Chorzowa zblizone sa chemicznie do typu illi-
towego. Jednak obraz strukturalny oraz wilaSciwosel

. tizyczne wykazujg, Ze nie sg to illity, a odmiany mont-

morylonitéw tworzgcych byé moze formy przejSciowe
do illitu z wysoks zawartoScig Na (bramalit). .
- Ta ostatnia hipoteza dotyczy szczeg6lnie montmo-
rylonitéw z Chorzowa, jako bogatszego w alkaHla i cha-
ralcteryzujacego sie odleglo§ciami plaszezyzn -siecio-
wych (001) w granicach 11,1—12,4 A, a wiec odleglos-
ciami mieszezaeymi sie w zakresie dolnego pola mont-
morylonitéw, lecz wychodzacymi poza granice odleg-~
Yofci dla typowych #llitéw. Charakterystyczna jest tak-
Zze duza zdolno§é pecznienia badanego materiatu z
Chorzowa. W zwigzku.z tym na uwage zastuguja wy-
niki eksperymentalnej pracy St. Mc Caleb, w kib6rej
autor-podaje zalezno$é odleglo$ei plaszezyzn sieciowych
(001) od nasycenia mineraléw ilastych jedynym rodza-
jem kationébw wymienionych (tab. IV). - Co
Poréwnanie renteeriograméw oraz skladu chemicz-
nego montmorylonitéw z Chorzowa i Radzionkdiwa z
wynikami przedstawionymi w tab., IV St. Mc Caleb
potwierdza hipotetyczne wnioski autor6w oraz Z. Mi-
chatka (7). Montmorylonit radzionkowski zajmowatby
w przedstawionej tabeli pozycje . w granicach 3,24, za§
chorzowski zdecydowany pozycje 1 'z odchyleniem do
5i86." Co ) C : : R
" Uwagledniajac najnowsza "terminologle petrogra-
ficzna, skaly montmorylonitowe warstw porebskich
naleZaloby nazwaé metabentonitami, Wedhug tej no-
menklatury metabentonity sg to skaly w znacznym
"stopniu_ odwodnione i o zaburzonej sirukturze wew-
netrznej. W zwiszku z tym do metabentonitéw zalicza
si¢ Wwickszofé skat montmorylonitowych paleozoicznych
i starszych. ] o L .
. Omawiane badania wekazuja wiee, Ze réine zloia

metabentonitu w karbonie produktywnym GZW, znajs -

dujgace sie w identyczne] pozycjl stratygraticznej wy-

Tabela IV

Miejsce pobranej ’ Bentonit illit

prébki Radzionk6w Chorzéw 1 | 9 | 3 , 4 | 5 I 8

wg Z. Michaltka wg obecnych
Stosunki 1985 baidan .
stechiometryczne Rodzaj
ketionbw | Na| ca| Mg| Al | Na | K
Warstwa Sirgs Alps Siree Als,e MG -
tetraedryczna Tig.e3 A
AT odleglosé

Warstwa Alyy Feggy e TR plaszezyzn :

' So,55 F'€o,20 sie6, (001) [12,6—| 15,7 |16,4 —[18,0 —|10,8—| 9,9
oktaedryczna | Mgos, Cg e iy ( —118.  |—177—117—103
Kationy ﬁao.u %\{ﬂgo.zl Icéao.u Nag,sq
wymienne a . y : . . .. .

ym . 20 _0as Mo kazujg wielorakie réinice. Najistotniejsze znaczenie

praktyczne majg réwniez w skladzie stechiometrycz-
nym monitmorylonitéw tych 216z, gdyz moga mieé one
gibwne znaczenie przy ich przemyslowej eksploatacji
dla gospodarki narodowej. Wiadomo bowiem juz dzi-
siaj, iz radzionkowski montmorylonit jako glinowo-
-magnezowo-wapniowy posiada przydatne cechy do
produkcji form odlewniczych. Chorzowskie montmory-
lonity, jako wybitnie sodowo-potasowe, mogg mieé
zastosowanie do Innych galezi przemystu. Wiadomo,
ze s6d jest najlatwiej wymienialnym kationem zaste-
powanym przez kationy dwuwartoSciowe. Stad mont-
morylonit sodowy jest powszechnie stosowany jako
kationit (zmiekczacz wody kotlowej) oraz posiada wy-
jatkowo wysokie wladciwosei tiksotropowe, zdolno&é

:pgeznienia, podatnos¢ na aktywacje i in. Stwierdzone

w Chorzowie 1 Radzionkowie réznice stechiometryezne
w skladzie montmorylonitu powinny sklonié do szcze-
gblowych badafi, poczawszy od badaf strukturalno-
-stechiometrycznych nad zlozami metabentonitéw zna-
lezionych w innych kopalniach. .

Jezeli chodzi o geneze metabentonitéw z warstw
porgbskich, to nie ulega obecnie watpliwoéci, ze ich
substancja macierzystg byl material z erupcji wulka-
nicznej. Tufitowy charakier metabentonitéw jest szeze-
gblnie latwo stwierdzalny w otworze wiertniczym
Chorz6w nr 82. W przeciwiefistwie do Radzionkowa,
gdzie metabentonit reprezentowany jest przez material
pelitowy 1 drobnoaleurytowy, w chorzowskim meta-
bentonicie wystepuje zZnaczna domieszka materialy
psamitowego piroklastycznego ze zdewitryfikowanym
szkliwem wulkanicznym, niekiedy @ zachowans jeszeze
struktura witroklastyczng. -Chorzowski metabentonit
rézni sie jeszcze od radzionkowskiego zawartofcia spor
oraz innych' drobnych szezatkéw ro$lin:

Wyjasniénie zmiennoSei chemicznej 7362 montmory-
lonitowych tego samego moziomu stratygraficmego w
réznych punktach znalezisk wymagaé bedzie dalszych

. szerokich badan. Nie bez zmaczenia na wymieniong

zmiennoS¢ sy zapewne geocheémicezne procesy wtérne,
jak krazgce 'w gérotworze karbofiskim roztwory hy-
drotermalne. Z, Michalek (7) stwierdzit w radzionkow-
skich metabentonitach duzg zawarto§é baru oraz weg-
lanéw, gléwnie wapnia, gdy w Chorzowie skladnikéw
tych w tej skali nié zauwazono. Zaobserwowano natos
miast w zioZu metabentonitéw oraz 'w skalach stropo-
wych i spagowych Chorzowa duzg zawartoé siarezkéw
ze znacznym udzialem galeny, wystepujacych gléwnie
w szczelinach spekad. © =~ ° ;

Rozpatrujae perspektywiczne potrzeby przemystu
na réznego rodzaju ilowce typu montmorylonitowego
wydaje sie, 2e zmienny charakter chemiczny skladnika
montmorylonitowego w metabentonitach warstw po-
rebskich rokuje jego szerokie zastosowanie w réinych
galeziach gospodarki narodowej i réwniez z. tego
wzgledu warto omawianym zagadnieniom pofwiecié

-wiece] naukowej uwagi.
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the component of bentonitized tuffs and tuffites and
occur at the identical stratigraphic horizon of the Po-
reba beds (Namurian A) in the Upper Silesian Coal
Basin. The variability in chemical com'position of the
montmorillonites discussed in this paper is connected
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PE3IOME

ABTODE! OIMMCHIBAIOT NMEPEMEHHBIT XMMUIECEMNA Xa-
PaRTEP MOHTMOPHMANOHNTOBLIX MMHEDAJNOE, SBIAIONDIX-"
cA KOMITOHEHTOM TydoB M GEHTOEMTUSHDOBAHHLIX TY(h-

" ¢ouToB, 3aNEramX B BHINSDIRAHHOM CTPaTUrpadm-

YeCKOM TOPM3DHTEe B MOPeMOCKMX CaoAX (@amMop A)
Bepxnecunescxoro yrounsHoro Gaccefiza. C HeEMOCTOSH~
CTBOM XMMHYECKOrO COCTABA OICHIBAGMEIX MOHTMO-
PUIIOHITTOE CBA3aHBI Pa3dMtIMA B BeIWIHMHe SJIeMeH-
TAPHONA SYEHEM MX CTPYKTYPEL



	Sfosfor15061214271_0002
	Sfosfor15061214271_0003
	Sfosfor15061214271_0004
	Sfosfor15061214271_0005
	Sfosfor15061214271_0006
	Sfosfor15061214271_0007
	Sfosfor15061214271_0008
	Sfosfor15061214271_0009
	Sfosfor15061214271_0010
	Sfosfor15061214271_0011
	Sfosfor15061214271_0012
	Sfosfor15061214271_0013
	Sfosfor15061214271_0014
	Sfosfor15061214271_0015
	Sfosfor15061214271_0016
	Sfosfor15061214271_0017
	Sfosfor15061214271_0018
	Sfosfor15061214271_0019
	Sfosfor15061214271_0020
	Sfosfor15061214271_0021
	Sfosfor15061214271_0022
	Sfosfor15061214271_0023
	Sfosfor15061214271_0024
	Sfosfor15061214271_0025



