STEFAN RULSKI
. Przedsigbiorstwo Poszukiwah Geofizyeznych

PROBA WYKORZYSTANIA WEASCIWOSCI GRAFITOWYCH
' LUPKOW SYLURSKICH PRZY KARTOWANIU
GEOLOGICZNYM W GORACH KACZAWSKICH

UKD 550.8:528.94:550.837:553.8/.4:549.3:552.43:546.26—162:551.24.(438.2& pow. jaworski, Bolkéw — rejon)

Od lat w-Srudetach wykonywane sg badania geoﬂ--

zZyczne zwigzane z. geologicznymi pracami poszukiwaw-
czymi, Wycinek tych badai stanowig prace geoelek-
tryczne prowadzone za pomocg metody indukcyjnej
i potencjatu naturalnego Ziemi (PS). Stosowaniu tych
metod sprzyjaly — intensyfikacja poszukiwan rud oraz
realizacja mapy metalogeniczhej Sudetéw. Badaniami
. tymi objeto m.in. znaczny obszar Go6r Kaczawskich,
z ktérymi wigzano perspektywy zlozowe. Byly to prace
poszukiwaweze majgce na celu (w powigzaniu ze zdje-
ciarmni geochemieznymi) przebudowanie wytypowanych
obszaréw i zlokalizowanie anomalii rudnych. ,

W efelkcie tych badan uzyskiwano niejednokrotnie
wyniki, ktére niezalesnie od postawionych zadant rzu-
caly mowe Swiatlo na szczegély budowy geologicznej
przebadanego obszaru. Takim przykladem sa wymniki
badari wykonanych na wschodnim odeinku siodla
Bolk6w-Wojciesz6w w rejonie Rochowic Starych, gdze
na zlecenie Zakladu Z16% Rud Metali Niezelaznych
IG, wykonano zdjecie geofizyczne za pomocy metody
indukcyjnej, PS i elekirooporowej. Zadaniem' tych
prac bylo wykrycie i zlokalizowanie w SE czeSci siodia
Bolkéw—Wojciesz6w mineralizacji rudnej, ktérej obec-
nosé sugerowaly wyniki zdjecia geochemicznego.

- W omawianym rejonie wystepuja utwory kambro-

-sylurskie, zaliczone przez H. Teisseyre’a do jednostki

tektonicznej Bolkowa. Jednostks ta wyksztalcona jest
w postaci szeregu lusek i zafaldowan nasunietych
z N w kierunku S. Miedzy Bolkowem a Ploning za-
pada ona pod utwory nadleglej, zbudowanej z zielen-
c6w, jednostki Dobromierza. W SE czefci jednostka
Bolkowa rozcieta zostala skofnie przez réw {ektonicz-
ny Wierzchoslowice, wypetniony utworami czerwomnego
spagowca. R .

Na przestrzeni od Wojcieszowa po Bolkéw siodlo
pociete jest szeregiem dyslokacji poprzecznych, z kié-
-rych dwie: Rochowice St. — Lipa i Rochowice St. —
Nowe Grudno wystepuja na obszarze objetym bada-
niami geoelektrycznymi.

Dyslokacje te rozbijaja antykling na trzy odeainki,
przy czym kazdy odcéinek wschodni przesuniety jest
w kierunku péincenym. Dyslokacja Rochowice St.-Lipa
znaczona byla przez geologéw niemieckich, natomiast
dyslokacja Rochowice St-Nowe Grudno wyznaczona
zostala przez H. Teisseyre’a w czasie prac geologicz-
nych w latach 1952—53. Schematycznie stosunki te
ilustruja: szkic geologiczny oraz wybrane przekroje
geologiezne zaczerpnigte z Geologii Regionalnej Polski,
tom III — Sudety. .

"W trakcie badani gecelektrycznych w rejonie Rocho- -

- wice St zarejestrowano obecnoéé dwu stref anomal-
nych, wywotujgeych w metodzie PS spadki potencjalu
(przekraczajace warbo$é 1000 mV) oraz w metodzie
indukcyijnej znaczne anomalie mierzonych wartodci
natezenia wtérnego pola elektromagnetycznego. W lite-
raturze anomalie tego rzedu 'wigzane sg gléwnie
.z obecnoécia grafitu oraz skal silnie zgrafityzowanych,
charakteryzujacych sie duzym przewodnictwem elek-
tronowym, Grafit jest jedynym mineralem, wytwarza-
jacym anomalie potencjaléw wlasnych wyzsze lub
poréwanywalne co do wielko$ci z anomaliami - wywo-
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Serie zgraﬁtyzow;ane z powodu duzej odpornodci na
wietrzenie chemiczne wystepuja czesto w ‘partiach

' przypowierzchniowych., Nad ich wychodniami reje-

struje sie¢ intensywne pole elekiryczne, co znajduje
swéj oddzwigk w wynikach geoelektrycznych, a zwlasz-
cza w metodzie pola naturalnego (PS) i indukcyjnej.

Zarejestrowane na omawianym obszarze anomalie
geoelekiryczne tworza dwie réwnolegle strefy o roz-
ciggloci SW-NE. Pélnocna najbardziej wyrazng zlo-
kalizowano nad wychodnia grafitowych lupkéw sylur-
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Ryc. 1. Wycinek szkicu geologicznego Sudetéw (rejon
Bolkowa), opracowany przez H. Teisseyre. 1 na ryci-
nie — algonk w jgdrze siodla Bolkéw-Wojcieszbw,
2 -~ jednostka Bolkowa, 3 — jednostka Dobromierza.

Kostki: 1 — perm dolny: a — porfiry, b — tufy porfirowe,
¢ — Zlepiejce, plaskowce, iupki; Giry Kaczawskie — piefi

" péinocny: 2 — kambr gOmny? formacla zleleficowa (tupki

zieleficowe, diabazy); piefi poludndowy: 3 — sylur: lupki

krzemionkowe i graptolitowe, ¢4 — kambr gémy? a — for-

macla ~ filitowa, b — keratofiry, ¢ — lupki =zieler

d— iy, e, £ — palecporfiry, g — wapiefi wojcleszowskil;

5 — algonk? warstwy radzimowickie. O — rejon badaf geo-
) fizycznych. .

Fig. 1. A part of geological sketch of Sudetes (Bolkow

‘region) elaborated by H. Teisseyre. On the figure:

1 — Algonkian in the core of anticline Bolkéw-Woaj-
ciesz6w, 2 — Bolkéw. unit, 3 — Dobromierz unit.

1 — Lower Permfan: a — porphyries, b — porphyry tuffs,
¢ -- conglomerates, sandstones, schists., Kaczawsklie Mits.,
northern massif: 2 — Upper Cambrian?, greenstone forma-
tion (greemstone schists, diabases); southern massif: 3 —
Silurden: siliceous schists and graptolite schists, 4 — Upper
Cambrian?, a — phyllite formation, b — keratophyres, ¢ —
greenstone schists, d — phyllites, e, £ — palaeoporphy-
nies, g — Wioojcleszé6w limestone; 5 — Algonkian?, Radzimo-
- wice beds. O — aréa of geophysical surveys.



skich, odslonietych w obrebie Rochowic St. Wediug
" H. Teisseyre’a jest to waska synklina odgraniczajgca
od potudnia antykling Hofe-Berg Toppich. Na mapach
niemieckich utwory te oznaczono jako Iupki krze-
mionkowo-grafitowe wieku .érodkowosylurskiego.

Drugg strefe anomalng, poludniows, zarejestrowano

w obrebie utworéw ordowickich, w odlegloéel kilizuset
metréw na S od zabudowari Rochowic St. Wykonane
w obrgbie tej strefy dodatkowe prace geoelektryczne
wekazywaly na obecnodé ciala bedgcego dobrym prze-
wodnikem elelktrycznym o zapadaniu zblizonym do
pionowego. Po usunigcu nadkladu pod zwietrzeling
w obrebie tej strefy stwierdzono wystepowanie tup-
kéw grafitowych, najorawdopodobniej sylurskich {po-
dobnych do lupkéw grafitowych odsionietych w Ro-
chowicach). Przebieg ich udalo sie przefledzié szere-
giem profili na odcinku miedzy rowem tekbonicznym
Wierzchoslawic po stronie wschodniej a dyslokacia
Rochowice-Lipa po strohie zachodniej. Dokladnie
przedstawia fo wycinek mapy geologicznej (rye. 4)
na tle kiérej wrysowano komtury sirefy anomalnej
wyznaczone z proflii PS. )
__Zarejestrowanie powyZszej wychodni wnosi nowy
element do budowy tektonicznej rejonu Rochowic St.
Nalezy przypuszezaé, iz jest to forma synklinalna, ana-
logiczna do synkliny Rochowic St., jednak bardziej
wycisnieta i zredukowama (ryc. 5). Ten iyp budowy
geologicznej jest charakterystyczny dla nieomal calego
. obszaru G6r Kaczawskich. Nie wyklucza sie jednak
mozliwosel Istnienia innego schematu budowy wgleh-
nej tego rejonu. :

Wykonane w tym rejonie profile elektrooporowe wy-
kazuja pewne zréimicowanie oporowe w utworach
ordowiku, zalegajacych na S od Rochowic. W przypad-
‘ku gdyby mozna bylo powyisze sposirzezenie potwier-
. dzié i wykazaé, Ze utwory zalegajace miedzy Rocho-
wicami a poludniows strefa anomalny réinia se od
zalegajacych bandziej na S tupkéw ordowilku, wéwcezas
mozna zalozyé, iz istnieje tu obszerna synklina ordo-
wickosylurska, kiérej hipotetyczng budowe przedstawia
przekroj (ryc. 6). .

Przedstawiony na tle mapy geologicznej obraz stref
anomalnych (ryc. 4) pozwala -dokladniej zlokalizowaé
wychodnie rupkéw grafitowych oraz przebieg dyslo-
kacji tektomicznych. Gléwnym elementem ' telktonicz-
nym, kt6ry szczegélnie wyrazhie zaznaczyl sie w wyni-
kach prac ‘geofizycznych, jest strefa dyslokacyina
Rochowice-Lipa. W obrebie jej obserwujemy rozer-
wanie, cigglodci utworéw kambrosylurskich i wzajemne
ich przesunigcie. WyraZny w czeSci wschodpiej prze-
bieg obu stref anomalnych zaciera sie w obrebie oma-
wianej dyslokacii. .

W éwietle uzyskanych wynikéw dyslokacja Rocho-
wice-Lipa rozpada si¢ przynajmniej na dwa uskoki.
Jeden o kierunku zblizonym do NNW-SSE i drugi
o kierunku zblizonym do N-S, ktérego przebieg w przy-
bliZzeniu pokrywa sie z lokalizacjg uskoku znaczonego
przez Zirmmermana. Nieregularny charakter anomalii
uzyskamych po zachodniej stronie dysilokacji wskazuje
na wigksze zaawansowanie tektoniczne tego odcinka.

Z omawiana strefy dyslokacyjng wigze sie takze

przesuni¢eie wschodniej czeSci przebadanego odeinka .

w kierunku N, na odlegloéé okolo 500 m oraz zmiana
kierunku $ledzonych utwor6w z WNW-ESE po stronie
- zachodniej na WSW-ENE po wschodniej stronie dys-
lokacji. Zredukowanie wielkoS§ci amplitud anomalii
zarejestrowanych na profilach usytuowanych w obrebie
tej strefy dyslokacyinej jest prawdopodobnie spowo-
dowane wyraZng zmiang glebokosci zalegania bada-
nych utworéw. .

—_—>
Ryc. 3. Przyklad wynikéw badat geofizycznych, uzys-
: kanych w rejonie Rochowic St. ]

Fij. 3. An example of the geophysical survey results

obtained in the region of Rochowice Stare

§

Ryc. 2. Przekrdéj geologiczny przez okolice Bolkowa',
wg H. Teisseyre’a I—I elementy poludniowego pnia Gér
Kaczawskich: 1 (na ryc.) olgonk w jgdrze faldu
Bolkéw-Wojciesz6w?, 2 — jednostka Bolkowa, 3 — jed~
nostka Dobromierza; IV wniecka $rédsudecka. .
Niecka fr6dsudecka: 1 — karbon dolny: a — kulm gorny,
b — kulm dolny. Poludniowy pied Gér Kaczawskich: 2 —
perm doiny: a — porfiry, b — zlepiefice, plaskowce, ¢ —
tupkl; 3 — sylur (tupki krzemionkowe i graptolitowe); 4: -
ordowik: a — formacja filltowa, kambr gérny: b — tuf dia-
bazowy, ¢ — mylonity, d — metadiabazy, e — tupki zle-
lecﬁwwezddsbazam.likmtoﬁraml,(a,b,cid—mc}a
Z Cileszowa); kambr dolny: f — waplenie =z ‘Wojsieszowa.
5 — algonk? warstwy radzimaowickie.

" Fig. 2. Geological cross section through the Bolkéw

vicinities, according to H. Teisseyre. I — I elements .
of the southern massif of the Kaczawskie Mits.:
1. ~ (on the figure) Algonkian in the Bolkéw-Woj-
cieszéw fold?, 2 — Bolk6w unit, 3 — Dobromierz unit;.

IV — Intrasudetic trough. '
Intrasudetic trough: 1 — Lower Carboniferous: a — Upper
Culm, b — Lower Culm. Southerm massif of the Kaczaw-
skie Mts.: 2 — Lower Permian: a — parphyries, b — con~
glomerates, samdstones, ¢ — schists; 3 — Silurian (slllceous
schists, graptolite schists); 4 — Ordovician: a — phyllite

- formiation, Upper Cambrian, b — diabase tuff, ¢ — mylo+

nites, d — metadiabases, ¢ — greenstone schists with dia-
bases and keratophyres (a, b, ¢, and d — facies from Cie-
8z26w); Lower Cambrian: £ — limestones from Wojcieszé6w.
§ — Algonkian?, Radzimowice beds.
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Rye. 4. Wycinek mapy geologicznej z wynikami badarn
geoelekirycznych. Sytuacje geologiczng przerysowano
Z mapy geologicznej wg E. Zimmermanna.

Q — ubwory czwartorzedowe =zalegajgce w obrebie dolin,
ru, — konglomeraty, brekcle illaste & piaskl dlaste, ipo —
paléoportiry, K — keratofiry, DD — diabazy, pDo — lup-
ki zieleficowo-diabazowe, tD — brekéje i tufy diabazowe,
ps. — filMty, pS — jasne lupki plaszezyste kwarcowo-miko-
we, px -~ lupki krzemionkowo-gratitowe (§r. sylur), pk —
waplienie krystalliezme, marmury, pA — lupki altenberskie.
1 — dyslokacdje tektoniczne wg Zimmermanna, 3 — kontury
strety amomalne] (wyznaczone z profil P.8.) zlokalzowane]
nad wychodniami tupkéw grafitowych, 3 — dyslokacje tek-~
tonleme wyznaczome na podstawie badahi geoelektryezmych,

. - 4 — limla przekroju geologicznego.

Fig. 4. A part of geological map with the results of
geoelectrical surveys. Geological situation shown accor-
ding to the geological map by E. Zimmermann.

Q — Quaternery deposits resting within the wvalley, rus —
conglomerates, clayey breccias and clay sands, 4dpo — pa-
lacoporphyries, K — keratophyres, DD — diabases, pDo —
ps1 — phyllites, pS —  light, arenaceous, quartz-micaceous

greensbone-diabase schists, tD — diabase breccias and tuffs,
schitsts, px — siliceous-graphite schists, (Middle Silurkam),
pk — crystaline limestones, marbles pA — Altenberg schists,
1 — tectonical dislocation according to- Zimmermanm, 2 —
contours of snomalous zone (drawn from the PS prodiles)
located above the autcrops of graphite schists, 3 — tec-
tonical dislocations drawn on the basls of geoelectrical
surveys, 4 — Hne of geological cross section. '

Rye. 5. Przekrbj geologiczny przez jednostke Bolkowa
w rejonie Rochowic St. (wersja I).
1 — lupki zieleicowo-diabazowe, 2 — Jasne lupki plasz-
czyste kwarcowo-mikowe (ordcw:k), 3 — lupki krzemion-
kowo-grafitowe (S§r. sylur).

Fig. 5. Geological cross section through the Bolkéw
unit in the region of Rochowice Stare (I version).
1 — greenstone-diabase schists, 2 — light, arenaceous,
quartz-micaceous schists (Ordowvicien), 3 — siliceous-gra-
phite schists (Middle Silurian).

Sledzgc przebieg pélnocnej strefy anomalnej na
obszarze polozonym na E od. dyslokacji Rochowice-Lipa
zarejestrowano w jej obrebie dwie dalsze niecigglofci
bedgce odzwierciedleniem nowych stref tektonicznych.
Jedna z nich (1) lezy w obrebie tzw. dyslokacji Rocho-
wice-Nowe Grudno, stwierdzonej przez H. Teisseyre'a
w trakcie prac polowych w 1952 i 1853 r.
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Ryc. 6. Przekrdj geologzczny przez. 5ednostke Bolkowa
w rej. Rochowic St. (wersje II).

1 — lupki ricleficowo-disbazowe, 2 — jasne lupki plasz-

czyste kwarcowo-mikowe (ordowidk), 3 — lupki krzemiomko-

wo-grafibowe (Sr. sylur), 4 — lupki ilaste, przypuszczalnle
‘miodsze od tupk6w krzernlomloowo-grafitowych?).

Fig. 6. Geological cross section through the Bolkéw
unit in the region of Rochowice Star_e (II version).

1 — greenstone-diabase schists, 2 — light, arenaceous, qu-

artz-micaceous schists (Ordovician), 3 - siliceous-graphite

schists (Middle Silurian), 4 — clay shales, probably youn-
ger than the siliceous-graphite schists?
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Ryc 7. Przyklad anomalii uzyskanej metodg P. S. we
.wschodniej cegéci rejonu badai.

Fig. 7. An example of the anomaly obtained by means

_of PS method in the eastern part of the region studied.

Okolo 400 m na W od tej dyslokacji rysuje sie
identyczna niecigglofé (2) spowodowana najprawdo-
podobniej mowa nieznang dotychczas dyslokacja tekto-
niczng. .Charaktieryzuje sie ona przesunieciem wschod-
niego odcinka zalegajgcych tu utworéw w kierunku -
p6inocnym na odlegloéé okolo 200 m. Przebieg tej
dyslokacji maskujg utwory aluwialne, wypeiniajace
rozwinigta w tym miejscu -niewielkq dolinke erozyjng.



Anomalie geoelekiryczne zarejestrowane na E od
dyslokacji Rochowice-Nowe Grudno charakieryzuja sig
wyraZnym zmniejszeniem a.mpli.tud, co moizma tluma-~
czyé gwaltownym zanurzaniem sie ciala anomainego
w glgb. H. Teisseyre podaje, ze z dyslokacjami o prze-
biegu potudnikowym wigZg sie zrzuty obnizajgce czesé
wschodnig siodia Bolkéw—Wojcieszéw Uzylska.ne obser-
wacje geofizyczne wydaja sie powyzsza koncepcie
potwierdzaé (rye. 7).

Niezaleznie od gwaltownych redukcji amplitud ano-
malii rejestrowanych w obrgbie stref dysldkacyjnych
_ dodatkowo obserwuje sie nieregularne zmiany wiel-

koéci amplitud anomalii uzyskiwanych na poszczegdl-
nych profilach, co moZpna tlumaczyé ewentualnym
podituznym zondulowaniem utworéw budujacych siodlo
Bolk6w—Wojcieszé6w. Spostrzezenia te, dotyczace tekto-
niki siodla Bolkéw—Wojcieszéw, wykazuja duzg przy-
datno§¢ metod geoelekirycznych (indukeyjnej, PS
i elektrooporowej) -przy kartowaniu geologicznym w
Goérach Kaczawskich,

Pole elekiryczne rejestrowane nad wychodniami tup-
kéw grafitowych, zalegajacych na zmacznych obszarach
Goér Kaczawskich, jest czynnikiem, ktéry z jednej stro-
ny maskuje efekty, jakie moze dawaé ewentualna
mineralizacja siarczkowa, z drugiej jednak pozwala
§ledzié szereg elementéw budowy geologicznej. Kartu-
jac za pomocg metod geoelekirycznych przebieg lup-
kéw grafitowych mozna bylo uScisli¢ szezegély budowy
geologzcmej oraz wyma,gnaé wnioski natury ’rektomcz—
nej
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PESIOME

B craTtee npenc'rasnenm Pe3yIbTATEL snemzpmemx
pabor, mpoBefieHHEIX B Ka4apCcKymx Iopax, B paiiowe
r.BonbKyB.

B mDpouecce TPMMEHEHWA METOROB WMHAYKI[MOHHOTO
¥ eCTECTBEHHBIX TOKOB OBLIM MONYYEHEI HOMAJINA,
BBIBBAHHEIS CHMIYPHMIICRKMMHM IPADHUTOBLIMIL CIAAMIIAMMA.
Kapmposarste 95NEKTPHMUECKMMMU MeToZamyi TIpadyro-
BblX CHAHOEB NIPENOCTABUIO BO3MOKHOCTH YTOYHMTH
AeTany TeoNoTHHECEOr0 CTPOSHMA I c.ue:za-m 3aKJI0-
HYeHHA O. TeKTOHMKE DayoHa.

OJeRTpMHecKoe IIoVIe Haj BRIXOJaMM IpaduToBBRIX
CJIaHIEeB, pacHpocTpaEeHHbIXx B KagaBckmx ropax Ha
3HAYMTENLEHON DIIOIMIANN, ¢ ONHOM CTOPOHBLI MACKUpPYeT
otbdherTsl, BLI3SBAHHEIC BOSMOXHLIMY CYJIBDHIHLIMGL
DYZAOIPOABJIEHMAMN, HO C APYIoi CTOPOHEI TIPENOCTaB-~
AAET BO3MOXKHOCTE IIPOCHETUTE p;m SJIEMEHTOB Te0lo-
I'MYECKGTO CTDCEHMA,
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