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WPLYW EKSPLOATACJI NA ROZMIESZCZENIE ZWIROW
W KAMIENCACH CZARNEGO DUNAJCA'I BIAEKI

UKD ' 622.5362.4:552.143/.143:553.624.1(438.31:282.243.831 Czarny Dunajec i Biatka) -

Nowsze badania nad wspélezesnym transportem
i sedymentacjg Zwiréw Dunajca zapoczatkowat R.
Unrug (6, 7); podobne badania prowadzili ma Pod-
halu: W. Bobrowski (1, 2) i G. Kociszewska-Musial
(1) oraz K. Nawara (3, 4, 5). Autorzy ci wspominajg
o eksploatacji iwiréw z kamiefic6w rzek podhalan-
skich, ktéra zakléca obraz naturalnego przebiegu se-
dymentacji, jednak zagadmiemiem tym bligej sie nie
zajmujg. Eksploatacja wplywa w wyrasny sposéb ma
rozmieszczende réimych frakeji zwiréw wzdiuz hiegu
rzek, a pofrednio takze na ich sklad litologiczny, dla-

tego teZ mie mofma pomijaé jej skutkéw przy bada-

niach nad transportem i sedymentacjg materiatu kla-
stycznego. .

Wydobycie zwiréw Z kamieficow rzek podhalan-
skich i wykorzystanie ich dla réimyczh celé6w gospo-
darczych jest zapewne tak dawne jak samo osad-
nictwo w iym rejonie. Ogromny .wzrost jego nasile-
nia- moéna bylo obserwowaé poczawszy od 1955 r.
‘Eksploatacja ma charakter selelctywny i polega  ma
reecznym wybleraniu z powierzchmi kamdefica oraz
z plytkiego dna rzeki otoczakéw, przy czym naj-
wigksze znaczenie przywigzuje sie do ich rozmiaréw.
Poczatkowo zbierane sa z powierzehni kamiefica naj-
bardzie] poszukiwane otoczaki wielkosci . 25—40 .ecm
(wielkoéé oznacza tu dilugo§é najwickszej osi obocza-
ka). Selekcja jest przy tym do&é dokladna, gdyz ilosé
blokéw odbiegajacych od podanych wyzej rozmiaréw
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Ryc. 1. Konicowe stadium eksploatacji zwiru na Czar-

nym Dunajcu, na N od Chocholowa (1961 r.). Widaé

slady koparki, po lewej halda materialu zgarnietego
z dna rzeki.

Fig. 1. Final stage of gravel exploitation in the Czarny

Dunajec River, north of Chocholéw (1961). Note traces

of a digger; to the left a heap of material from river
bottom.

i

Ryc. 3. Kamieniec Bialki w przelomie kolo Krammnicy

(1960 r.). W koncowej fazie eksploatacji selektywnej

zbierane sq Zwiry 15—-25 cm. Pojedyncze wieksze bloki
pochodzq z krawedzi tarasu i dna rzeki,

Fig. 3. Bialka River at a gap sector, near Kramnica

(1960). During the final phase of selective exploitation

are gathered gravels 15—25 cm in diameter. The single

larger blocks are from the edge of terrace and from
the river bottom.

e e W .

Ryc. 5. Bialka okolo 2 km przed ujSciem. Ogélny
widok koryta i kamienca rzeki. Bezwzgledna przewaga
zwiréw do 10 em wielkoéci. Wszystkie zdjecia autora.

Fig. 5. The Bialka River approximately 2 km off the
mouth. General view of the river bottom and the
river bed. A visible predominance of pebbles up to
10 cm in diameter. All photographs made by the author.
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Ryec. 2. Rzeka Bialka w miejscowosci o tej samej na-
zwie. Z kamienca i plytkiego dna usunieto wieksze
zwiry. W koticowej fazie eksploatacji zbiera sie bloki

o §rednicy okolo 0,5 m, poczgtkowo pomijane.

Fig. 2. Bialka River in a locality of the same mame.

Larger gravels are removed from the shallow river

bottom. During the final phase of exploilation there

are dug out also blocks approximately 0,5 m in dia-
meter, previously omitted.
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Rye. 4. Cze$é wielkiego skladowiska zwiréw wydoby-
tych z kamieficéw i dna Biatki w przyujsciowym od-
. cinku.

Fig. 4. A part of great heap of gravels dug out from
the Bialka River bottom at its mouth sector.

nie przekracza 3%. Po zupelnym usunigciu z kamienca
blokéw 25—40 com sg one nastepnie wydobywane
z dna rzeki we wszystkich miejscach, gdzie giebokosé
wody przy niskich jej stanach nie przekracza okolo
0,5m. W dalszej kolejnoéci eksploatuje sig¢ otoczaki
0 rozmiarach 15—25 cm, a w ostatniej fazie zbierany
jest pozostaly zwir, juz bez segregacji pod wzgledem
wielkoéci. Duze znaczenie ma takze rodzaj skaly. Po-
czatkowo pomija sie otoczaki wykazujgce wyraZne
cechy zgnejsowania, badZ zawierajace duza ilos¢ sklad-
nikéw ciemmnych. Kwarcyty eksploatuje sie najczesciej
dopiero woéwezas, gdy bloki granitowe poszukiwanej
wielkoéci sg juz na wyczerpaniu. Przy masowej, se-
lektywnej eksploatacji otoczaki skal osadowych sg
zupelnie odrzucane.

Po 1955 r. wydobycie kamienia z obu gléwnych
rzek podhalanskich, tj. Czarnego Dunajca i Bialki
rozwijalo sie¢ coraz intensywniej i w zwigzku . -z tym
wyglad kamienicéw ulegal stalym zmianom. Systema-
tyczne pomiary i obserwacje mozna bylo podjaé do-
piero w 1961 1., kiedy to na duzych odcinkach tych
rzek, a zwlaszeza Czarnym Dunajcu masowa eksploa-
tacja zwiréw byla zakonczona, badZ znajdowala sie
juz w stadium stopniowej likwidacji. Wzdluz biegu
obu rzek wybrano stale punkty dla pomiaréw wiel-
koéci otoczakéw na kamiencach oraz na powierzchni
dna w tych miejscach, gdzie gleboko§é wody przy
niskich jej stanach nie przekraczala 30 cm. W kazdym



z tych punktéw obliczano procent powierzchmi ka-
miefica i dna, zajmowany pﬁ otocza;lni 25—40 cm.
Przy rozpatrywamiu wplywu eksploatacji na rozmiesz-
-czenie Zwiréw jest to najwa.zme:sm klasa wielkoéci,
poniewaz malezqce do niej bloki sg zawsze najbardziej

masowo .i W pierwszej kolejnofei eksploatowane."

w puypadku braku otoczakéw 25—-40 cm okreSlano
wielko§¢é dominujgcej frakeji zwiru. Nalezy podkre§-
li¢, iz w warunkach eksploatacji érednia wiclkos¢
iwiru zmmniejsza sie W sposéb. bardzo réwnomierny,
gdyz z powierzchni zbierane s3 zawsze najwicksze
otoczaki wystgpujace w danym miejscu.

Zmiany W Tozmieszczeniu ronych- frakeji iwiréw

wywolane eksploatacja ja sie najwyrazniej
na powierzchni kamienicéw. Do 1954 r. bloki krysta-
liczne wielko$ci 25—40 om w kamien-
cach Czarnego Dunajca na calej dtugodci rzeki miedzy
Siwg Polang a Wrébléwky. W 1961 r. zachowaly sie
one juz tylko ma.odeinku pomiedzy Siwg Polang
a pmzelomep rzeki kolo Kojséwki, gdzie w Ilatach
nastepnych * obserwowano stopniowy ich zanik, W
1965 r. utrzymaly sie juz tylko na bardzo miewielkiej
powierzchnl kamiefica w rejonie. przelomu, gdzie wy-
d:obycie kamienia bylo mnajbardziej praoochlonne
" i utrudnione. Na dlugim odeinku rzeki ponizej prze-
tomu, tj. pomiedzy Witowem a Wrébléwksa po 1961 r.
nie stwierdzono na kamieficach' otoczakéw krystalicz-
nych wiekszych od 25 cm. Dominowaly tam drobne
zwiry, majczefciej 10—15 cm wielkodci,. W miejscach
eksploatowanych za pomoca maszyn pozostal na po-
wierzchni jedymie zwir nie przekraczajacy 5 cm
xye. 1).

Zw.u-y 25—40 om wystepowaly do 1956 r. w ogrom-
nej masie w kamieficach Bialki na catym odcinku od
Jurgowa po ujscie rzeki. Masowg dch eksploatacje
rozpoczebo mnajwezesnie] w Srodkowym biegu rzeki
W rejonie miejscowosci Bialki (ryc. 2) oraz w s3-
siedztwie przelomu kolo Kramnicy (ryc. 3). Tam tez
najwiczesniej zniknely one calkowicie z powierzchmi
kamiefic6w. Najdluzej zachowaly sie one w wielkiej
masie W przyujéciowym odcinku rzeki. Po 1960 r.
obserwowano tam duze nasilenie eksploatacji (rye. 4).
" Na rozleglych zwirowiskach przy ujs$ciu -Bialkdi wy-
dobycie otoczakéw nie przebiegalo réwnomiemie, jed-
nak juz w 1965 . bloki 25—40 cm zostaly niemal cal-
kowicie usunigte z kamieficéw. Na powierzchmni do-
minowal wszedzie majdrobniejszy Zwir wielkosci 5—
10 em (ryc. 5).

Podobny byt przebieg eksploatacji duzych zwiréw

z plytkiego dna obu rzek, z {3 tylko. réznicg, iz ka-
mienn z dna wybierano zawsze po wyeksploatowaniu
kamierica. Tak wiec' w przypadku tych rzek rezulta-
tem eksploatacji jest niemal catkowite usunigcie du-
Zych otoczakéw z ich zwirowisk. Stad tez sklad gra-
nulometryczny kamieficéw Czamego Dunajea i Biatki
nie obrazuje naturalnego przebiegu proceséw -trains-
portowych oraz sedymentacyjnych i jest w duzej

czefci odblciem réZznego stopmia nasilenia dzialalnoSci

gospodarezej.

Stan wywo!a.ny eksploatacga,b,pdlegajacy nha usunie-.

ciu z kamienica i plytkiego dna rzeki wickszych zwi-
réw, wykazuje cechy trwaloSci. Po 1960 r. ma niekt6-
ryeh odcinkach kamienicéw i dna obu rzek eksploata-
cja zZwiréw nie byla juz ponawiana, poniewaz wigksze
otoczaki usunieto calkowicie w latach poprzednich.
Zaleznie od stopnia intensywnofci wydobycia, §rednia
wielko§é Zwiru wynosila tam . w TéZnych miejscach
od 5 do 15 cm. Pomiary prowadzone w latach 1961—
64 w wybranych punktach wykazaly, ze ta frednia
wielko§é nie ulega zmianom. W Zadnym miejscu ka-
mieﬂcalply‘akxegodmarzeln z kitérego poprzednio
wyeksploatowano duzy zwir, po przejéciu koleinych
fal wezbraniowych nie pojawily sie otoczaki wieksze
od poprzednio wystepujacych, zwlaszeza nie stwierdzo-
no nigdzie obecnosci otoczakéw wiekszych od 25 cm.

W okresie pomiaréw (w latach 1961—64) wystapil
Jjeden bardzo wysoki stan wody oraz kilka mmiejszych

ezbmﬂ Jezeli wysokod§é najwyzszego, kiedykolwiek

notowanego stanu wody {maksimum absaluhle) okres-
limy jako 100%, to na Czamym Dunajcu najwyzsze
stany wody wynos11y w latach 1961—64 kolejno: 54,
70, 45 i 55% maksimum absolutnego, a dla Bialki
odpo'wuedlmo 59, 70, 60 i 60%. Dla poréwnania nalezy
dodaé, ze majwyisze przeplywy w okresie ostatniego
20-1ec.1a. osiggaly na Bialce, kiéra charakteryzuje -sie
szczegllnie gwaltownymi przyborami wody 44—75%
maksimum absolutnego (wyjatkiem byl tylko 1948 r.,
drugi najwyzszy k.iedykolwaek notowany stan wody
91% maks. absol.).

Z omawianym tu zagadnieniem wigZe sie sprawa
naturalnej odnawialnofci zl6z Zwiréw rzecznych. Nie-
kiedy spotykamy sie¢ z przekonaniem, iz w rzekach
gérskich o duzym spadku i duzej sile transportowej,
do ktérych jest zaliczana Biatka, odnawianie zasobSw
zwirowych jest procesem szylbk)o przebiegajacym. Jed-
nak w ciggu kilku lat nie stwierdzono w zwirowiskach
obu rzek pojawienia sie materialu wiekszego od oto-
czakéw, jakie pozostaly po zakoriczeniu eksploatacji
za.réwno na powierzchni kamierica, jak i ma plytkim
dnie rzeki. Wigksze bloki, kitére znajdujemy na dnie

po przejSciu fali pawoduowei pochodzg z krawedzi

'wodawanych taraséw i wystepujy badZz pojedynczo,

badZ tworzac niewielkie skupienia wéréd drobnych

. otoczakéw. Nie stwierdzono natorniast nanoszenia du-

Zego materialu klastyezmégo z gémnych odecinkéw obu

" rzek. Odnawianie zasobéw zwmowych polegajace na

transporcie fragmentéw skalnych 'z przyfrédtowych
odcinkéw rzeki w aktualnie istniejgcych warunkach
jest zapewne procesem bardzo wolno przeblegajacym _
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SUMMARY

In the years 1955—1964 a selective exeploibatlon of
gravels took place on a large scale in the rivers
of the Podhale area. Granite gravels 25—40 m. in
diameter were mostly exploited there. Up to 1954,
pebbles of this size were found in the Czarny Du.naJec
River along a sector. from Siwa.Polana to Wrébléwka,

_and along the whole length of the Bialka River.
- However, during 1955—1964, due to an intense exploi-

tation, the pebbles were aJmost oompletely Temoved
numerous places of the shallow river bottom.
In 1960, along certain sectors of both rivers the
exploitation of gravels was stopped. At present, on
the shallow bottom there rests here gravel amounting
to 5-15 m. in size only. From 1961 to 1964, after
several high water waves (one great and some smaller
water rises) no pebbles greater than those left here
afiter exploitation, were found along the sectors
considered. Large pebbles encountered on the shallow
river bottom after a water rise are single specimens -
only, and come from the edge of the eroded terrace.
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PE3IOME

B nepuop 1955—1964 rr. B MIMPOROM MacmTabe’ -paa-.

pHBajachk paspaborxa rpaBms B pycaax pex Ilox-
ransa. B HanGonblueM KONMIECTRe NOOBIBAJICA TPaHMT-
HbUt rpapmit Bemmammolt 25—40 cm. Mo 1854 r. rajdexa
TaKol BEHIMHBLI BCTPEYANach B . HaHocax pexu Jap-
mei-JlyHaer, #a ydacrtke or Cusa-IlosaHa . mpo Bpy-
GJIOBKM, ¥ TI0 BCEMY TedeHuIo pexnu Banaga, B redenue
1955—1964 rr. BchaeAcTBMe PpazpaboTEM . rpaBuil OmLI
oYM NOMHOCTBI0O CHAT ¢ IOBEPXHOCTH KaMEHHBIX
HArPDOMOIKACHMA M MHOIMX MEJKOBOJNHBIX Y4YacTKOB

peumoro mEa. Ilocme 1060 r. Ha HEKOTODHIX YTACTEAX
9TMX PpeK paspaborEa ymxe He Bo3dobmoBjamack. Ha
[OBEPXHOCTAX KAMEHHBEIX HATPOMOMACHMA M MEIKO-
BOMHBLIX YUdCTRAX JHA SAIMIOMICT IPaBMil BeIWriM-
ot B cpémeM 5—15 cu. B nepmox 1961—1964 ‘T
mocide HECKOJABLEMX IOCIEZ0BATENLHLIX TIABOJKOBBIX
pous (O{HO .KDYIHOE ¥ HECEOIBEO MEHLUMAX II0J0-
BOAWMIL) Ha 9TMX YYacTEKAX He DIOABIAJNACE TraiabEa
EpynHee To)Y, KoTOpad 3aljumuiachk Iocre paspa-
Gorew, KpymHEas raihbEa Ha MEJIEOBOJHEIX YJacTKax
THA BCTPE9aeTCd TOJILEO CIIOPAZifiecKit BCIEKCTEIE
spo3MM Teppac.



	Sfosfor15061214170_0001
	Sfosfor15061214170_0002
	Sfosfor15061214170_0003
	Sfosfor15061214170_0004
	Sfosfor15061214170_0005
	Sfosfor15061214170_0006
	Sfosfor15061214170_0007
	Sfosfor15061214170_0008
	Sfosfor15061214170_0009
	Sfosfor15061214170_0010
	Sfosfor15061214170_0011
	Sfosfor15061214170_0012
	Sfosfor15061214170_0013
	Sfosfor15061214170_0014
	Sfosfor15061214170_0015
	Sfosfor15061214170_0016
	Sfosfor15061214170_0017
	Sfosfor15061214170_0018
	Sfosfor15061214170_0019
	Sfosfor15061214170_0020
	Sfosfor15061214170_0021
	Sfosfor15061214170_0022
	Sfosfor15061214170_0026
	Sfosfor15061214170_0027
	Sfosfor15061214170_0028
	Sfosfor15061214170_0029
	Sfosfor15061214170_0030
	Sfosfor15061214170_0031
	Sfosfor15061214170_0032
	Sfosfor15061214170_0033
	Sfosfor15061214170_0034
	Sfosfor15061214170_0035

