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FLOKKULACJA JAKO GEOCHEMICZNY WSKAZNIK
ROPONOSNOSCI -

Z punktu widzenia poszukiwan 216z wopy i gazu
geochemiczne ietody poszukiwswicze opante

moze postutyé jako wskasnik roponoénoici damego
obszaru :

Mimo ze opracowano szereg metod detekeji tzw.
anomalii geochemicznych stosowanie ich w praktyce
nie zawsze przynosi korzysine wyniki. Pomijajgc stro-
ng techniczng tych metod malezy zwrécié uwage mna
bewne zmieksztalcenie charakteru migracii, wywola-
ne przez czynniki fizyko-chemiczne, towigee lub od-
dzialywujgce na przypowierzchniowa strefe geologicz-
ng niektorych regionéw. Z tych wzgledéw wlsfciwa
interpretacja zdjeé geochemicznych napotyka mnieraz
na powaime trudnodci. Zwaz jednak na beapo-
fredniodé charakteru informacji oraz na ekonomicz-
noéé geochemicznych metod poszukiwawiezych powin-

ny one wchodzié w sklad programu posmukiwan ziés

ropy naftowej i gazu ziemnego.

Pod pojeciem anomalii geochemicznych nalezy ro-’

zumieé strefy podwyzszonych Iub obnizonych kon-
centracji gezéw ropnych i innych wskaimikéw, réz-
nych od warto$ci tzw. tla. Do manych typéw ano-
malii nalezy zaliczyé anomalie gazowe, bitumiczne,
bakteriologiczne, solne, potencjabu utleniajgco-reduk-
cyinego, a take amomalie substancii promieniotwér-
czych i in. Znany jest fakt, iz obecnosé pewnych kon-
centracji weglowodoréw w glebie i podgiebiu, powo-
duje zmiany wilasciwodci fizyko-chemicznych dlidad-
nikéw imineralnych tej strefy. Zmiany te wigsa sie
Z adsorbejg substancli powierzchniowo aktywnych
(zawartych w weglowodorach) przez poszczegdlne
agregaty ziarnm mineralnych,

geologicznej, spowodowanych obecnodcia weglowodo-
réw, mogloby réwniez stapowic wskazéwke obecnoéei
weglowodorow w glebi ziemi, Jako przykiad moema
wymienié¢ zjawisko flokkulacji, polegajagce na lgeze-
niu si¢;czgsteczek mineralnych w agregaty wieloziar-
nowe W obecnofci ‘weglowodoréw, Te ostatnie DPOWIO-
dujg adsorbeyjne wyparcie blonki wodnej, ota-
czajacej czasteczke mineralna, w wyniku czego cza-
steczka taka nabiera wiasciwosdci hydrofobnych. Lacze-
Memasteczel:mchMZipOdelywmnmmegoubyt-
ku swobodnej energii powierzchniowe] na granicy
zetknieeia sig fazy dyspersyjned, Teprezentowanej przez
czgsteczld mineralne o wlasciwodciach hydrofobnych

z fazq 0 przeciwnej polaryzacii, reprezentowanej w

tym przypadku przez ofrodek wodny.
Wedlug Szniejersona (3) ma kasdy em? powierzchni
zetknigcia ukladu: weglowodér —~ woda,: przypads

" konanych przez

UKD .541.18,041,2:550.84:553.981/982:553.941.05:551.24

zmniejszenie energil powierzchniowej o okolo 50

ergéw. Aubor ten, badajac charakter zjawiska flok-

kulacji na modelach dochodzl do podstawowego ‘wnios-

ku, iZ stopiefi flokkulacji ziarn mineralnych wzrasta
wraz z nasyceniem tych ziarn ropg naftowsg. Przykla-
dem tego jest zmiana konfiguracii ziarn minerelnych

w érodowisku ropy:naftowe] przedstawiona na rye. 1,

gdzie uwidoczniono wyrasnie wzrost ilodci agregatéw

wieloziarnowych w'.miare nasycania ukladu. mineral-
nego roztworem ropy naftowe] w toluemie o coraz

wigkszej zawarto§cl ropy. oo
Mozliwosé wykorzystania zjawiska flokkulacii do

poszukiwar zl6z w w Polsce byla przed-

miotem doéwiadczalnych badan geochamicznych, wy-

Przedsiehiorstwo Geofizyki Przemyshu

Naftowego w 1964 . w rejonie niecki miechowskiej

(1, 2). Badania te realizowano pod Kkatem:

1) fizycznego uchwycenia zjawiska flokkulacii § moz-
liv‘_méc.:i opracowania odpowiednie] metody detek-
cyey; .

2) ustalenia charakteru wielko§cei zmian zjawiska
flokioulacji;

3) wykonania innych — poréwnawczych badari geo-
chiemicznych; :

- 4) zbadania wplywu na zjawisko flokkulacji innych

czynmikéw fizyko-chemicznych, nie zwigzanych
Z obecnofciy weglowodoréw:

5).. ustalenia prakiycznej przydatnodci metody flokku-
lacji do wykrywania anomalii geochemieznych,
zwigzanych z wystepowaniém weglowodoréw. ]

" Dowiadczalne badania geochemiczne zlokalizowano

" w SE czeSci niecki miechowskiej, wykazujgce] pewne

rozpoznanie  strukturalno-zlozowe. Zatem, stosujac
skubteczny sposéb okreélania stopnia thokkulacji utwo-
6w podglebia, nalezaloby sie spodziewaé uchwycenia
anomainych stref flokkulacji przy zaloZeniu ‘obecnosai
zjawiska flokkulacli w rejonie badaf. )
Jakioolwiek literatura (4) podaje statystyczno-mikro-
skopowy sposéb okreslania stopnia flokdculacii czg-

" steczek mineralnych gleb Przedsiebiorstwo Geofizyki

Przem. - Naft. opracowalo wiasny sposéb polegajacy
na analizie areometrycznej odpowiednich ~ zawiesin
mineralnych w wodzie destylowanej *, Wspomniany
sposéb statystyczmo-mikroskopowy nasuwa szereg 'wat-
pliwoéei zaréwno fizyeznych, jak i technicznych, po-
wodujgcych pewmne ograniczenia jego stosowania w
prakiyce. :

Zasada areomedrycznego sposobu okredlania stopnia
flokkulacil jest nastepujgca. W oparciu o pobrany
W terenie material sporzadza sie standartows zawie-
sine czgsteczek mineralnych o érednicy << 60 mikro-
néw w wodzie destylowanej, a Dhastepnie za pomocy
odpowiedniego areoinetru wykonuje sle podwdjng ana-~
lize. .frakcjonalng zawiesiny, Dobierajac odpowiednie
czasy odezytéw na skali zanurzonego w roztworze

+Sposob seswzetony w Utzedde Patemtowym PRL.
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Ryec. 1. Flokkulacja kwarcu i kaleytu w wodzie w za-

leznosci od stopnia masycenia roztworem ropy nafto-
wej w toluenie, wg W. B. Szniejersona.

1 — preparat naturalny, 2 — 0,005% ropy naft.,, 3 — 0,05%
ropy, 4 — 0,5% ropy.

Fig. 1. Flocculation of quartz and calcite in water

according to the saturation degree obtained by means

of crude oil solution in toluene; according to W.
B. Shniyerson.

1 — natural preparation, 2 — 0,005% of crude oil, 3 — 0,05%
. of crude oil, 4 — 0,5% of crude oil

areometru, wynikajgce z wzoru Stokesa, mozna wy-
znaczy¢ procentowy udzial poszczegdlnych frakeji w
ustalonych przedzialach frakcjonalnych. W przypad-
ku tzw. analizy pierwotnej mineralne czasteczki wielo-
ziarnowe, bedace przejawem procesu flokkulacji, bedg
wykazywane we frakcjach grubszych, gdyz zgodnie
z prawem Stokesa grube =ziarna pojedyncze oraz
czasteczki wieloziarnowe o zblizonej S$rednicy beda
osiadaly z ta samg predkoscia.

Po wykonaniu analizy pierwotnej wprowadzony zo-
staje do roztworu z zawiesing silny peptyzator, po-
wodujacy rozklad czasteczek wieloziarnowych na ele-
menty pierwotne. Wykonana nastepnie analiza wtér-
na uwidoczni pewne réznice frakcjonalne, ktére moga
stanowié miare stopnia flokkulacji badanego prepa-
ratu. Ryec. 2 przedstawia przykladowo wyniki analiz
areometrycznych dla czterech preparatéw o zrézni-
cowanych stopniach flokkulacii. Analizy wykonano
w przedziale frakcjonalnym 40—20 mikronéw w od-
stepach co 5 mikronéw. Miarg stopnia flokkulacji jest
powierzchnia zawarta miedzy krzywg analizy pier-
wotnej a krzywg analizy wtornej. Ze wzgledéw prak-
tycznych za miare flokkulacji mozna przyja¢ procen-
towy ubytek frakcji w okres§lonych przedzialach frak-
cjonalnych po wprowadzeniu peptyzatora do zawie-
siny badZ érednie odchylenie frakcjonalne obu analiz.

Wykonane powyzszym sposobem oznaczenia stopnia
flokkulacji dla okolo 800 preparatéw z rejonu niecki
miechowskiej oraz czeSciowo z terenu Rybnickiego
Okregu Weglowego pozwolily stwierdzi¢ obecnosé
szeregu stref anomalnych, kontrastujgcych wyraznie
z tlem. Regularno§é zaznacza sie zaréwno pod wzgle-
dem charakteru przebiegu, jak i amplitudy anomalii
flokkulacji. Maksymalne natezenie stopnia flokkulacji
w przypadku rejonu niecki miechowskiej wynosi
okolo 100% w stosunku do wartoéei tla, za§ analo-
giczny wskaznik dla terenéw metanowych ROW wy-
nosi 100—500%. Badania zjawiska flokkulacji na tere-
nie ROW mialy charakter pomocniczy, gdyz celem
bylo ustalenie, czy zjawisko flokkulacji zachodzi réow-
niez na terenach o stosunkowo duzych koncentracjach
weglowodoréw, nie zwigzanych z ropa naftowa. Jak-
kolwiek powyzsze badania sg do§¢ szczuple statystycz-
nie, to dostarczyly jednak cennego materialu poréw-
nawezego.

Fig. 2. Graphical characteristics of changes of floccula-
tion degree in subsoil preparations.

F — flocculation degree (in conventional units), 1 — course
of primary analysis, 2 — course of secondary analysis.

F=29

2% 30 35 40 4 50 55 60 65 10 75 80 85
Zawartosé frakeji (w procenfach)

25 % 35 40 45 50 55 60 65 70 15 80 85

Ryc. 2. Charakterystyka graficzna zmian stopnia flok-
kulacji preparatéw podglebia,
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F — stopienn flokkulacji (w jednostkach umownych), 1 —
prngieg analizy pierwotnej, 2 — przebieg analizy wtérnej.



W celu zbadamia zaleinofci miedzy sbopniem flok-
kulacii utworéw geologicznych podglebia, a obecnofcig
weglowodoréw wykonano w najbardaziej interesujgcej
strefie anomalnej reéjonu badari poréwmawcze zdjecie
koncentracji metanu w atmosferze podglebia, ktére
pozwolilo rozszerzyé¢ podstawowy wniosek Szniejer-
sona (3) 0 nowe stwierdzenie: koncenfracje metanu
w atmosferze podglebia rzedu nawet 10-3% moga spo-
wodowaé flokkulacje skladnikéw mimeralnych podgle-
bia (2).

Badajae czyn.nikl doprowadzajgce réwniez do agre-
gacjil czasteczek mineralnych sirefy podglebia, a nie
zwigzane z procesem flokkulacji, rozpatrzono blizej
zjawisko koagulacji. Zachodzl ono pod wplywem elek-
trolitéw zawartych w glebie oraz podglebiu i wigze
sle z obmiZzeniem potencjatu elekirokinetyczmego czg-
steczek mineralnych. Szczegblnie rozpatrzono koagu-
lujagcy wplyw substancji organicznej (zawartej w ba-
danych preparatach) oraz wplyw odczynu $rodowiska,
z ktérego pochodzi preparat.

Badania powyzsze pozwolily wustalié¢, iz wladciwy
spos6b preparowania zawiesin moge zniwelowaé mie-
pozadany czymnik koagulacji.

Whnioski, wynikajace z dotychczas przeprowadzo-
nych w przemyfle maffowym badati do§wiadczalnych
nad zjawiskiem flokkulaciy, daja sie ujaé nastepujaco:

1. Stwierdzono bezpofredni zwigzek miedzy stop-
niem flokkulacji czasteczek mineralnych, a koncen-
tracja weglowodoréw . gazowych - w utworach po-

- wierzchni ziemi

2. Weg]o'wodm'y, powodujace flokkulacje czasteczek
mineralnych nie muszg byé¢ zwigzane z ropg naffows.

SUMMARY

The author stresses a direct connection existing
between the flocculation degree of mineral particles
and the concentration of the gaseous hydrocarbons
that not always are comnected with oils. According
to the author a possibility exists to detect, on an in-
dustrial scale, the anomalies of surface flocculation
by means of aerometric analysis. Geological infor-
mation being a result of use of flooculation method
in search for oil and gas deposits would concem
both deposit and dislocation zones there. In addition,

a possibility also exists of applying this method in -

coal industry, mainly as an auxiliary factor in de-
termining the so-called methane prognoses, and in
investigation of dislocation zones. However, floceula-
tion surveys, similarly as other geochemical mea-
suremendts, require certain structural corrections that
take into account a deviation of frend of hydrocarbon
migration from perpendicular.

3. Istnieje mozliwoéé wykrywania powiemchmowych
anomalii | flokkulacji - w ‘skaili - mzemysioweg sﬁostmac
anslizy areometryczne.

4, Informacje geologmmo«poszulnlwajwcze wymka
Jace z zastosowania metody flokkulacji w poszukiwa-
niu z16z ropy i gazu, dotyczylyby tak st:net zlozovach
jak i dyslokacyinych.

5. Istnieje mogliwosé wykorzystania metody flok-
kulacn w przemysle weglowym' jako czynnika pomoc-
niczego przy ustalaniu tzw. prognoz metanowych oraz
sledzeniu stref dyslokacyjnych.

6. Zdjecia flokkulacyjne, podobnie’ jak. inne .zdje-
cia geochemiczne, wymagajg koniecznych ' korekiur
sm'ukt'umhlych, ktbre uwzgledmlyby odchylenia kie-
runku migracji weglowodoréw od pionu.
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PE3IOME

ABrop OTMEYAeT HEeNOCPENCTBEHHYH CBA3L . CTEIIeHM
DIIOKYNAM MVHEPAJbHLIX HYaCTHI[ ¢ xo:-meﬂrpameﬁ
ra30BBIX YIVICBOLOPONOE KOTODHIE, OGHAKO, He BCEraa
cBA3aHB! ¢ Hedrblo. Ilo MHEHMIO aBTODA, CyI{ECTBYET
BOSMOJKHOCTE BERIAIBJICHMA IIOBEPXHOCTHBIX QHOMAIIL
DIOKyIAIMI DPOMBIILICHEIOrO MacmTaba IyTeM mpiu-
MEHEHMS AaSpOMETPMMIECKOr0 aHaANM3a. I'eoJOMNrIecEMe
JaHHbIe, TOyYaeMble METOROM (DIOKYJIAINDL IIPK TEOM~-
CEax HebTM ¥ ra3a, MOTYT OTHOCHMTHCHA KAK K 3ajie- )

- FaM, TaK ¥ 30HaM AuCIOKaIumit. Kpomé Toro, sror me-

TOA MOKHO IPMMEHATb B YIOJIBHOM IPOMBHILIEHEOCTI
B Ea4YeCTBE BCIOOMOTATENbHOTO (haKTopa B ONpPEHeIcHMy
TAK HA3LIBAGMBIX METAHOBBLIX IPOTEIOS0B ¥ TDOCIEIKH~
BaE/ TERTOHNECEHX 30H, DIOKYJTIMOHHAN CHEMKA,
Kak ¥ ApyIMe TeOXMMMYecKNe MeTOxel, Tpebyer ytuera
CTPYKTYPHOTO (DAaKTOpA, BIMAIONIETO Ha OTKIOHCHNE
HOTIDaBJIEHNS MUTPAIVM YTVICBOLODOXOB OT BEPTHUEAIIL
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