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- Wiasno$ci geotechmczne 6w poznanskich byly do-
tychezas w niewielkim stopniu rozpoznane. Istniejace
opracowania W. Fortunata (1), J. Kufniara (2), czy M.
Piotrowskiego (4) dotyczq specjalnych zagadnief, a sa-~
me wiasnoéci il6w nie byly rozpatrywane na tle regio-
nalnym Réwnilez sporzadzone dotychc'zas dokumenta~
¢je odkrywek wegla brunatnego nie zajmuja sie po-
wyzszym zagadnieniern, skuplajac swe zainteresowania
na sprawach ‘zlozowych.

Badaniami objeto przede wszystklm dwie. odkrywki
w rejonie Konina: Gostawice i Patnéw, gdzie przepro-
wadzono obserwacje i kartowanie skarp oraz pobrano
prébki do badan :laboratoryjnych. Ponadto podobne
prace, lecz w :nieco mniejszym zakresie, wykonano w
celach poréwnawczych w kilkunastu gliniankach ce-
gielni woj. pomaniskiego i bydgoskiego, gdzie surow-
cem sg ily poznafdskie, Prébki pobierano z roboczych
skarp odkrywek, z -kazdej wyrbzniajgcej sie makrosko-
powo warstwy, a w przypadku braku wyrézniajacej sig

: warstwy co ok, @ m od siebie, liczae po upadzie skarpy

W sumie pobrano -okolo 150 prébek o strukturze nie-
naruszonej, ktére przebadano czesciowo w laboratorium
polowym na terenie kopalni, a czeSciowo w laborato-
rium Katedry Geologii Kopalnianej AGH. .
. Iy poznaﬁskle, ktérych sedymentacja rozpoczela sie
u schytku miocenit, osadzone zostaly w duzym zam-
knietym zbiorniku stodkowodnym; posiadat on tylko
krétkotrwate polqczenia -z morzem. Pod koniec plioce-
nu zbiornik podzuelil sie na drobniejsze jeziorzyska, w

ktérych koficzy! sie cykl sedymentacyjny. Ity osadzaly
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sie w najglebszych partiach zhiornika i obecnie tam
obserwujemy ich najwigksza migZszo§€, Maksymalna
migZszosé it6w w Polsce wynosi 163 m (Warszawa), na-
tomiast w Niemczech siega do 400 m. Miaiszosci rzedu
20 m w obszarze konifiskim wskazujg na jego peryfe-

‘ryczne polozenie wzgledem centrum basenu sedymen-

tacyjnego

&

‘'TYPY LITOLOGICZN'E I SKLAD MINERALNY

' 'Tly poznafiskie po bliZszym zbadamu 83 osadem
znacznie zréinicowanym [itologicznie. Gl6wnie sa to
ity i Iy pylabte, a ponadto ré6ine gliny oraz pyly, bar-
wy szarej, niebieskawej, brazowej, czarnej lub pstrej.
Pstra barwa pochodzi prawdopodobnie z rozkladu roz-

"proszonego w skale pylu siarczké6w Zelaza. Obserwo-

wano bowiem ity szare i niebieskawe z drobnymi kon-
kre¢jami nie rozlozonego pirytu, natomiast w itach
pstrych nigdy. nie napotkano tego mineralu. Ponadio w
kompleksie skalnym wystepuja soczewki kwarcowych
piaskéw §rednich i drobnych, czeSciowo pylastych.
Skiad ziarnowy utworéw spoistych (w artykule nie
zajeto sig¢ skalami sypkimi, wystepujgcymi w obrebie
it6w poznafiskich) przedstawiono w tabeli I. Sktad po-
wyzszy uznaé mozna za reprezentatywny dla peryfe-
rycznych partii zbiornika pliocefiskiego. Jak widaé 75% -
kompleksu skalnego stanowiq ily i ity pylaste, a wiec
skaly zawierajace ponad 30% frakcji ilastej. Jezeliby
dodaé do tego Jeszcze ciezkie gliny pylaste to przed-

stawiony wyzej skiad litologiczny bylby. w zasadzie



2godny. z podzialem E. Riithlego {5), gdzie Iy i mulki
stanowia 80% osad6éw pliocenu. Natomiast nie zaobser-

wowano c¢ytowanej przez Rithlego ryimicznofei sedy-
mentacji, ktéra zapewne ma miejsce na obszarach nie
-zaburzonych glacitektonicznie i bolozonych w central-

nych partiach basenu sedymentacyjnego.

Skiad mineralny 6w poznafiskich rozpoznano ha
podstawie 53 termicznych analiz réznicowych (TAR),
wykonanych w Katedrze Geologii Kopalnianej -AGH.
Stwierdzono, ze podstawowym mineratem omawianych

skal sg illity, dajace charakterystyczne silne efekty
endotermiczne w temperaturach 100—130°, 530—560°
oraz slaby w temp, 850—020°, a takze slaby efekt egzo-
termiczny w temperaturze ok. 940—980°. Oprécez illitéw

najezesciej wystepuja domieszki montmorylonitu, kté-
re zwykle znajdujg sie w prawie kaidej prébce w

zmiennych, kilku lub kilkunastoprocentowych zawai-
- tofciach, nie brzekraczajac jednak 20% skladu mineral-
nego. W niektérych prébkach widoczne 53 pewne za-
wartoScl kaolinitu. Cgzesta jest zawartosé  substancji
organicznych, czy pirytu. Niekiedy spotyka sig¢ weglan

wapnia,

Wyekstrahowana z it6w substancja Z6ita, czy czer-

wona, powodujgca pstro§é skaly, jest prawie catkowi- _

cie pozbawiona mineratéw ilowych.
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wg PN-54/B-080. Nastepnie dia
o iléw, itbw pyla-
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ednie (x) i gwaran-
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a. Wla.snoﬁ_ci fizyczne,

owego). Ciez

A czy zwigzki Zelaza,
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objetoSciowy we
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(Srednio 2,72 G/cm?® dla
g0) i 1,50—2,33 (frednio 2,09 G/em? dla
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gralnego i takich domieszek jak czesci
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Tabela I. kOélvsollidacji skaty.
: g : ilgotnosé naturalna zmienia sie od 25%
SKEAD ZIARNOWY IZOW POZNANSKICH WG PN,54(B 02480 dla itéw do 15% dla glin piaszezy stych, czego nalezato-
: = : bx sie spodmewaé.biora bod uwage litologie i sklad
. u ..u'B zawartod¢ poszcze- mmera_llny skal. Nienormalnie wysoky wilgotno&é ob-
Nazw:rt:l skaty 0% | 3534 | eélnych frakell wy | Sserwujemy u pyléw, jest ona o 5% wyisza niz u itow.
(.t'yp litologlezny) 25 385 - Fakt ten wymagatby dalszych specjalistycznych ba- -
: Ha | 9awf P ] = I dan, Krzywe rozklac[u wynikéw dla podstawowych ty-
- péw litologicznych (ity, ity pylaste i cigzkie gliny py-
@ - 87 54,35 | 42—0 | B0—25 [ 83—30 laste) s3 jednogarbne 1-symetryczne (ryc. 1, 2 { 3).
it t 28 | 2101 | 18—0 | 67—50 | 50—30 i ] i g
gu::l:;las sias(tI:) o : : Granica plas tycznosci zmienia sie od 25%
cletka 1;5&“) 1% 9,42 | 31—1 | 68—b1| zp—m dla 6w do 16% dla glin. Szczegblna uwage zwraca niski
glina ciezka (Gc) 9 6,62 | 47—23 | 48—38| 20—a1 przedziat _mledzy wilgotnoscig naturalng a granicg pla-
p;;; (=) lasta (G g 31!-2: %325’3 gz;fg 1::22 gty_'czno§c1 ¢_ila _ﬂév_v (wynoszgcy 0,84%)," skaty te wige
gll_l E: r(xé)as 8 (Gx) H 145 | 71—32| 51—35] 1911 Juz przy niewielkim podwyzszeniu wilgotnofci moga
glina plaszezysta (Gp)| 2 145 | 5955 | 26—23] 18—18 przechodzié ze stanu pélzwartego w twardoplastyczny.
Pyt plaszezysty (ap) 1 : 0,73 65 36 9 ZJa.w1ska tego nie obsc-_zrwuje sie u innych typ6w lito-
. loglpmych.pqz§-pyh:n1, u ktérych granica plastyczno-
razem 100,00 - §cl jest o §% nizsza od wilgotnoéei naturalnej { wszyst-
) kie prébki sa twardoplastyczne, a jedna nawet pla-
ZESTAWIENIE WEASNOSCI FIZYKO-MECHANICZNYCEH PRZEBADANYCH PROBEK IEOW poznmsxrcxg abela Ix
: 14 Wigotnoé¢ | Granica plas-|] Granic T .
o o ,_,E o | _»i naturalna rtaycznoré,c:ias pl';r;‘:osacl Wp t kG/cm? ¢ kG/em?® 3°
SRELE g - 3 L
[ RIS 109 ——— — o — =
E% lg AR|CET|08T X Xgw| x Xgw| x Xgw | x X Xgw x Xogw| X Xgw
1| ey 25.02 | 25.32 [ 25.08 | 25.92 | 8457 | go1s 0.88 0.78 0.68 0.60 | 16 14°30’
. 17—34 ( 26.27 | 1734 | 24.78 | 48—107] 8131 | 69 | g4 935 0.7 | 0.10—1.97 | 085 | 3—a3 ( 13030
) 21.90 | 22.82 | 2508 | 24,32 | 77.39 | 7apg |, 1.20 1.08 0.87° 0T |- 19 1w
in 29 14~—30 | 23.38 | 19—34 | 23.38 | 66—98 | 7338 |52 | 908 097 | 0.99 0.14—2.04 | 068 | 5—38| 18
17.48 | 18.35 | 308 | 1958 | 578 54.23 1.40 . 1.3¢ 1.21 103 | ;1 030/
. Gle | 13 _ 18—23 | 1884 11528 | 10.18 | 44—83 | 52.43 | 37 f o305 | 1138 | 0.06—2.35 | 093 | 26 1 w
. 18.60 1 19.41 . 51.18 1.20 0;69 16°3¢’-
Ge - 9 o g |12t 16—23 30—66 32| o172 0.12—0.95 . 11_829
s; g9
: 30.04 25.84 75.95 . 0.64 0.45
o 6 "ﬁ "é 2337 | 20—30 52—80 50 0.23—1.13 0.17—0.72 _ ;_21
: 17.80 9, 52.00 0.94 0.50
GO 2 1718 | . 1!;_72“; 4558 31| g.76—1.12 0.34—0.65 23_35
P 16.00 16.50 34.13 1.01 - 040 :
G- 2 13—18 15—18 21—l 18 0.90—1.1_3 0.20—0.60 33—34
. 1 15.00 17.00 -42.00 111 " 0.0 :
Gp 2 . 1416 16—19 40—43 25 | 1.03—1.19 "], 0.60—0.90 1820
op | 1 | 1900 - 2200 34.00° 12| 0856 0.20 18
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styczna, Xrzywe rozkladu wynikéw dla itbw, itbw py-

lastych i glin pylastych cigzkich (ryc. 4, 5 i 6) sg jedno-
garbne i prawie symetryczne, :
Granica plynnoS§ci zmienia sie od 84% dla
itéw do 34% dla pyléw piaszczystych i glin. I znéw za-
skakujaco wysoks wartosé granicy plynnoSci wykazuja
tu pyly, bo blisko 76%. Krzywe rozkladu wynikéw. sg
Jjednogarbne i symetryczne (ryc. 7 i 9), dla i¥éw pyla-
stych krzywa (ryc. 8) jest nieco splaszczona. -
Wskaznik plastycznoéci zmienia sie od 59

. do 12%, przy czym do gruntéw bardzo spoistych naleiy

zaliczyé ily, ily pylaste, cigzkie gliny pylaste i co naj-
ciekawsze pyly, co Swiadezy, iz istniejace normy wy-
magaja pewnej rewizji. Do gruntéw spoistych ciezkich
nalesq gliny piaszezyste, zag do Srednio spoistych gliny
i pyly piaszczyste.

Wyniki badah stanu konsystencji zestawio-
no w tabeli III. Wynika z niej, Zze najwigcej probek w
stanie twardoplastycznym znajduje sig w ilach i pylach,
s3 wiec one najniebezpieczniejsze z punktu widzenia

zachowania statecznoéci skarp.

5

b. WlasnoSci mechaniczne,

Najwiecej watpliwoéci nasunclo sie w trakcie prze-
prowadzonych badafi w stosunku do oznaczef kohezji,
kata tarcia wewnetrznego i wytrzymalosci na §cinanie.
Zastrzesenia te dotycza zaréwno metodyki, jak i sto-
sowanej aparatury. )

Wiekszo§é oznaczefi kohezji 1 kata tarcia wewnetrz-
nego przeprowadzono w aparacie bezposredniego §ci-
nania (AB), w ktérym przebieg plaszczyzny §ciecia jest

wymuszony i rzadko przebiega po najstabszej partii.

prébki. Ity poznanskie sg utworem o bardzo skompliko-
wanej mikrostrukturze natury glacitektonicznej, ktéra
zatarla catkowicie ich pierwotne warstwowanie. JuZ
nawet w niewlielkich prébkach widoczna jest sieé spe-
kah i zZlustrowafi, co szczegblnie zaznacza si¢ przy wy-
sychaniu skatly. écinajac wiec prébke w aparacie baz-
poSrednim otrzymuje sie zbyt wysokie wyniki ozna-
czef, ktére nie moga by¢é przyimowane w obliczeniach.
Natomiast wyniki oznaczefi kata tamcia wewnetrznego
i kohezji w aparacie tréjosiowego Scinania (ABC) na-

Rye. 4. Krz‘uwd punktowa rozkladu wynikéw w klao-
sach dla granicy plastycznobci iléw

Fig. 4.-Point curve of distribution of results in classes

for plasticity boundary of clays’

‘l

1% _ " Rye. 1. Krzywa punkto-

wa rozkladu wynikéw
w klasach dla wilgotno-
$ci noturalnej iléw

Fig. 1. Point curve of di-

- stribution of results in
classes for mnatural hu-
midity of clays ’
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Rye. 2. Krzywa punktowa rozkladu wynikéw w Kkla-
sach dla wilgotnoéci naturalnej itéw pylastych

Fig. 2. Point curve of distribution of results in classeé
for natural humidity of silt clays

Wy
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Ryec. 3. Krzywa punktowd rbzktadu wynikéw w kla-
sach dla -wilgotnoéci naturalnej glin pylastych cieikich

Fig. 3. Point curve of distribution of results in classes
for natural humidity of heavy silt clays

Ryc. 6. Krzywa punkto-
wa rozkiadu wynikdéw
w klasach dla granicy
plastycznobci glin pyla-
stych ciezkich

N 3T %
s =& =z ¥ 2 3 % y 4

Ryc. 5. Krzywa punktowa rozkladu wynikéw w kla-
sach dla granicy plastycznodci itéw pylastych

Fig. 5. Point curve of distribution of results in classes
for plasticity boundary of silt clays
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Fig. 6. Point curve of distribution of results in classes
for plasticity boun_dary of heavy silt clays



Tabela I

STAN KONSYSTENCJI PRZEBADANYCH PROBEK

' Nazwa .skaly ’ 1logé stan |Zawartosé
- {typ litologiczny) oznaczeri %
it 70 p!zw__- 57
twpl - 48
plzw 70
1 pylasty %0 twpl 30
glina pylasta clezka . 13 plaw loo
B R plzw 66 .
glina clezka _ twpl — i
twpl 83
pyt . R 17
’ - Tabela IV
' ZESTAWIENIE WYNIKOW -WYTRZYMALOSCI_. :
. ’ NA SCINANIE .
Nﬂz“{:yp skakty stan gmetoda' ' oznagz. < kG/em?
ltologiczny) prébki c!.nania Ho§ x/
1,22 -
AB e 0.46—3.33
plzw Y
" : ABC 5 0.61—0.86
: . 0.74
AB 18, - | ¢.28—1.39
. twpl 0.52 .
ABC 28 0.30—0.82
1.50
AB 14 0.90—2.35
pizw 0.91
. ABC 6. 0.69—1.17
& pylasty 0.99
. AB 7 0.73—1.21
twE 0.64 .
ABC 4 0.48—2.80
1,34
. AB 8 0.79—1.84
glina pylasta " plzw - 0.94
clezka - " ABC 2 0.93—0.95
AB — aparat bezpofredniego Scinania
ABC — aparat tréjosiowego &cinania
. Tabela V
WARTOSCI KATA TARCIA WEWNETRZNEGO
Nazwa skaty metoda iloé »
(typ ltologiczny) fcinania | oznaczen
i _AB___ | 88 21
. ABC 31 ]
AB 19 19
1t pylasty ABC | mw 7

Tabela VI

WARTOSCI WSKAZNIKA ZMIENNOSCI
. CECH FIZYKO-MECHANICZNYCH .
. DLA GLOWNYCH TYPOW LITOLOGICZNYCH

Typ litologk cechy ﬂz.yko-.mechaniczne

czny - Wwn ’ Lp Ly o c - 3
I 18 16 14 50 3 62
In 18 13. 18 34 | 56 47
Gac 15 11 33 25 ‘] 50 37

. .

yh -

b N

w0 @ o w
Ryc. 7. Krzywa punktowa. rozkiadu wynikéw w kla-
" sach dla granicy plynnosci itéw

Fig. 7. Point curve of distribution of resulté in classes
for fluidity boundary of clays

y %

) T n o’ ) 00
Ryec. 8. Krzywa punktowa rozktadu wynikéw w klasach
-dla granicy ptynnoéci itéw pylastych

Fig. 8. Point curve of distribution of results in classes
: for fluidity boundary of silt clays '

; Y%

) o @ © :

Ryc. 9. Krzywa punktowa rozkiadu wynikéw w klasaci
dla granicy plynno$ci glin pylastych cieskich

Fig. 9. Point curve of distribution of results in classes
_ for fluidity boundary of heavy silt clays

lezy przyjat za wiarygodne, gdyz Scinajac prébke tg
metodg uwzglednia sie jej tektonike wewngtrzna, We
wszystkich przypadkach plaszczyzna Scigeia przebiega-
ta po plaszezyznach zlustrowan, a wiec po najstabszych
partiach badanej prébki (ryc. 10 a, b, c).
Wytrzymalo$é . na &cinanie (v) przy naprezeniu nor-
malnym ¢ =1 kG/cm? dla giéwnych typéw litologicz-
nych (ity, ity pylaste i ciezkie gliny pylaste) zestawiono
w tabeli IV, podajac Srednie arytmetyczne i rozrzut
wynikéw, o ' . )
Analizujge dane zestawione w tab, IV wynika z nich,
ze wartoSci' otrzymywane w aparacie tréjosiowego
Scinania sg 30 do 40% nigsze od wartosci uzyskanych w
aparacie bezposredniego &cinania, Nalezaloby wiec sto-
sowa¢ wspélczynnik zmniejszajacy wartosel wytrzyma-
1ofci na &cinanie, kohezji i kata tarcia wewnetrznego,
chcgc badaé te cechy w aparacie bezpofredniego §ci-
nania, ) .
Krzywa rozkladu wynikéw dla it6w (rye. 11) jest
asymetryczna i dwugarbna, - osiggajgc maksima 0,5
i 0,9 kG/cm?, a dla ciezkich glin pylastych podobnie jest
asymetryczna i dwugarbna, o maksimach 1,06 i 3,0
kG/cm? (rye. 13). Pierwszy, nizszy wynik dajg ity silnie .
zlustrowane i omawlane péiniej ,brekcje” ilaste, za
'drugi skaly malo zaburzone tektonicznie. Dla itbw py-
lastych krzywa (ryc. 12) jest jednogarbna i prawie sy~
metryczna., . . '
Warto§¢ kohezji jest najnizsza u il6w (0,68 kG/cm3),

‘dla i¥éw pylastych wynosi juz 0,87, a ciezkich glin py-
- lastych 1,21 kG/cm?. Dla bozostalych typbw litologicz-
- nych jest niZsza i wynosi ok. 0,5 kG/cm?, Krzywe roz-

kiadu wynikéw dla il6w i il6w pylastych {ryc. 14 i 15)
sg asymetryczne i dwugarbne, osiagajgc maksima: dla
itbw 0,3 i 1,3 kG/cm?, a dla 6w pylastych 0,7 i 1,5 °
kG/cm?, Przyczyn tego nalezy sie dopatrywaé w istnie~
niu oméwionych dwéch typéw 6w zlustrowanych
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Ryc. 10a, b i c. Prébki iléw poznanskich po $cinaniu
w aparacie trojosiowym
"

0

0 20
Ryc. 11. Krzywa punktowa rozktadu wym’kéy) w kla-
sach dla wytrzymatosci na $cinanie itow

Fig. 11. Point curve of distribution of results in classes
for shear strength of clays

T
0 ¥ ol

Ryc. 12. Krzywa punktowa rozktadu wynikéw w kla-
sach dla wytrzymatosci na S$cinanie itéw pylastych

Fig. 12. Point curve of distribution of results in classes
for shear strength of silt clays

: , 7 i

0 20 ) 0

Ryc. 13. Krzywa punktowa rozkladu wynikéw w kla-
sach dla wytrzymalo$ci ma $cinanie glin pylastych
ciezkich
Fig. 13. Point curve of distribution of results in classes
for shear strength of heavy silt clays
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Figs. 10a, b, c. Samples of Poznan clays after shearing
in triaxial apparatus
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Ryc. 14. Krzywa punk-

towa rozkladu wynikoéw

w klasach dla kohezji 75
ilow

Fig, 14. Point curve of

distribution of results in g

classes for cohesion of

clays
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Rye. 15. Krzywa punktowa rozktadu wynikéw w kla-
sach dla kohezji iléw pylastych

Fig. 15. Point curve of distribution of results in classes
for cohesion of silt clays



Rye. 16. Krzywa punk-
towa rozktadu wynikéw
w klasach dla kohezji
glin pylastych ciezkich

N

0 20 30 Kot

Fig. 16. Point curve of distribution of results in classes
for cohesion of heavy silt clays

Rye. 17. Krzywa punk-
towa rozkiladu wynikoéw
w klasach dla kaqta tar-
' cia wewnetrznego itéw

»

- & ~ 9 o

Fig. 17. Point curve of distribution of results in classes
for internal friction angle of clays

Rye. 18. Krzywa punk-
‘towa rozkiadu wynikow

? w klasach dla kqta tar-
cia wewnetrznego itéw
0 pylastych
Ly 2 ] L] r

Fig. 18. Point curve of distribution of results in classes
for internal friction angle of silt clays

Rye. 19. Krzywa punk-
towa rozkiadu wynikow
2 w klasach dla kaqta tar-
cia wewnetrznego glin
pylastych ciezkich

9°

© 2 30 @0
Fig. 19. Point curve of distribution of results in classes
for internal friction classes of heavy silt clays
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Ryc. 20. Réznice w szybkoéei lasowania giin zwalo-
wych zlodowacenia §rodkowo-polskiego (po lewej) i
iléw poznanskich (po prawej)

Fig. 20. Differences in slacking rate of boulder clays
of Middle Polish Glaciation (to the left) and of Poznan
clays (to the right)

i malo zaburzonych tektonicznie. Krzywa rozkladu wy-
nikéw dla ciezkich glin pylastych (ryc. 16) jest jedno-
garbna i prawie symetryczna.

Wielko$é kata tarcia wewnetrznego zalezna jest (tab.
V) od aparatu, w jakim przeprowadzano badanie. W
aparacie bezposredniego $cinania otrzymuje sie wyniki
od 2,5 do 3,5 raza wyzsze niz w aparacie tréjosiowego
$cinania. Rezultaty badan kata tarcia wewnetrznego
podstawowych typéw litologicznych wykazujg niewiel-
kie réznice rzedu 1—2°,

Krzywe rozkladu wynikéw (rye. 17, 18 i 19) sa nie-
symetryczne, co wigze sie z wystepowaniem iléw zlu-
strowanych i malo zaburzonych tektonicznie.

Wskaznik pecznienia waha sie w granicach 0,20—
12,5% zaleznie od zwartosci frakeji ilastej w proébee
i wynosi érednio dla iléw i dla iléw pylastych 4,5%,
ciezkich glin pylastych 2,5%, a dla pozostatych typow
litologicznych okolo 1—2%. Wilgotno§é pecznienia jest
rzedu 30%.

Czas rozmakania (oznaczenia przeprowadzano dla
probek powietrzno-suchych) jest bardzo zmienny i w
zmienno$ci tej nie ma zadnej prawidlowosci, jakiej
nalezaloby cczekiwaé¢ w zwigzku ze zmianami zawar-
toSci poszezegdlnych frakeji. Jak stwierdzono, czas ten
zalezy od mikrostruktury prébki, Prébki zaburzone
glacitektonicznie, zlustrowane, rozmakaly szybciej od
pozostalych. Czas rozmakania waha sie w granicach
15—13h, §rednio 1—2h,

Interesujgce wnioski nasuwaja sie przy analizowaniu
tabeli VI zestawiajacej wskazniki zmiennoéci cech fi-
zyko-mechanicznych dla gléwnych typéw litologicz-
nych. Wynika z niej, iz najbardziej zmienng jest ko-
hezja, nieco mniejsze wskazniki zmiennoéci wykazuje
kat tarcia wewnetrznego i wytrzymalo$é na $cinanie.
Najnizsze wskazniki zmiennogei wykazuje wilgotnosé
naturalna i granica plastycznoéei. Z poszczegblnych
rozpatrywanych typéw litologicznych najnizsze wskaz-
niki zmiennosci widzimy u ciezkich glin pylastych, za$
najwyzsze u iléw. Ity pylaste zajmuja miejsce poSred-
nie.

WNIOSKI
Rozpatrujac wlasnosei fizyko-mechaniczne poszeze-

g6lnych odkrywek za najniekorzystniejsze nalezy uz-
na¢ pyly, znajdujace sie w twardoplastycznym stanie

- konsystencji, chetnie przyjmujace wode i wykazujgce

niewielka wytrzymalo$é na $cinanie. Na drugim miej-
scu trzeba postawi¢ ily, latwo przechodzace ze stanu
pélzwartego w twardoplastyczny stan konsystencji i
wykazujgce niskie wskazniki mechaniczne., Szczegodlnie
niebezpieczne s te ich odmiany, ktére ulegly zabu-
rzeniom glacitektonicznym. Najkorzystniejsze wtasnos-
ci wykazujg ciezkie gliny pylaste, posiadajace najwyz-
sze wskaZniki mechaniczne i w 100% znajdujgce sie w
stanie pélzwartym.

Osobnym zagadnieniem jest wplyw czasu na zmiane
wilasnosci fizyko-mechanicznych. Stwierdzono, ze pro-
ces kilkumiesiecznego wietrzenia, polegajacy na obna-
zeniu powierzchni skaty i poddaniu jej wplywom at-
mosferycznym obniza do okolo polowy wartos$ei kohe-
zji i kata tarcia wewnetrznego. Inme wskazniki nie od-
biegaja od $rednich, ustalonych dla probek niezwietrza-
iych (oczywiscie z wyjatkiem zmiany wilgotnosci, a
przez co i stanu skaty).

Obserwacje szybkosci lasowania iléw dowiodtly, iz
proces ten jest intensywny w warunkach zmieniaja-
cego sie nawadniania i wysychania skaly. W takich
warunkach, w przeciagu 2—3 miesiecy nastepuje cal-
kowite rozlasowanie ilu w »brekcje”, skladajgca sie
z 2—3 cm brylek, rozsypujacych sie w palcach, W
okresach zmniejszonej intensywnoéci opadéw, czy wa-
han temperatury, proces ten trwa nieco diuzej (4—6
miesiecy). Sa to okresy stosunkowo kroétkie, szezegélnie
w poréwnaniu z szybkoécia lasowania glin zwalowych,
gdzie proces ten trwa do kilku lat (ryc. 20). Mozna
przypuszezaé (wg R. Krajewskiego, informacja ustna),
ze podobne struktury »brekecjowe” w ilach powstawaly
réwniez w czasie zamarzania i odmarzania materialu
w okresie zlodowacen,
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ZAKONCZENIE

Sumujac stwierdzié nalezy, i:

a) najniekorzystniejsze wiasnoici geotechniczne spo-

§r6d wszystkich wydzielonych w obrebie il6w poznaf-
skich typdéw litologicznych wykazuja pyly (=), stano-
wigce w rejonie Konina ponad 3% badanego kompleksu
skalnego. W dalszej kolejnosci znajduija sie ity (I, 54%
kompleksu skalnego) i ity pylaste (Ir, 21% kompleksu
skalnego). Stosunkowo najkorzystniejsze wiasnosci geo-
techniczne posiadajg cieikie gliny pylaste, ktérych w
kompleksie skalnym jest ok. 10%;

b) ozZnaczenia wilasnofci mechanicznych skal spois-
tych o zaznaczajgcej sie tektonice wewnetrznej nalezy
przeprowadzaé¢ w aparatach tréjosiowego Scinania;

¢) przeprowadzone badania stwierdzily, Ze niektére
typy litologiczne wydzielone na podstawie klasyfikacji
normowej wykazujg pewne cechy calkowicie odbie-
gajace od normalnych, Wskazywaloby to na koniecz-
noéé przeprowadzenia aktualizacji obowigzujacych
norm, a zwiaszcza PN-54/B-02480, ki6ra jest podstawg
klasyfikacji skat luZnych w badaniach geotechnicz-
nych. . .

SUMMARY

During the scientific-research works conducted in
the Konin region by the Chair of Mining Geology, Mi~
ning-Metallurgical Academy, above 100 Poznah clay
samples were taken from the escarpments of the open-
-cut mines for laboratory examinations. After determi-
ning grain composition, 9 lithological types were distin-

. guished within a rock complex, on the basis of valid -

norms. The results of the examinations made for three
main types making 85% of all the types distinguished,
were elaborated by means of mathematical ‘statistics,
as well as mean and guaranteed values were calculated

and distribution curves were plotted. In addition, the .

influence of glacitectonics on geotechmnical properties
in rocks is discussed, too. '
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PE3IOME

Bo Bpems Hay4HO-MCCREROBATEILCEMX pabor, mposo-
mmmeix B paliore Kommu Kadexpoit ropro-reonorn-
gecKux uccaezoBaumii I'opro-Meranaypriiecgoil axa-
AeMMM, U3 CTEHOK GYyPOYTONBHBIX Eaphepos ObLIO OTO-

- OpaHo cBpmué 100 mpo6 MOZHAHCEMX IVIMH, KOTODEIE

ucneITEIBAMNMCE B Jgaboparopyn. Ilocire onpenerenus
TDaHyJIOMETDIIECKOr0 COCTABE, BO BCEM KOMILIEECE
ObLIM BBIfENEHBI § JMTONOFMYECEKNX THMIIOB, COPNACHO
¢ HOpMOiL. VITOrM MCCREROBAaEMA TPEX OCHOBHEIX THTION
(cocraBaarommx 85% BCEX BHIZENEHHBIX THIIOB) 0bpa-
GarTpBadINCh METOJaMM MATEMATHMYECKOR CTATHCTIRM
AN ONPENeseHMA CPEIHMX M AOCTCBEDHBIX 3BHAWEHIA,
¢ CcocCTABJEHMEM KPMBBHIX Ppacopezeiesmsa. B pabore
PaccMarpHMBacTCA TAKKE BIMAHWE IMANUTEKTOHWEM HA
TEOTeXHUYECKNE CBOMCTBAa OMMCRIBAEMEIX IIODOX.
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