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‘0 NIEKTORYCH EURYFACJALNYCH GATUNKACH OTWORNIC
WYSTEPUJACYCH W NEOGENIE POLSKI

Euryfacjalne gatunki otwornic charakteryzuja sie
czterema cechami: 1) do§é szerokim rozprzestrzenic-
niem'w réinego rodzaju facjach, 2) szerokim rozprze-.
strzenieniem geograficznym, 3) wyrazna zmienno$cig
wewnatrzgatunkows, 4)- dlugotrwalo$cig istnienia na
przestrzeni historii Ziemi.

- W przeciwiefistwie do nich stenofacjalne gatunki
charakteryzuja sie ograniczonym rozprzestrzenieniem
geograficznym i wiekowym, a takie niewielky zmien-
‘nofcia wewnatrzgatunkows. Jako przyklad _gatunkéw
euryfacjalnych w niniejszej pracy zostana oméwione
dofé pospolite w utworach miocenskich gatunki: Elphi-
dium macellum (Ficht. et Moll), E. fichtelianum
(d’Orhb), E. aculeatym (d'Orb.), Cibicides lobatulus
-(Walk. et Jac) i Rotalia bececarii (L.) (ryc. 1).

Rye. 1. Euryfacjalne gatimk.i ‘otwornic ‘omdwione w
opracowaniu (pow. 12 x) -

Fig. 1. Elphidium crispum (L), 2 — widok z boku, b — od
strony ujscia. Fig. 3. E. fichtelianum (d’Orb.), a — widok
z boku, b —od strony ujicia. Fig. 3. E. macellum (Flceht. et
Moll), a ~— widok z boku, b — od strony ujScia, Fig. 4. E.
aculeatum (d’Or b.), 2 — widok z boku, b — od strony ujécia.
Fig. 5. Cibicides lobatulus (Walk. et Jaco b.), a — widok
od strony dorsalnej, b — od sirony wentralnej. Fig. 8. Rotalia
beccarii (I), 2 — widok od strony dorsalnej, b — od strony
. ’ wentralnej. .

Fig. 1. Euryfacial Foraminifer .species discussed in the
. paper (enl. X 12),

1 — Elphidium crispum (L); a — lateral view, b — aperture
side view; 2 — E, fichtelianum (2’Orb.), a- — lateral view,
b — aperture slde view; 3 — E, macellum (Ficht et Moll,
a — lateral view, b — aperture side view; 4 — E. aculeatum
(d’Orb.), a — lateral view, b — aperture side view; 5 — Cibi~
cides lobatulus (Walk. et Ja cob.), a — dorsal side view,
b — ventral side view; 6 — Rotalia beccarii (L), a — dorsal
- side view, b — ventral side view.
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EURYFACJALNE GATUNKI Z RODZAJU ELPHIDIUM

Przedstawiciele z rodzaju Elphidium osiggaja naj-
wiekszy rozkwit w utworach plaszezystych i organo-~
detrytycznych, tzn.. w utworach, ktére tworzyly sig
na niewielkich glebokosciach, w warunkach energicz-
nego reiimu hydrodynamicznego, przy cigglym do-
plywie terrygenicznego | detrytycznego materiatu.
Zjawisko to tlumaczy fakt duzej wytrzymatodei sko-
rupek Elphidium, zwigzanej z obecnofcia w S$ciance
skorupy tzw. mostkéw septalnych. Précz tego Elphi-
dium jest organizmem ruchliw , ktéry dzieki.swojej
soczewicowatej skorupce moze uciec od zasypania
piaskiem i wypelzywaé na powierzchnie, nawet jedli
zostal zasypany warstwg piasku o migzszo§ei 1 cm.

-Natomiast w ilach, marglach oraz wapieniach lito-

tamniowych rafowych i zailonych euryfacjalne elfidia
sy stosunkowo rzadkie. Jako przykiad moina zacyto- .
waé diagram opracowany dla utworéw gérnego tortonu
przez W. A, Kraszeninnikowa, przedstawiajacy krzywa

. wystepowania elfidiéw w- zaleznoSci od facji (rye. 2). _

Ryc. 2. Zmiennodé ilosci
gatunkéw rodzaju El-
phidium w zalesnoéci
od zmiennoéci. facji wg
W. A. Kraszeninnikowa

—————
RYTM IWARSTYA
7

(3)
1 — piaski zallone, 2 — pla+
ski wapniste, 3 — plasek

kwarcowy drobnoziarnisty,
4 — piasek kwarcowy roz-
noziarnisty, 5 — pilasek
kEwarcowy gruboziarnisty
- °1—% {log¢ gatunkéw eifi-
diéw.
Fig. 2. Variability in
quantities of species of
the genus Elphidium de-
. per_zdi'izg on facial. varia- .
bility according to W. A.
Krasheninnikov (3).
1 — clayey sands, 2 — cal-
careous sands, 3 — fine-
gralned quartz sand, 4 —
variously grained quartz
sand, § — coarse-grained
quartz sand, °1—°8 — quan-
tity of elphide species.

W przekroju przedstawionym przez tego autora wy-
stepuja dwa rytmy osadéw. Kazdy z nich zaczyna sie
grubo lub érednioziarnistymi plaskami kwarcowymi,
przechodzacymi ku gérze w bardziej drobna frakeje
piaszezysts, W Srodku rytmu sa piaski wapniste lub
ilaste, a w stropie czysto kwarcowe, Srednioziarniste.

W drobno i frednioziarnistych . piaskach warstwy 1
rodzaj Elphidium pod wzgledem ilofcl gatunkéw stoi
na pierwszym miejscu (6 gatunkéw). Dwa z nich to
gatunki euryfacjalne: Elphidium macellum i E. fichte~
lianum, reszta to gatunki stenofacjalne (E.latusovum .
Kr, E. joukovi Sier., E. microelegans Sier., E..
multacamerum K t.), .

W silnie weglanowych, drobnoziarnistych piaskach
nastepnej warstwy 2, liczba elfidiéw mocno sie zmniej~-
sza, pozostajg tu tylko dwa euryfacjalne gatunki: E,
macellum i E. aculeatum, . S

W drobnoziarnistych piaskach kwarcowych warstwy
3 liczba elfidiéw znéw wzrasta (5 gatunkéw). Dwa z
nich sa euryfacjalne (E. macellum i E. aculeatum) i 3
stenofacjalne (E, microelegans Sier, E. ligatum Kr,, .

listeri d’Orb.).

W drobnoziarnistych piaskach przekladajacych sie
z bardziej gruboziarnistymi warstwy 4 liczba elfidiéw
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jeszeze bardziej wzrasta, lecz zawiera tylko trzy eury-
facjalne gatunic) (E. aculeatum, E. macellum, E, cris-
putn). ' .
. W spagu drugiego rytmu (gruboziarniste piaski war-
stwy 5) liczba elfidiéw zmniejsza sie. Ilosé gatunkéw
‘spada do dwéch (E. aculeatum, E, macellum), WyzZej
piaski stajg si¢ §rednioziarniste, lekko wapniste (war-
stwa 6). Rodzaj Elphidium jest tu reprezentowany przez
5 gatunk6w. Trzy z nich sa euryfacjalne (E. macellum,
E. jichtelianum, E. aculeatum). Ze stenohalinowych
gatunk6éw wystepuja tu E. listeri i FE. latusovum.
Wreszcie'w stabo zapiaszezonych itach z galkami lito-
tamniéw warstwy 7 iloé elfidibw nagle spada i wy-
stepuja tu tylko dwa gatunki euryfacjalne: E. macel-
lum i1 E. fichtelianum. .

Przedstawiona powyzej krzywa wskazuje, iz eury-
facjalne gatunki: E. macellum, E. aculeatum, E, cris-
pum i E. fichtelianum spotyka sie we wszystkich ty-
pach osadéw. Inne z wystepujgeych w profilu gatun-
kéw nalezy uwazaé za stenofacjalne. Wystepuja one
tylko w drobno i frednioziarnistych piaskach.i nie
przechodza do osadéw ilastych, weglanowych, ani tei
gruboklastycznych. Przy najbardziej optymalnych wa-
runkach dla istnienia elfidiéw, gatunki euryfacjalne
istniejg, lecz musza one stoczyé walke o byt z gatun-
kami stenofacjalnymi, stad ilo&é gatunkéw euryfacial-
nych moZe byé nawét mniejsza od iloSci gatunkéw ste-
nofacjalnych. Natomiast, gdy warunki bytowania elfi-
diéw staja sie mniej dogodne zanikaja wrailiwe na
zmiany ekologiczne gatunki stenofacjalne, za§ gatunki
euryfacjalne dzieki wiekszym mozliwoSciom przysto-
sowania. do nieprzychylnych warunkéw i przy braku
konkurencji bytowej ze strony gatunk6w stenofacjal-
nych tworza paleocenoze ubogg gatunkowo, lecz obfita
ilo&ciowo. :

Kosmopolityczno§é wystepowania oméwionych czte-
rech euryfacjalnych gatunkéw elfidibw zaznacza sie
nie tylko w ich szerokim rozprzestrzenieniu w réinych
facjach. Zwraca tez uwage ich wyirzymato§é na zmiany
zasolenia zbiornika. Kraszeninnikow (3) zwraca uwage,
%e przy badaniach utworéw miocefiskich powstaly w
warunkach obniZonego zasolenia (obecno$¢ makro-
fauny brakicznej) mimo skladu granulometrycznego
piaskéw kwarcowych optymalnego dla obecnofei steno-
facjalnych elfididbw wystepowaly w nich tylko gatunki
euryfacjalne, co byloby dowodem, %e sa to réwniez
gatunki euryhalinowe. Z drugiej strony potwierdze-
niem euryhalinowego charakteru euryfacjalnych el-
fidibw jest to, Ze np. euryfacjalne Elphidium crispum
wystepuje wspblcze$nie zar6wno w morzach normalnie
zasolonych, jak i w morzu: Czarnym i Kaspijskim. We-
dlug badani E. Myersa (4) E. crispum moZe zyé w wa-
runkach zasolenia siegajacych 48%,, i stabo reaguje na
. zmiany temperatury oraz koncentracji jonéw wodoru
.w wodzie morskiej (pH).

Temperafura, w ktérej dobrze rozwija sie ten gatu-
nek waha sie od 7°C w okolicach potudniowej Gren-
landii, do 30°C w Morzu Czerwonym i przy wybrze-
Zach Jawy, zaé wahania pH meiliwe dla egzystencji
_ E, crispum od 17,3 do 9,5. :

Jefli chodzi o rozprzestrzenienie geograficzne oma-
wianych gatunkéw elfidibw, to E. crispum znana jest
z neogeniskich utworé6w ZSRR, §rodkowej Europy i Ja-
ponii. We wsp6élczesnych morzach i oceanach forma
ta jest réwniez bardzo rozprzestrzeniona (Morze Czar-

ne, Srédziemne, Czerwone, Ochockie, Ocean Indyjski,.

Ocean Spokojny i Atlantycki). Podobne rozprzestrze-
nienie wykazuje E. macellum, ktére ponadto masowo
wystepuje w strefach nerytycznych mérz i oceanéw.

~ Wystepowanie E. aculeatum i E. fichtelionum jest bar-
dziej ograniczone, niemniej w calej Europie i pélnocnej
Afryce te dwa gatunki s3 typowymi formami dla utwo-
réw miocefiskich. Euryfacjalne gatunki elfidibw cha-
rakteryzuja sie diugotrwalofcig istnienia w hisforii
Ziemi. Pojawienie.sie E. macellum przypada na akwi-
tan, a E. crispum na helwet. W akwitanie pojawia sig
tez E. fichtelianum i E. aculeatum (3).

Cechy morfologiczne elfidiébw wykazuja duza zmien-
no§é wigzaca sie z wlaSciwodciami frodowiska geolo-
gicznego. Zmienia sie kontur skorupki w przekroju
osiowym, zmiennofci ulega ostro§é brzegu peryferycz-
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nego, a takze czefé pepkowa. Niekiedy mozZna zaobser-
wo?vaé zmiennoéé formy komér i powierzchni ujScio-
wej. :

Wszystkie cziery euryfacjalne gatunki elfidiéw cha-
rakteryzuja sie skorupkami, ktérych wiasciwoéci pre-
dysponuja fe gatunki do przefrwania niekorzysinych
warunkéw bytowania. Bardzo silne mostki septalne
pozwalajg wytrzymaé korozje mechaniczng, a gesta
sieé pseudopodiéw stanowigcych organella lokomocji
pozwala skorupce zwierzecia szybko oswobadzaé sie
od zasypywania materialem piaszczystym.

EURYFACJALNE GATUNKI CIBICIDES LOBATULUS
I ROTALIA BECCARII -

Do euryfacjalnych gatuﬁkéw otwornic nalezy réw-
niez forma Cibicides lobatulus (Walk. et Jac.). Ga-
tunek ten wystepuje nie tylko w typach osadéw naj-

" dogodniejszych dla rodzaju Cibicides, tj. w drobno-

klastycznych osadach ilastych, ale takZe w osadach
piaszezystych, drobno, a nawet gruboziarnistych. Zja-
wisko to tlumaczy Kraszeninnikow obserwacjami
wspblezesnych okazéw Cibicides lobatulus, Zyjacych

" w MorzuBialym, gdzie wystepuja licznie na podloZu

ilastym, ale sa takZe- obficie spotykane w biotopie
podtoza skalistego. Dzieje sie to wskutek mozliwosci
zmiany trybu Zycia ftego gatunku z pelzajgcego na
osiadly. Okazy C. lobatulus zostaja niekiedy przynie-
sione przez ruchliwa dzialalno&é fal na skaliste czesto
rafowe wybrzeze i tam przystosowujg sie do nowego
osiadlego trybu Zycia. Obserwacje w rejonie Murman-
ska dowiodly, Zze gatunek ten przyczepia sig czesto nie
tlko do skaly, lecz np. do macek polipbw.

C. lobatulus Zyje powszechnie w ilach zapiaszczo-
nych. W piaskach forma ta jest stosunkowo rzadka,
jednakze i tu moze egzystowaé przyczepiajge sie do
ziarn, kiérych §rednica przewyisza przecietng frednice
ziarn w osadzie, Jest to forma bardzo wyirzymala na
zmiany zasolenia. Spotyka sie jg -w stanie kopalnym
w facji przybrzeznych piaskéw 1 piaskowcdw gbérnego
tortonu i moZna stwierdzié, Zze znosi ona dobrze obni-
Z2enie zasolenia na granicy tortonu i sarmatu, przecho--
dzae do utwordw sarmackich. Gatunek ten znosi réw- -
niez dobrze obniZenie zawartofci tlenu w wodzie.

U brzegbw Morza Bialego zaobserwowano w pobliZu
lawicowego nagromadzenia obumarlych matzéw silne
zatrucie zbiornika siarkowodorem, wydzielajagcym sie
przy rozkladzie poSmiertnym tych mieczakéw. Tworzg
sie tu. bogate w substancje siarkowodorowe czarno-
zielone ily, w kiérych brak innych otwornic préecz

" wyirzymalego na fe nieprzychylne warunki gatunku

C. lobatulus. Nienormalno§é warunkéw zyciowych od-
bija sie tylko w stosunkowo malych rozmiarach sko-
rupek fego gatunku. ’ ’

Rozprzestrzenienie geograficzne C. lobatulus jest
duze. Wystepuje w trzeciorzedzie Srodkowej i zachod-
niej Europy, w europeijskiej 1 azjatyckiej czebci ZSRR,
w pb6inocnej Ameryce i poludniowej Australii. C. loba-
tulus odznacza sie silng zmienno§cia wewnatrzgatun-
kows. Przejawia si¢ ona w uksztaliowaniu formy sko-
rupki, jej rozmiarach, stopniu jej splaszczenia, formie
komér (trapezoidalnej do trbéjkatnej), w formie szwéw
(zgieé, weglebieniu, dwukonturowofei), zmiennofci ulega
takZe brzeg peryferyczny, gruboSé Scianki i gestosé
perforacji. ' _

Ostatnim oméwionym przykladem -euryfacjalnych
gatunk6w otwornic jest Rotalia beccari (Linne). We-
diug obserwacji Cushmana (2), Chapmana (1) i Krasze-

" ninnikowa (3) gatunek ten wystepuje we wszystkich

facjach, przy czym ilo§¢é jego egzemplarzy przewyisza
czesto 1l08¢ egzemplarzy gatunk6éw stenofacjalnych.
Ujawnia sie fo wyraZnie w osadach piaszezysto-ilas-
tych, a zwlaszeza w plaszezystych osadach przybrzez-
nych facji tortonu, gdzie gatunek ten jest czesto wy-~
1aczny. Tylko fen gatunek spofréd innych gatunkéw
rotalii wystepuje. w- dolnym sarmacie.

R. beccarii jest gatunkiem pospolitym we wspéiczes-
nych osadach morskich, przy czym dobrze wyrzymuje
obniZenie zasolenia, np. w Morzu Czarnym i przybrzes-
nych czefciach Morza Péinocnego, Kaspijskiego i Bal-
tyckiego. W osadach frzeciorzedowych znana jest ona



z §rodkowej Europy, p6inocnej Ameryki i Nowej Ze-
landii. Zmienno&¢é wewngtirzgatunkowa dotyczy takich
cech morfologicznych, jak: rozmiary guza w czefci
pepkowe]j, charakter szwéw spiralnych, stosunek wy-
sokosci skorupki do tej szerokofci, wypuklo§é komér.

ROLA OMOWIONYCH GATUNKOW W NEOGENIE POLSKI

Na zakonczenie kilka uwag odnoénie do roli wyzej
oméwionych euryfacjalnych gatunkéw w osadach neo-
genu Polski. Gatunki: Elphidium crispum, E. macel-
lum, E. fichtelianum, E. aculeatum s3 szeroko rozprze-
strzenione w neogefiskich utworach zapadliska przed-
karpackiego, Gérnego Slgska i obrzezenia Go6r Swieto-
krzyskich. W licznych badanych wierceniach otwornice
te wykazujg odporno&¢é na zmiane facji. Sg one bardzo
charakterystyczne dla silnie piaszczystych partii utwo-
réw tortoriskich, ubogich w inne, mniej wytrzymale na
korozje skorupek i zasypywanie materialem piaszczys-
tym gatunki. W prébkach, pe ktérych przeszlamowaniu
pozostaje residuum zloZone wyigcznie z ziaren kwarcu,
skorupki elfidibw sa niekiedy bardzo duze, o silnie
rozwinigtych mostkach septalnych stuZacych umocnie-
niu skorupki (np. w materialach z Wyzyny Lubelskiej).
Wyraznie obserwuje sie ich euryhalinowy charakter
na przejSciu pomiedzy tortonem i sarmatem, gdzie na
.obniZenie zasolenia nie reaguja one specjalnie spad-
kiem liczebno$ci, a raczej zmniejszeniem wymiaréw
skorupek i §cienieniem §cianek. Niekiedy jednak wsku-
tek miedzygatunkowej walki o byt ulegaja one prze-
wadze nowych gatunkéw sarmackich elfidiéw. .

Gatunek Cibicides lobatulus znany jest powszechnie

z utwordéw tortonu i sarmatu Polski. Duzy zasieg pio-

nowy tych form jest poparciem twierdzenia o plastycz-
noéci tego gatunku w przystesowaniu sie do zmiennych
warunkéw zyciowych. Gatunek ten o szeroko ptatowa-
tych komorach wystepuje licznie. w gérnotortofiskich
wapieniach litotamniowych, czesto przyczepiony do ga-
lazek mszywiol6w lub kolcé6w jezZowcbw masowo wy-
‘stepujacych w tej facji rafowej (np. na péinocno-
-wschodniej krawedzi zapadliska przedkarpackiego).
‘W ilach zapiaszczonych gérnego tortonu gatunek ten
jest czesty, lecz wystepuje podrzednie w stosunku do
innych grup otwornic. Natomiast w mulowcach sar-
matu czesto zanieczyszczonych pirytem (SE obrzezenie

Go6r Swietokrzyskich, rejon Tarnobrzega), gdzie Zycie

organiczne jest ogblnie zubozate, C. lobatulus znosi te
nieprzychylne warunki, wytwarzajac jedynie skorupki
mniejsze o cokolwiek ciefiszych &ciankach. .
Rotalia beccarii wystepuje licznie w.polskim neo-
genie. W utworach osadzajacych sie¢ w zbiornikach o

SUMMARY

. The present paper deals with the data taken from
foreign literature and from author’s observations as
to certain euryfacial Foraminifer species occuring in
Neogene of Poland. The following are species taken
for examinations: Elphidium crispum (L), E. macellum
(@Ficht et Moll), E. fichtelianum d’Orb., E. aculea-
tum (d’Orb.), Cibicides lobatulus (Walk et. Jac.)
and Rotalia beccari (L). A dependence of morpholo-

gical changes of test upon character of environment .

allows to make observation as to the ecological proper-
ties in the Neogene deposits considered,

tendencjach brakicznych gatunek ten odgrywa duzg
role. Przy ubéstwie gatunkowym mikrofauny utworéw
helweckich (rej. Tarnobrzega), gatunek R. beccarii jest
‘Pardzo licznie reprezentowany. W partiach przybrzez-
nych neogenu w obecnofci raf mszywiolowych, w stre-
fach lagunowych przy bardzo matej réznorodnosci ga-
tunkowej mikrofauny R. beccarii wysuwa sie na pierw-
szy 'plan obok euryfacjalnych gatunkéw elfidiéw (za-
padlisko przedkarpackie). Znane jest réwniez jego wy-
stepowanie w wystadzajacym sie zbiorniku sarmackim,
choé¢ wskutek zatrucia tego zbiornika substancjami
siarczkowymi gatunek fen. wytwarza tam skorupki nie-

wielkie o cienkich Sciankach. , o :

WNIOSKI

Mimo braku znaczenia stratygraficznego euryfacjal-
nych i euryhalinowych gatunkéw otwornic poznanie
ich wiaciwosci biologicznych posiada znaczenie dla
obserwacji mikropaleontologicznych. Zalezno§¢ zmian
morfologicznych skorupki od charakteru &rodowiska
pozwala obserwatorowi poczynié wiele interesujgeych
spostrzezeni dotyczgcych charakteru Srodowiska, w
ktbrym tworzyly sle osady zawlierajgce te pozornie
bezuzyteczne dla celéw siratygrafii i korelacji otwor- -
nice. Poza tym wnikliwe powigzanie zmiennoSci we-
wngtrzgatunkowej tych otwornic ze zmiennoScig wa-
runkéw ekologicznych mozna ogélnie zastosowaé do
obserwacji innych gatunkéw otwornic. Pozwala to
unikngé badaczom zbyt pochopnego wydzielania no-
wych, hieuzasadnionych niekiedy blizej odmian ga-
tunkowych, co niestety czesto ma miejsce w opracowa-
niach mikropaleontologicznych.
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PE3IOME

Temoit paGorTel ABINACSTCS COMOCTABICHNE AAHHBIX
M3 3apy0exHON# JUTEPATYPhI ¢ COOCTBeHHbLIMM Habiro-
ACHUAMM 2aBTOPa II0 HEKOTOPHIM €RPOhaIA&aIbHbIM
BuAaM dopamuHKdep, PacOpPOCTPAHEHHBIX B HEOTEHE .
Hoapmm. : : ;

OmMCHIBAIOTCA  MCCHEOBaHHbIEe . BuUAbl Elphidium
crispum (L), E. macellum (Ficht. et Moll), E. fich-
telianum d'Orb., E. aculeatum {d’'Orb.), Cibicides
lobatulus (Walk. et Jac), Rotalia beccari (L).
3aBUCHMOCTE MOPMOTOIMYECEMX M3MEHeHWH PaKOoBUH-
KM OT XapakTepa CpPeAbl O3IBOJAET IPOBECTH 9SKOJQ-
TIIeCKYe VCCHISHOBAHMA HEQTeHOBLIX IOPOX,. '
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