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PROBLEMY METODYKI BADAN SEJSMICZNYCH NA MORZU

w qulcu Z zambemsowramam geologbw i zarys»o-

quafcym sie perspekitywami odkrycia z16z ropy i ga- -

zu w rejonach przybrzesnych wyplynelo zagadnienie
metodyki poszuldiwan tych zi6z na morzu. Wiadomo,
%e na obszarach lgdowych w pomuk.twmx.ach z¥6% ro-
Py i gazu wvykoazystywnana qest w duzej mierze me-
toda sejsmicma. Rozpoczeto wiec stosowanie fej me-
tody réwnieZ ma morzu, giéwnie pod katem uzyski-
wania danych dla poszukiwah bituminéw.

W badaniach sejsmicznych .na morzu. wystepuje

szereg problembw odmiennych miZz w sejsmice lgdo- - -

wej, wynikajacych ze specyfiki tego nodzaju prac.
Ze wzgledu ma Tozwldj sejsmiki morskiej i duZe nia
zainberesowanie w ostatnich latach wydaje sie ce-

lowe ogblne scharaldberyzowanie tego typu wprac, ze - .

szezegblnym zwrbceniem uwagi mia réinice w stosun-
ku do prac na ladzie. Z badah sejsmicznych na mo-
rzu najbardziej rozpowszechniona jest metoda reflek-
syiva i o niej dlatego bedzie przede wizystkim mowa,

Ulatwieniem «dla prowadzenia prac sejsmicznych na
morzu jest dfatwosé sytuowania profili mizdiuz pro-
stych. Nie istnfeje réwniez problem poprawek zwia-
.zany\ch Z mom'ﬂoﬂ.'ogla onaz strefg matych predloded.

jednej strony mnie ma przeszkéd terenowych dla
dawo-llneg sytuacji profili sejsmicznych, 2 drugiej za$
wyplywa zagadnienie |d‘oldadmeglo okreélenm ich lo-
kalizacji.

Problem - lokal.izac.ii w pradach g'eoﬁxzycmych na
morzu ma:leszy uznaé za osobne zagadmeme Okazuje
sie bowiem, i2 dokladno§é lokacji usywsnej dla po-
trzeb zZeglugi jest niewystarczajgea w pracach geofi-
zyemych. Z tego tez powodu w pracach sejsmicz-
nych na morzu ‘wykorzystywane sg specjalne systemy
lokacji. Istniejg mp. metody paraboliczne, ki6rych
zasada polega ma tym,. e na ladze sg usytuowane
stacje rwysylta:aoe £ciSle zsynchronizowane sygnaly
radiowe. W miejscu jednakowo oddslonym od stacji
mdiawmych s-ygmaly przychlqdza w iym samym cza-
sie, nabomiast do miejse polodonych w réinych odleg~

lodciach od dwu -stacji sygnaly przyjda w réomych .

czasach. Punkty - stalych réZnic czasu lezg na hiper-
bolli, kt6re] ognisicami sg stacje nmadawcze.
" Hiperbole obliczone udil.a. kazdej stacji namoszone sg

na odpowiednie mapy i tworza plansze pozwalajgce
na ustalenie poboZenia statku na podstarwie odezytéw
réenic czaséw. (W zagadnieniach lokacji istoing spra-

wq, na ki6rg nelezy zwrbeié uwage przy projekto~

waniu prac sejsmicznych, jest zasieg odleghlodciowy
danej metody od brzegu oraz moliwosé tigglego pro-

idzeriia pomiaréw -wadtuz profili wlokalizowanych -

wigi
réwnolegle do brzegu. Mozliwosé ta uzaleiniona jest
na g6t od zasiegu metody lub od odpowiedniej dlosci
stiaci pmacu;qcych na lbarzeg\u Dokladnoéé wmbosowanej
metody lolaicji w duzej mierze ma wplyw na postep
prac sejsmicznych na morzu.

Podstawowy sprzet uzywany w sejsmice momskiej
jest rézny, Wykorzystywana jest zaré6wno aparatura

a w pracach na ladzie, jak i specjalnie bu-~ -
celbéw

dowana wylgcznie dla sejomiki miorskiej.
W zasadfie nie istnieje koniecmodé wprowadzania
do prac morskich aparatur tranzystorowych, gdyz tak
waga, jak i potrzebnia moc energii elekirycznej nie
jestwtymprzypadkunsﬁuhma,mkwmmacachm
dadzie. ' W aparaturach stosuje sie zapis oscylograficz-
ny ne paplerze Swiatiorzulym lub magnetyczny. Na-
lezy zamnaczyé, % dla mnickidrych obszarow, gdzie
istniejg trudnofcd z wuzyskiwaniem wynikéw, zapis
magnetyczny pozwala mna wprowadzenle zmiendomej
- filtracji bez konieczniodci
* Identycane powt6rzenie rozstawéw w warunkach
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- zastosowaniu odp:
rze mogg by¢ rejestrowane, (Warto jeszcze zaznaczyé,

‘wane 7s ich pofrednictwem
. czwborﬂnmﬁci :Zachodm wige konieczno$é zastosowa-
. nia odpowiednich Siltréw.

powtanzania pomiaréw..
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mmulmch et bardzo wirudnione. Zagadnienie wply-

. wu filtracji na uzyskane wyniki przedstawione z0-
- stanie w .dalszej czeSci artykutu.

Poza aparaturg podstawowym sprzetem sg geofony
morskie, czyli hydrofony, ki6re muszg byé tak skon-
shruuwam:e, 2eby reagowaly na zmiane ciénients wody.
Do najozeSciej sbasowanych na.l,eza hydrofony piezo-
elelvlryczne. Wiemy o %ym, Ze jedeli wybworzymy
cifnienie dzlalajgce ma krysztal kwamcu, to miedzy
Sdiankami otrzymemy réZnice pobtencjatu. Réimice te
jednak sq bardzo moaie i uzyskianie efektéw rejestro-
walnych prakiycznie biorge nes't niemoZliwe, Dlatego
tez w praktyoe wykorzystuje sie mwelelﬂtrykx z {y-
tamianu baru, posiadajacego staly piezoelekiryczng

0 10 do 20 razy wickszg. Przy tego typu materiale
eﬁekn;y zmigny potencjaiu sg. juz mna tyle duze, #2 po

owiednich lwzmaxmmalczy w ' aparatu-

ze w tego typu Udlbnmnkach zachowana jest pro-
porcjonalnio§¢ zmisn wywieranego ciSnienia i uzyski-
wanych zmian potencjabu, co jest istotne dla prac
sejsmicznych.

Poza hydrofionami’ piezoelekitrycznymi sbosowane sa

réwniez hydrofony majgn-e'tycme, o mmiennej opor- - -

nofci magnetycmnéj i beawladne. Wezystkie bte typy
posiadajg jednak te wilasnobé, Ze rejestracie uzyski-
®3 proporcjonalne do

Zasada hydrofonu magnetycmego polega na tym,

e mudany ciénienia wody wywoluja mmiany drvdulkeji
magnetycanej wewngirz cylindra, ¢o z kolei daje
zmiane sily eldktromagnetycznej ma zaciskach cewki
toroidalnej. W przypa:dk.u hydriofonu © Zmiennej opor-
nodci magnétycznej zmiany ciénienia puwoduja zZmia~
ny wodleghofci tpiedzy kofidami magnesu i metalowa
plvtka, wytwearzajac w ten spos6b zmiane pola mag-
netyczego, a w. konsekwendcji site elektnomotoryczng,
. W hydwofonach - bezvwiladnych amiany cidnienia wy-
irorzystane sg dla przesunieé cevwiki. W tym przypad-
ku . jednak zawsze dwa hydrofony montowane sa
w jednej obudowie, atowae]nuumkmemasbahnch'
przesunieé poidezas Tuchu hydrofionu.

-Nailezy podkredli¢, iz na ogé! w pracach morskich
nie stosuje. sie pojedynczych hydrofonéw, lecz sg to
grupy od kilku do. kilkunastu -odbmrmkéw polaczo-
nych razem. Do grupy hydrofonéw podigezany jest
réwniez transformator, kiéry ma za lzadame wy-réw-
nanje oporu weﬁmmwego grupy.

Istoinym zagadnieniem jest sam sposéb umieszcza-
nfia, hydmo\fcmbw w_wodzie, Najprakiyczniejsze jest
montowanie hydrofonéw tacznie 2z lablem elek-

‘trycznym i kablem ‘trakcyjnym we wspblnej oslonie

plastikowej. Caly romstaw dkibada sie z kilkm wymien-
nych e]:emmtéiw Celowe jest ttakze takie .dobranie
frednicy wesa plastikowego, Zeby caloé posiadata
geshosé zbldmna do gestosci wody momkmej W tym
sysbemie hydrofony s3 zatopione, @ wige maja bez-

pofredni lkonbalk tzwoda.ZaJle'tq,rtaJmegomzm
%est rowniez O uza odpornoéé ng uszko-
zenfa. -

Do dnnych typéw tnmxwwama rmbaswru na.l.ezy np. .
spos6b polegajgey ma Zawieszeniu poszczégéinych hy-
drofonéw bezpofvednio na kablu. W tym przypadku
caloé moZe piywaé na powierzchni wody lub byé
zanurzona w 'wodzie, a ut:rzymylwan-a jest jedynie -

przez podwieszende kabla za pomocg ptywakéw. Wa-

' da wystemu plywajacego po powierzchni Jest wpiyw

szumu ‘wzburzonych. fial, ktéry przenosi sie za po-

- frednictwem zawieszefr na. hydrofony, Sys-'bem zanu-



rzony jest stosunkowo prosty w k;onsrtmuk-cji, -jednak
-vtrudnieriie stamowig wystepuja;ce wygiecia -kabla po-
miedzy kolejnymi zamocowaniami piywakdow.
- . W praktyce nalezy staraé sie o zachiowanie najspo-
kojniejszych warunkéw do potrman'éw Uzyskujemy
{0 ‘przez odpowiednie zanurzenie odbiornilcéw, gdyz
szumy ulegajg. wowczas zmmejszemu z gleboﬂgosma
Jednak .pr\a.ktyczme biorge pomiary sejsmiczne prze-
prowadza sie przy spokojnym morzu, tj. w warun-
kach lm.edysulsam'trumepmélmanza4—5° w skali
- Beauforta,
. Oscbnego oméwienia wymaga zagadnienie wzbu-
dzania energii. Sposéb konwencjonslny polega mna
- -odpalaniu ladunkéw materialéw wybuchowych, prze-
walznie trotylu, umieszezonych na glebokofci ilku
metréw pod powierzchnig wody. W tym przypadiku
mode byé zastosowens réina technilea samego umiesz-
czania dadunkéw i ich odpalania. Spotykana jest me-~
- toda, .gdzile dla przygotowywania tadunkéw i ich za-
pusaczania do wody przeznaczony jest oddzielny sta-
telk lub barka, plywajgce w odpowiednie] od.leghoém
za shatkiem pomiamowym. Praktyczniejszy wydaje sie
jednak sposéb, 'gdy. miateriat wybuchowy zeflizguje
sie po specjalnym kablu, umocowanym do statku
: pummamweglo W iym przypadku wodpalanie tadunku
- odbywa sie automatycznie w frodku mozstawu hydro-
fon6w. Kabel jest lizolowany i posiada jedynie pew-
ne odeinki pozbawione izolacji, gdzie zeflizgujacy sie
tadunek powioduje kolmme doptywy pradu dla uru-
chomienia aparatury i wlaczenia zapalnika umiesz-
czonego w tadunku. Metoda automatycznego odpala-
nia jest wygodna w zastosowaniu, zwiaszcza w przy-
padku, gdy pomiary wykonywane sa podczas suchu
statkmu

Poza metodami konwencjonalnymi prowadzone sg
révwnieZ préby zagbosowania innych metod wzbudza-
nia energii. Do takich maleZg mnp. ,wybuchy gazowe”.
w tym celu wykorzystywana jlest mieszaning propa-
nu i tlenu. Butle z fymi gazami znajdujsa sie ma stat-
ku pomiarowym, 2za§ mieszamie gazéw odbywa sie
w specjalnych pojemmnikach plywajgacych ma wodze.

Zapalamie gazu mastepuje za pomvocy elektrody, zas

~moment zapalania meglﬂuwany jest przez aparature
wykorzystujacy zapis magnetycany. Ze wzgledu na
to, ze iloS¢ energii ofrzymywanej przy. ,wybuchach
gazowych” jest stosunkowo miewielka, istnieje wiec
koniecznodé stosowamia grupowanda ladmkfxw Me-~
toda ta jest bardzo ekonomiczna, jednak glebokio§é
zanurzenia ladunkéw jest nlewielka i w efekeie ener-
gia emitowana przez jeden ladunek gamowy dpo-
wiada energii kilkunastu graméw dynamitu. Jedno-
iczesne odpalamie trzech — czterech Iadunkéw ga-
zowych nie zawsze pozwala uzyskaé odpowiednio sil-
na energie wzbudzania. Metoda ta moze mieé zatem

zastosowanie dla tych obszaréw, gdzie dla uzyskania
dobrych wynikéw wystamczajace jest stosowanie ma-.

tych ladunkéw wybuchowych.

Metodyka prac polowych. Statek pmmamowy Z apa-
raturg sejsmiczng p&y'nme wadtuz zaprojekbowanych
profili sejsmicznych nmagna.c z& woba kabel z hydro-

fonami.” Odleglo$é pilerwszego hydrofonu od statku -

wynosi kilkadziesigt lub kilkaset metréw. Dlugofé
catego rozstawu wynosi lilkaset metréw (np. 900 m),
a wige podobnie jak w pracach refleksyjnych na
lgdzie. W érodku wozstawu miedzy grupami hydro-
fonéw shosuje sie przerwe o wielkoSa ﬂmjlkudzleaeciu
metréw @mp. 60 m). N‘aaczesmej spotykane i majko-
" rzysiniejsze jest umieszezenie hydrofonéw ma gtebo-
kobci 6 — 10 m pod norwuen'zt:hnda wudy, pu-m co
unika sie wplywu zaburzajacego f

E&a;du.nlm odpalane s3 ‘w &nodku nomsmawu w odda-
Jeniu -0 kilikanadcle do kilkudziesieciu metréw od

limii produ.];u Najlorzystniejsza glebokodé odpalania

wynosi 1,6 — 2 m pod powierzchnia wody. Wzbu-
dzanie energii na wickszych glebokodciach jest mie-
komyshme z powodu powstawania fal wtérnych
i owigzanym z tym zjawiskiem rewerberacji. Natu-
nalnie, nawet adpowzuedme dobranie gleboko§ci wzbu-
dzania energii nie wyeliminuje catkowicie wystepo-
wania wspomnianych zaklécei, moze mieé jednak
wplyw na ich ugram;iczeuﬁe nWmeulknoéé s'tosawanych ta-

dunkéw wynosi w wickszo§el przypodkéw kilkanascie
kilogramow.

w se;smrcznych pracach reﬂeksy]nych na morzu
mamy wigc do czynienia z metodg cigglego profi-
lowania z zastosowaniem rozstawow srodkowych Sa-
ma technika wykonywania pomiaréw moze byé w za-
sadzie dwojaka, Odpalanie ladunkéw i pomiar od-
bywaja- me w cigglym ruchu -statku lub dla oddania
strzalu i dokonamia pomiaru statek zostaje zatrzy-
many.

Pierwszy rodzaj pracy daje vneksza wyda:pno:éé iw

‘tym przypadka bardzo korzysine jest stosowanie

automatycznego odpalania ladunkéw. N-alezy jednak
zwréclé uwage na to, iz mamy . do czynienia z dry-
fem statku wskutek ruchu i wiatru. Podczas pracy
z zatrzymaniem statku dla dokonania pmmaru wy-
stepuje z;aw:skvo polégajace na tym, iz rozstaw nie
uklada sie w linii prostej. Na og6! pomiar wykonu-
je sie w czasie okolo 30 sek. do chwili zatrzymania
sie statku, za§ w 5—10 sek. po wybuchu statek ru-
sza w droge na nastepny punkt strzal\owy

-'W czasie prac na morzu stosowana moze byé réw-
niez metodyka wielokrotnych . pokryé, czy tez strzaly

-predkosciowe metodg Dixa, podobnie jak to ma

miejsce w pracach na ladzie.

Na statku zainstalowana jest zawsze echosonda, zZa
pomocg ktérej wykonywany jest w sposéb ciggly po-
miar gtebokoSci dna morza.

Wyda:noéé prac sejsmicznych refleksyjnych na mo-
rzu wynosi 20—30 km profili dziennie. Przeréb mie-
sieezny wynosi jednak okolo 300—400 km, gdyz ze
wzgledu na stan morza nalezy przyjaé w ciagu mie-
sigca 1012 dni- pracy. Prowadzenie prac sejsmicz-
nyvch przy sile wiatru powyej 5° w skali Beauforta
nie jest na og6t mozliwe. :

Na przer6b ma istotny wplyw sam charakter profi-
1, a mianowicie to, czy profile beda dlugie, czy te:
mamy siatke profili o dlugoécmch kilku kilometréw. -
Przy prowadzeniu prac na profilach regionalnych
i odpowiednim zabezpieczeniu- lokacji postep prac be-
dzie wiekszy niz przy badaniach o charakterze szcze-
gblowym. W pracach szezegblowych zlokalizowanych
na. malej powierzchni isinieje koniecnofé czestej
zniany kierunku przez statek, co zmniejsza znacznie

" ilo§é wykonywanych prac. Ze wzgledu na lokacje ko-

rzystniejsze jest réwniez wykonywanie poszezegsl-
nych profii w calofci, w czasie jednego plyniecia
statku. Nawet gdy mamy dwa profile na tym samym
kierunku z przerws mxedzy nimi, z powodéw ekono-
micznych prowadzi sie prace ma obu profilach przy
jednym plynieciu statku. Faktiy te naleiy braé pod
uwage przy planowaniu prac sejsmicznych na morzu.

Interpretacja badafi sejsmiki. morskiej. Sama me-
toda konstrukcji przekroi czasowych i glebolodeio-

_w%vlch nia . 0gbt nie odbiega od stosovwaneg na lgdzie.

przypadku, gdy apamatura sejsmiczna mosiada za- .
pis magnetycmy fsinieje moz]nwoéé wykonania w

centmali odtwarzajgoej odpuwnedmch s!ekcji profili

sejsmicznych.

Dla szybkiego mzymma sekan w Texas Instru-
ments zasbosowano aparature 24-kamalowsg, pozwala-
jaca ma wprowadzanie poprawek statycznych i dy-
namieznych. Otrzymane 'w ten  spos6b ﬁﬂmy zesta~
wiane byly w grupy po 12 obok siebie i fotografo-
wiane. SposGb ten daje moze mniejsza dokladnosé,
jednak jest bardzo szybki i #ani. Innym systemerm
olrzymywania sekeji Jes't rpo*w‘térme przegrywamnie ta$m
w centtmali.

Przy omymywamu f.l]m&w sejsmicmych jedynie
na ‘drodze optycmmej wykonuje sie tylko przekmoje
ezagowe i glebokoSciowe. ‘W pracach sejemicznych
na morzu wystepuje zjawisko bpowodowane wielo-
krotnym odbijeniem sie od powierzchni wody, zwa-
ne zjawiskiem me'werbena.can Energia oscyluie miedzy
powierzchnig wody i dnem, a otrzymsna fala bywa
ok sfilna, jak fala prosta.

IWystmawame rewerberacii ‘zaburza lotrzymy'wane
se:smograty i wprowadza zmaczne utrudnienia w wy-
dzielaniu fial uzybtecznych. Eliminacja ws.pommalny'ch
zakléceri jest mozliwa przy stosowaniu odpowiedniej
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filtracji. Kwestia ta w badaniach sejsmicznych na
morzu jest bardzo dstotma, wobec czego wozpatrzmy
zagadnienie filtracji mieco szczegélowueJ :

Eliminacje rezonansowych mozemy wuzyskaé
przez zastosowanie odpowiednich filtréw opézZniajg-
cych. Taki kanal przetlltrowanys f(t) mozemy wyrazié
wWzorem

) = ott) + r.oE—D

gdzie g(t) — kanat bez filtracj, a rg(t —1) — ten sam’

‘kanat przesuniety w czasie, przy czym r jest odpo-
wiednim wspbétczynnikiem, dla ktbérego przyjmuje sie,
iz warto§é maksymalna jest rowna 1.
.. Z praktyki wywnioskowano, iZ korzystniej jest sto-
sowaé odpowiednia filtracje przed wprowadzeniem
poprawek dynamicznych. Istotng sprawg jest tu
okreflenie mozliwie dokladnie parametr6w wprowa-
dzamej filtracji. Czas opbZnienia ustalony jest z do-
kladnodcia do 0,5 milisek przez poréwnanie na
oscylografie zapisu dla wielu kanaléw, oryginalnego
i po zastosowamiu filtru opéﬁmamcego Nadmienié
jednak naley, Ze mosna stosowaé jeden filtr dla ca-
lego sejsmogramu, jezeli dno morza na jakim$§ od-
cinku mdze byé uznane za plaskie. W przypadku, gdy
dno morza jest nachyloné pod kgtem mnaleiy odpo-
wiedni filtr wprowadzié dla grup kanaléw lub nawet
dla kazidego kanatu oddzielriie, Morfologia dna mo-~
rza jest zinana na podstawie pomiaréw echosondy.
W kazdym badZ razie 'trzeba wyrainie podkreslié,
i%- zagadnienie stosowania w sejsmice morskiej od-
powiedniej filtracji dla poprawy uzysk1wanych wy-
nikéw jest sprawg bardzo delikatng.

Poza .zaburzeniami powodowanymi przez fale rezo-
nansowe w pracach sejsmiki morskiej wystepujg réw-
niez tzw. fale bocane, zaburzajace w miektérych rejo-
nach czytelnodé. zapisu. BliZsza geneza tych fal i ich
eliminacje sq jednak trudne do ustalendia.

.Podsumowywujac mozna chyba stwierdzié, Ze w
stosinku do prac ma lgdzie interpretacja materiatéw
sejsmiki morskiej w og6lno§ci sie nie r6ézni. Prostsza
jest sprawa wprowadzania poprawek dla sprowa-
dzenia pomiar6w do jednego -poziomu, natomiast
istniejg zaburzenia specyficzne dla tego rodzaju prac.
. Ostatecznym rezultatem badaf sejsmicznych na
morzu sg wyniki przedstawione na wodpowiednich
przekrojach glebokoSciowych Iub schematach, bgdZ
mapach strukturalnych. Zagadnienie predkodci §red-
nich rozwigzywane jest podobnie jak w pracach na
* ladzie, tj. na podstawie analizy materialéw z karo-
tazy sejsmicznych, albo specjalnych lpamiaréw reflek-
syjnych wykomanych w tym celu,

S'UMMARY

In the paper are presented main diversities of opi-
nions between the Czechoslovakian and Polish geo-
logigts as to the geology of the flysch Carpathians,
To the most important diversities in thns matter
belong:

a) acceptance by the Czechaslovnallua.n_ geologists,
in contrast with the Polish :geologists, of a lack
of Upper Cretaoeous deposits in the Raczafiska sub-
-unit of the Magura nappe, and finterpretation of the
Upper Cretaceous fauna occurring in the Solanskie
beds (inoceramus beds) as a fauna redeposited,

b) Czechoslovakian . geologists are of the opinion.

that the sandstones that are found on the Babia Géra
summit (Beskid Wysoki region) are of Palaeocene age
{Babia Géra sandstones), whereas in Polsnd these
are -thought to be M!a:gura sandstones of Upper Eo-
cene age,

i) in contrast with the Polish goeologusts the Cze-
choslovakian geo‘lngdshs accept the existence of strati-
graphical gaps in the Upper Cretaceous of the Sile-
sian umit, and a ‘transgression of Istebna beds on the
older ﬂysch substratum,

d) most of the Cgzechoslovakian ge.ologusbs think
that the flysch represents a shallow marine forma-
4ion, whereasmostufthe@oﬂnshgeolugis'ﬁmeot
the opinfon preferring the theory wf suspension
currents and deep-water origin of the' flysch.
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W 1964 r. z inicjatywy i na zlecenie Instytutu Ge-
ologicznego rozpoczete zostaly badania sejsmicztie na
Baltyku w rejonie linii brzegowej Polski. Pomiary
sejsmiczne ma BaMyku wykonane zostaly przez za-
kontraktowany statek radziecki ,,Wiadimir Obru-
czew”. W pracach grupy radzieckie] wykonujgcej
wspomniane pomiary i prowadzajacej -interpretacje
brato udzial kilku specjalnie w tym celu oddelego-
wanych pracownikéw Przedsiebiorstwa Poszukiwah
Geofizycznych. Prowadzone badama miaty charakter

~ prac regionalnych.

Metodyka prac polegala na ciaglym profilowaniu
refleksyjnym przy zastosowaniu rozstawéw &rodko-
wych z wzajemnymi odleglofciami miedzy punktami
strzalowymi réwnymi 420 m, Pomiary wykonywane
byly podczas ruchu statku. Hydrofony lgcznie z kab-
lami umieszezone byly w ostonie plastikowej, a ca-
108¢ rozstawu zanurzona byla w wodzie. Stosowano -
grupowanie 20 hydrofon6w mna kanal, natomiast re-
jestracje prowadzono mna aparaturze 26-kanalowej
specjalnie wykonanej dla pracy na morzu, Zapis
wynikéw - uzyskiwano na pap1errze oscylograficznym.
Wzbudzanie energii odbywalo si¢ w wodzie na gle-
bokofci rzedu 1,52 m, przy czym zapuszczanie ta-
dunkéw przeprowadzamo z platformy przymooowanej
do statku pomiarowego. Ladunek zeflizgiwal sie po
specjalnym - kablu, a odpalanie nastepowalo automa-
tyeznie w Srodku rozstawu z pewnym opéinieniem
po opuszczeniu ladunku z kabla

W 1965 r. prace na Baltyku byly kontynuowane.
Metodyka badan na og6l nie ulegla zmianie. Nowos-
cig jedynie bylo zainstalowanie na statku drugiej
aparatury z zapisem magnetycznym. Aparatura z re-
jestracja magnetyczng pracowala w formie ekspery- -
mentalnej réwnolegle z aparatura z zapisem oseylo-
graficznym. Interpretacja materialéw sejsmicznych
uzyskanych w 1965 r. jest obecnie w opracowywaniu
na podstawie danych uzyskanych za pomocs zapisu
na papierze Swiattoczulym.
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PE3IOME

B crathe paccMarpMBAIOTCSA OCHOBHLIE Da3HOIIIACHS
BO B3IIAfZAX YEXOCHOBAEMX ¥ TOILRCKMX TeoJIOTOB
Ha TeoNoTHYeCEoe crpoenme Pmmmesnrx Kapnar, D
Pa3HOTVIAcHA COCTOAT B CIEAYVIOLIEM:

a) 4eXOCHOBallkMe Treol]oTH, B OTINSME OT MONBLCKMX
TeoJOTOR CYMTAIOT, YT0 B PayaHCKOM NOXBLeIMHIMIE
Marypcroro HaaBHUra OTCYTCTBYIOT BEPXHEMENOBLIEC TO-
poabI, a BepxHeMeJIoBaa (payHa, CONEPEAINAACA B €O~
AMHCKMX (MHOIEPaMOBEIX) CJOAX, HaXONUTCH, WO MX
MHEHMI0, B IIEPEOTIIOKCHHOM COCTOSHII;

6) YexXOCIOBAIEME TeoNlOTM NPMIBICHIBAIOT na.neone—
HOBBEI BOZPACT MECYAHMEAM, CJATAOIMM BEPUTMHY
Babba-T'ypa B Beckuae BoicokoMm, a B IToapmore omm
CUMTAIOTCH MArypCKyMMM TeCIaHNEAMU BEDXHESOIEHOBO~
0 BOBpaCTaf
. B) B OTJII¥HE OT IIOJNBCEKUX reo.uoroa, YeXOCHOBAITKHE
TeQJIOTH YTBEPKAAIT 0 HANMIHMKM CTPATUTDAMIIECENX -
HepeprIBOB B BepxHeM wMedxe CHMIIe3CEKOH empHEMILY
¥ O TPAHCTDECCHMBHOM 3alieramyy MCTeOHAHCKMX CloeB
Ha Oonee apesHeM IDOTEROM OCHOBAHVIL]

T) GONBIIMHCTBO ™EXOCHOBAIKWX TeONOTOB ITDIMHM-
Maer, 4TO M ABIAeTCA MEAKOBOZHBIM ofpasosa-
HMeM, GONBIIMHCTBO Xe MOJIBCKMX TeOJIOTOB IpMaep-
XKMBACTCA TEOPUM MYTHLEBHIX TEHCHMIT M MHEHWMA O Iy~
GoropoxHOM mpoMcxomzpeEny mana,
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