
гозьно, р а с п о л о ж е н н о г о в центральной части П о л ь -
ши, вблизи ю г о - з а п а д н о г о края К у я в с к о г о вала. 
На к у п о л е Р о г о з ь н о залегают ш л я п ы д в у х видов — 
гипсовая и глинистая. В н у т р и ш л я п п р о и с х о д я т р а з -
личного рода в т о р и ч н ы е п р е о б р а ж е н и я и р а з в и -
в а ю т с я к а р с т о в ы е явления. О с о б е н н о податливой 
с р е д о й для р а з в и т и я к а р с т о в ы х п р о ц е с с о в является 
гипсовая шляпа . 

В е р х н я я п о в е р х н о с т ь ш л я п ы , п о д о б н о соляному 
зеркалу, я в л я е т с я о ч е н ь разнообразной (фиг. 1). 

Х а р а к т е р н о проявляется пространственная связь 
м е ж д у соляным к у п о л о м и третичными о т л о ж е н и я -
ми б у р о у г о л ь н о й формации . Третичные отложения 
с двумя м о щ н ы м и пластами бурого угля в ы п о л н я ю т 
м у л ь д у в соляном к у п о л е . Непосредственно на 
ш л я п е соляного к у п о л а залегает, как правило, н и ж -
ний у г о л ь н ы й пласт . В о з н и к а е т предположение 
о г еохимической с в я з и образования этого пласта 
с в ы щ е л а ч и в а н и е м из к у п о л а магниево -калиевых 
и к а м е н н ы х солей. 
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W p r a k t y c e h y d r o g e o l o g i c z n e j znane jest szeroko 
z jawisko „zarastania" f i l t r ó w studziennych. Przez za -
rastanie t o r o z u m i e s ię zatykanie części r o b o c z e j 
f i l tru w studni d r o b n y m i f r a k c j a m i u t w o r ó w w a r -
s twy w o d o n o ś n e j i o s a d a m i w y t r ą c a j ą c y m i się z w o -
dy w w y n i k u zmiany w stref ie p rzy f i l t r owe j w a r u n -
k ó w f i z y c z n y c h (c iśnienie , p r ę d k o ś ć f i l t rac j i ) i che -
micznych (ryc. 1, 2). Zarastanie f i l t r ó w jest i n t e r e -
s u j ą c y m z j a w i s k i e m i w a ż n y m p r o b l e m e m technicz -
n y m , gdyż p o w o d u j e o n o zmnie jszanie w y d a j n o ś c i 
studzien, a t y m s a m y m zmniejsiza żywotność u jęć . 
W p r a k t y c e s tudn iarsk ie j znane są przypadki , k iedy 
w w y n i k u zarastania f i l t r ó w o k r e s eksploatac j i 
zmniejszał się d o 2—3 lat. W p r z y p a d k u studzien 
o d w a d n i a j ą c y c h o k r e s tien m o ż e b y ć jeszcze krótszy. 

In tensywność p r o c e s ó w zarastania f i l t r ó w uzależ -
n iona jest o d iklilku p r z y c z y n . W ś r ó d n i ch na p i e r w -
szy plan w y s u n ą ć n a l e ż y : 

й. L i to log ię i uzdamien ie u t w o r ó w w o d o n o ś n y c h . 
2. Skład w o d y , a p r z e d e w s z y s t k i m zawartość w 

nie j z w i ą z k ó w żelaza i związaną z tym intensywność 
r o z w o j u bakter i i że laz istych . 

3. K o n s t r u k c j ę studni . 
4. Sys tem e k s p l o a t a c j i studni, a zwłaszcza w i e l -

kość depresj i loraz i l o ś ć p o b i e r a n e j w o d y . 
Bo lę p o s z c z e g ó l n y c h c z y n n i k ó w trudno jest w k o n -

k r e t n y c h p r z y p a d k a c h ustalić i w związku z t y m 
dążyć należy do p o d j ę c i a sys tematycznych o b s e r w a -
c j i p r o c e s ó w zarastania. C e l e m t y c h prac b y ł o b y 
usitalenie o p t y m a l n y c h w a r u n k ó w eksploatacj i s tu -
dzien w k o n k r e t n y c h w a r u n k a c h hydrogeo log i cznych . 

.Nie w y k r a c z a j ą c tu da leko poza w y s u n i ę c i e p r o b l e -
m u d o k o n a ć m o ż n a krótk iego p r z e g l ą d u w y m i e n i o -
n y c h e l e m e n t ó w d e c y d u j ą c y c h o zarastaniu f i l t r ó w 
w oparc iu o l i teraturę o r a z spostrzeżenia p o c z y n i o n e 
przez Zakład H y d r o g e o l o g i i IG na ujęc iach u d o s t ę p -
n ionych p r z e z p r z e d s i ę b i o r s t w a hydrogeologicznie w 
Warszawie i G d a ń s k u oraz P G I B W „ H y d r o g e o " . 

A d 1. W p ł y w l i tologi i i uziarnienia wars twy w o d o -
n o ś n e j n a zarastanie f i l t r ó w jest pośredni i b e z p o -
średni. Przez p o ś r e d n i <wpływ r o z u m i e m y zależność 
między zawartośc ią żelaza w w o d z i e a litologią i u -
ziarnieniem u t w o r ó w . W p ł y w bezpośredni m o ż e p o -
legać n a zmianie szybtoośai d o p ł y w u w o d y d o studni 
w o b r ę b i e u t w o r ó w bardz i e j przepuszcza lnych , a t y m 
s a m y m naruszeniu r ó w n o w a g i f i zyczne j (ciśnienie) 
i c h e m i c z n e j , o r a z r ó ż n y m j e d n o s t k o w y m (na I m 
miąższośc i ) d o p ł y w i e w o d y , c o w k o n s e k w e n c j i d e -
c y d u j e o r ó ż n e j i n t e n s y w n o ś c i zarastania f i l t r ów na 
o d c i n k a c h u j m u j ą c y c h rozmai te p o d w z g l ę d e m uz iar -
n ien ia u t w o r y . P r z y r o z p a t r y w a n i u t ego zagadnienia 
n a l e ż y pamię tać , że bardz ie j przepuszcza lne o s a d y za -
wiera ją Zazwycza j m n i e j z w i ą z k ó w żelaza (wy łącza 
się piaski g l a u k o n i t o w e ) , co w p e w n y m stopniu m o ż e 
zmieniać ro lę z r ó ż n i c o w a n e g o d o p ł y w u w o d y . 

A d 2. Skład w o d y o d g r y w a bardzo ważną ro lę 
w procesach zarastania f i l t r ó w . W p ł y w ten może 
prze jawiać ,siię w d w ó c h k ierunkach : a) wytrącanie 
się o s a d ó w na f i l t rach, b) koroz ja f i l t r ów i rur cern-
b r o w y c h . 

S p o ś r ó d rozpuszczonych w wodz ie soli na fi ltrach 
wytrąca ją się zazwycza j związki żelaza i wapnia . 
Ich osadzanie isię z w i ą z a n e j e s t z naruszeniem r ó w -
n o w a g i c h e m i c z n e j r o z t w o r u w o d n e g o w strefie p r z y -
f i l t rowe j . 

M ó w i ą c o d u ż e j ro l i z w i ą z k ó w żelaza w zarastaniu 
f i l t r ó w m a m y na u w a d z e ń ie ty lko i ch ilość, lecz 
r ównież w łaśc iwośc i cemenitacyjne. W y t r ą c a j ą c y się 
osad z w i ą z k ó w Fe, Ca, A l , Mg i td . cementuje p r z y -
f i l t rową część w a r s t w y w o d o n o ś n e j . 

Jednia z anal iz c h e m i c z n y c h p r ó b e k oisadu z f i l t r ów 
u j m u j ą c y c h c z w a r t o r z ę d o w e p iaski wodraoilodowcowe 
wykazała , że zawartość w n i m F e 2 0 3 wynos i ty lko 
3—5%, C a O o k . 3%, A1 2 0 3 o d 2,5 d o 4%; pozostałą 
część osadu s tanowi ła S i 0 2 , t j . p iasek wars twy w o -
donośne j . Ogólnie t lenki żelaza mogą stanowić od 
3 dio 60% w y t r ą c a j ą c y c h się osadów. O p r ó c z w s p o m -
nianego wytrącan ia się o s a d ó w , w a d a m o ż e również 
p o w o d o w a ć z jawisko koroz j i o r ó ż n y m stopniu n a t ę -
żenia. Rozpuszczane w w a d z i e gazy (zwłaszcza Ó 2 
:i C 0 2 ) oraz zwiększone i lośc i ch lorku sodu potęgują 
k o r o z y j n e w ł a ś c i w o ś c i w o d y w stosunku do rur sta-
l owych . 

N a in tensywność zarastania f i l t r ó w m a niekiedy 
istotny w p ł y w r o z w ó j bakteri i żelazistych n ie o d -
zwierc ied lony bezwzględną ilością żelaza w wodzie . 

Ryc. 1. Filtr prętowo-zwojowy po kilkuletniej eks-
ploatacji. Widać osad wzdłuż prętów i na powierzchni 

filtru. 

Fig. 1. Bar-scroll filter after several-year exploitation. 
Sediment can be seen along the bars and on the 
filter surface. 



Eroblem t'en }es't jeszC'2le malo zbadany. Jlalm ,przy­
~dad wyjqtlmwo duzej 'Dol:i baklter',i w prooesalch 
zal1aJst,airui'a fdltrow mozna pod:\(:: jedno z uj~e w sita­
n:ie Nowa An,gU,a w USA. Uj~:!a lam woidazaw:ierala 
malo 'zwiqZlkowzela,za, a mim,o ,t'o zaras,tarui'e fHtrow 
~)QISlt~piowallo 'szybk,o, ,gdyz ,byllO PiQlwod!owane I10ZlWO­
jem bakterii zelazistych GaWonella ferruginea. Do­
piero chemiczne (fosforany) oczyszczenie wod za po­
mocq studzien chlonnych zahamowalo rozwoj bakterii. 

Ad 3. W wyniku korozyjnej dzialalnoSci wod na 
stalowe rury filtrlOwe i cembrowe procesy zarastania 
mogq bye znacznie przyspieszone. Oprocz jakosci 
materialu, na szybkose zarastania wplywa rownie7. 
wielkose otworow perforacji: im mniejsze otwory tym 
szybsze zarastanie. 

Wplyw konstrukcji filtrow (w tym jakosci mate­
rialu) na ich zarastanie nie moze bye utozsamiany 
z poj~ciem j,edynej lub 2lawsze dominujqcej przyczyny 
pDocesow zarastania. W ostatnich latach stwierdzono 
niejedinokrotnie, ze zarastaniu podlegajq rowniez fil­
try ze zwiru klejonego (typu OB), a takze filtry 
drewniane i z mas plastycznych. Cz~sci stalowe kon­
strukcji studziennej mogq bye glownym zrodlem 
zwiqzkow zelaza osadzanych na filtrach w niekto­
rych nie eksploatowanych otworach. 

Ad 4. Wplylw s,ystemu ,ek'1plolat:alcjii studzien na 
pT{}oesy ZalI1astalruila Ijles!t og'I'omny. Wsr6d wykon1awcow 
'Sltudzi'en st'o!sunkiowo 'I'OZlP'ows'2'Je,c'hTIliony j.es:t pog,lqd, 
ze 'im ba'I1d2'Jilej in:tensy'Wna ,ekS/p~ola:tlac'j a !studiruitym 
mn;iejs'2l€ jest n'asHenlie pDoc1esow '2'Jalrasta:ni'a f,Htrow. 
Poglqd iten ruie znajidujej<ednak pOItwierdzenlia w ob­
se'I1walcj:ach, zJa[,Owno 'qpisamy,ch w liiteratuTze, jak 
,i 'obseI'wa,cj,ach poczYIJ1:ionylch pr2'Jez '2laklad Hydro­
geollo~i,i Inlstyltutu Geol,olgi'c.zneg'o. 

W. M. GawriHklO (l) ISItwi'eI'dzi'l, ie lim wi~cej w,ody 
pr:2lechodzi iPr,zez f:i,lJt:r tym ,s'zybaie:j Ist:acr-:zeje s'i~ stud­
nlLa li wiek Isbudni :(T) 'jeslt fUnlkcjq poibo,ru ,wody (Q) 
,i 'czaSlu ,e,kisp10a:tacjli I(t): T = f (Q, t). 

Na j'ednym z u:j~e w I'e}onie Wylszo:g:rodiu fHtT 
si'altkowy 2'Josltal !zabudowany do otworu w ten :sposob, 
ze rj;ego gorna 'cz~se Iby!a Zla'Slloni~ba rur3mi cembro­
wyrr11'i. PlO wyldobyd:u flNka (3 lata w otw,orrze 'zasad­
n:kzo bez 'e1klsp.IolatJacj,i) oka:za~o !s'i~,ze 'cz~se zaiSlond~ta 
flilt:ra byla w :sposob WyITfJJzny mllliej ,zai!1Oi.§niE;lb od 
p02'JQ!sli:a,1ej ,cz~s,ai. 

W 'czJfJJslie 1P11alc IOldwadni,aj1j!cych 'W rej'Onlie Wlodaw­
kla byly m. ,In. ZasltoSIQlWa,ne 2 If.iltry 10 jedna'lmwej 
klons'trukcjli, ztym:iJe pohi'elm'no 'Z nkh roznq d10se 
WIOidy.P,o wydolbyc:i'U fjl't,row 'okazalo sli~, 1z bardZliej 
za'r.osnl~ty byl :!iiltr '0 wi~ks'zej wyd3jnol~lc.i 'eklsploe.lta­
cy,jnej. 

Podc'zals pI1alc ,odWladnriajqcy'ch w I'ejonie W'O~go­
g,y,a(hkii,ej Elektrown:i pr2'JepI1(jwadzono 'obserWlacje, 
z ktorych wynli:kia, ze 'intensywll'Iose pr'oeesOw za~asta­
ndJa fliltrow j,es't scrisle ,zw:iqzaina z 'wi'ellmsciq deprelsji. 
Na podst'llIwile ity,ch 'obserwacjli wylsn'Uto 'Wn,jos,ek, ze 
d1a l2'Jmni'ejlsZleruia Iszylbk,oscri za,ras"lani'a fli[t,row na1ezy 
sltoslQ'wae p["zy Ipompiolwanlialch maIe depr'esje (nad 
pomPq pow,irnnlo bye n~ie mni'ej niz 6 - 7 m 'Sllupa 
wady), la ponladtlo nie 'na'l'ezy dopuszezae do 'cz(ls'tych 
zmria1n zwierciadla dynamliczneg,o wody, gdyz prJ-

Rye. 2. Stan rury perforowanej po wydobyciu filtru 
siatkowego. 

Fig. 2. State of a perforated pipe after removing of 
net filter, 

waldZli '\'0 do u;U€lnilarni'a zw:i[:J.ZJkowzel:aza o'raz dnten­
sywneg,o wymy:wani'a .itch 'Z warstwy wodono,snej. 

IZak~ad Hydrlog,eologi'i liG 'zb:ldal ISI'lO'piien zarosni~cia 
fHk6w, 'Wydoby,tych z dw6ch ,o~worrow odwadnirajq­
cy,ch, '0 odmde:nnym Irez'imi'e ,ekSlploa,tacj'i: w pilerw­
s.zym OItwolr2le 'naislt~polWlallQl pelne OIs'Us.zeni.e, pompa 
byla 'Wylqczalna li woda IPolwoLi Inaplywaia do 'OtWOlfU, 
a ,po. 'olsdqgnd~.c:iu okiresltoneglO poz:lomu pomp~ wlq­
,C2'Jarno; 'w drug:im otlWlOr2le :ni,gldy nie :n'a'S't~powalo tOISU­
s,zelruie, ,a sltf'efa ,wah'an 'zwilercrhdla wady ogr.ankZlona 
by1a Ido gonnejc:z~'slci fHtru. Ogl~dziny wydoby,tY'ch 
f,ntrow wylkiazaly, zesq 'one bardzo nierownomliennie 
zall'()Isnli~te. !Ri,eI'W's'zy f,ill'tJr oklazal si~ maksymalnie 
,zarosniE;lty w dO'~nej ,cz~sc:i, la ,cz~sc gonna byl.a bez 
oSJadu, drugi fiHr m,ilal m'aksym'al:ne zarOisni~crie w 
swej g6rnej 'cz~sC'i, cz~se dolna zals byla 'sltosunkowo 
crzy:s'\:a. 

POWylZSiZY przyklad swiadczy wyrazni'eo Itym, ze 
naljwliE;lks'zy I10ZlWOj p'I'oclesOw Zlarastalni:a IlIast~'Puje 
w sltref'i,e 'wahania2'JWier.aiadta wody, tj. w :S'trefie 
zmriarny warUlnkow 'I.lJt1enlilajqcy,ch (ryc. 3). In'tensyw­
nose zalDa:Sltania fiHrow .2'Jalezy wi!;'c od :i10stOi pobie­
rl3ined wody li 'wielklosCli Istosowany'ch die,pf'esji Juz 
poibiei:ny jedynd'e przeglqd :niektory.ch zagadnien 
zwiq2lanych z 'Z3lDast'3nli'em fnt,row s'tudzrenrny,ch wy­
ka2luj.e zIozornose.zj.arwi's.ka.ikloniecZlnose szerokiej 
'\',tlsp6lplracy ,wielu :stpecja,tj,stow przy jeglO ,wyjasnieniu. 
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SUMMARY 

The paper deals with one of very important hydro­
g,e,o,Logk-t,echinolOglioal pmblems ,embraCling durabi1ity 
of water 'intakes' llin the pre,slence 'Of iron ,compounds 
,and iron !i,oniS lin the near-flUter Zlone. The paper 
beaTS la ,cha,ra'cter ,od' pr,ellrminary :elaibo,r,l'tilOn that 
lis ibas,ed on thie fundam'enlta1 ,];iter3.ture data ,and on 
a u'thor',s ,expeni1ern cles. 

PE310ME 

CTaTbR naCBH~eHa o~oi1 ~3 BaJKHbIX r~,lIporeOJIO­
r~'IeCK~X rrpo6JIeiM, KaKoii: HBJIHeTCH YCTOii:'IMlBOCTb 
KarrTaJKHbIX YCTPOii:'CTB B KOJIO,ll~ax, B CBH3M C aopa-
30'9aH~eM COe,llI1HeH~ii: JKeJIe3a B6JI~3'H <p~JIbTpa. 
CTaTbH OOHoBbIBaeTcH Ha JIHTepaTYPHbIX ,lIaHiHbIX no 
3TJ1M BonpocaM JrcoocTBeHHbIX Ha6JIIo,lleHYIHX aBTopa. 

Rye. 3. Filtr pr~towo-zwojowy wydobyty ze studni 
odwadniajqcej. Wyraznie widac nier6wnomierne za­
rastanie spowodowane wahaniem zwierciadla wody 

w czasie pompowania. 
Fig. 3. Bar-scroll filter dug out of a drain-well. Ir­
regular 'Overgrowing is seen, caused by water level 

oscilati'On during pumping. 
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