ZENOBIUSZ PHLOCHNIEWSKI
Instytut Geologiczny

O NIEKTORYCH PRZYCZYNACH ZARASTANIA FILTROW STUDZIENNYCH

W praktyce hydrogeologiczne] znane jest szeroko
zjawisko ,zarastania” filtrow studziennych. Przez za-
rastanie to mozumie sie zatykanie cze$ci robocze]
filtru w studni drobnymi frakcjami utwordéw war-
stwy wodonoénej i osadami wytracajacymi sie z wo-
dy w wyniku zmiany w strefie przyfiltrowej warun-
kow fizycznych (ciSnienie, predko§é filtracji) i che-
micznych (rye. 1, 2). Zarastanie filtréow jest intere-
sujgcym zjawiskiem i waznym problemem technicz-
nym, gdyz powoduje ono zmniejszanie wydajnosci
studzien, a tym samym zmniejsza zywotnosé ujeé.
W praktyce studniarskiej znane sg przypadki, kiedy
w wyniku zarastania filtréw okres eksploatacji
zmniejszat sie do 2—3 lat. W przypadku studzien
odwadniajacych okres ten moze byé jeszcze krotszy.

Intensywno§é proceséw zarastania filtroéw uzalez-
niona jest od kilku przyczyn. Wérdéd mich na pierw-
szy plan wysungé nalezy:

1. Litologie i wuziarnienie utworrow wodono$nych.

2. Sktad wody, a przede wszystkim zawarto$é w
niej zwigzkow Zelaza i zwigzana z tym intensywno$é
rozwoju bakterii Zzelazistych.

3. Konstrukcje studni.

4. System eksploatacji studni, a =zwlaszcza wiel-
ko$¢ depresji oraz ilos¢ pobieranej wody.

Role poszczegbéblnych czynnikéw trudno jest w kon-
kretnych przypadkach wustali¢ i w zwigzku z tym
dazyé mnalezy do podjecia systematycznych obserwa-
cji proceséw zarastania. Celem tych prac byloby
ustalenie optymalnych warunkow eksploatacji stu-
dzien w konkretnych swarunkach hydrogeologicznych.

Nie wykraczajgc tu daleko poza wysuniecie proble-
mu dokonaé¢ mozna kroétkiego przegladu wymienio-
nych elementéw decydujgcych o zarastaniu filtrow
w oparciu o literature oraz spos rzezenia poczynione
przez Zaklad Hydrogeologii IG na wujeciach udostep-
nionych przez przedsiebiorstwa hydrogeologiczne w
Warszawie i Gdansku oraz PGIBW ,Hydrogeo”.

Ad 1. Wplyw litologii i uziamnienia warstwy wodo-
nofnej na zarastanie filirow jest poSredni i bezpo-
Sredni. Przez poéredni wplyw rozumiemy zalezno$é
miedzy zawartodciag zelaza w wodzie a litologiag i u-
ziarnieniemn wtworéw. Wplyw bezpoéredni moze po-
lega¢ na zmianie szybkosci doplywu wedy do studni
w obrebie utworéw bardzie] przepuszczalnych, a tym
samym mnaruszeniu rownowagi fizyczne] (ci$nienie)
i chemicznej, oraz réznym jednostkowym (na I m
migzszoéci) doptywie wody, co w konsekwencii de-
cyduje o roéznej lintensywno$ci zarastania filtro6w na
odcinkach ujmujgcych rozmaite pod wzgledem uziar-
nienia utwory. Przy rozpatrywaniu tego zagadnienia
nalezy pamietaé, ze bardziej przepuszczalne osady za-
wierajg 2zazwyczaj mniej zwigzkéw zelaza (wylacza
sie piaski glaukonitowe), co w pewnym stopniu moze
zmienia¢ role zréznicowanego doplywu wody.
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Ad 2. Sklad wody wodgrywa bardzo wazng role
w procesach zarastania filtréw., Wplyw ten moze
przejawia¢ sie w dwoéch kierunkach: a) wytrgcanie
sie osadéw na filtrach, b) korozja filtréw i rur cem-
browych.

Spoérod rozpuszezonych w wodzie soli na filtrach
wytracaja sie zazwyczaj zwigzki 2elaza 1 wapnia.
Ich osadzanie sie zwigzane jest z naruszeniem réw-
nowagi chemiczne] roztworu wodnego w strefie przy-
filtrowej.

Moéwige o duzej roll zwiazkéw zelaza w zarastaniu
filtré6w mamy na uwadze nie tylko ich ilo§é, lecz
rowniez wilasSciwos$ci cementacyjne. Wytracajacy sie
osad zwiazkow Fe, Ca, Al, Mg itd. cementuje przy-
filtrowg cze§¢ warstwy wodonosne].

Jedna 7z analiz chemicznych prébek osadu z filtréow
ujmujacych czwartorzedowe piaski wodnolodowcowe
wykazata, ze zawarto§é¢ w nim Fe,O, wynosi tylko
3—5%, CaO ok. 3%, ALO; od 2,5 do 4%; pozostalg
cze§¢ osadu stanowila SiO,, tj. piasek warsiwy wo-
donodnej, Ogdlnie tlenki zelaza mogg stanowié od
3 do 60% wytrgcajgcych sie osadéw. Oprécz wspom-
nianego wytracania sie osadéw, woda moze réwniez
powodowaé zjawisko korozji o réznym stopniu nate-
zenia. Rozpuszczene w wodzie gazy (zwlaszcza O,
i 1CO,) oraz zwiekszone ilo$ai chlorku sodu poteguja
korozyjne wiasciwosci wody w stosunku do rur sta-
lowych.

Na intensywno$§é zarastania filtré6w ma niekiedy
istotny wplyw rozwdéj bakterii zZelazistych nie wod-
zwierciedlony bezwzgledng ilo§cig zelaza w wodzie.

Ryc. 1. Filtr pretowo-zwojowy po kilkuletniej eks-
ploatacji. Widaé osad wzdiuz pretéow i na powierzchni
filtru.

Fig. 1. Bar-scroll filter after several-year exploitation.
Sediment can be seen along the bars and on the
filter surface.



Problem ten jest jeszcze malo zbadany. Jako przy-
klad wyjatkowo duzej wvoli bakterii w procesach
zarastania filtréw mozna podaé jedno z ujeé¢ w sta-
nie Nowa Anglia w USA. Ujgla tam woda zawierata
malo zwiazkéw zelaza, @ mimo to zarastanie filtrow
postepowalo szybko, gdyz bylo powodowane rozwo-
jem bakterii zelazistych Gallionella ferruginea. Do-
piero chemiczne (fosforany) oczyszczenie wod za po-
moca studzien chionnych zahamowalo rozwoj bakterii.

Ad 3. W wyniku korozyjnej dzialalnosci wod na
stalowe rury filtrowe i cembrowe procesy zarastania
moga byé znacznie przySpieszone. Oprécz jakosci
materialu, na szybko$¢ zarastania wplywa roéwniez
wielkoéé otworéw perforacji: im mniejsze otwory tym
szybsze zarastanie.

Wplyw konstrukeji filtrow (w tym jako§ci mate-
rialu) na ich zarastanie nie moze by¢ utozsamiany
z pojeciem jedynej lub zawsze dominujacej przyczyny
proceséw zarastania. W ostatnich latach stwierdzono
niejednokrotnie, ze zarastaniu podlegaja réwniez fil-
try ze zwiru klejonego (typu OB), a takze Iiltry
drewniane i z mas plastycznych. CzeSci stalowe kon-
strukeji studziennej mogg byé gléwnym zrdédiem
zwigzkow Zzelaza osadzanych na filtrach w niekto-
rych nie eksploatowanych otworach.

Ad 4. Wplyw systemu eksgploatacji studzien na
procesy zarastania jest ogromny. Wéréd wykonawcow
studzien stosunkowo -rozpowszechniony jest poglad,
7e im bardziej intensywna eksploatacja studni tym
mniejsze jest mnasilenie proceséw zarastania filtrow.
Poglad ten nie znajduje jednak potwierdzenia w ob-
serwacjach, zZaréwno -opisanych w literaturze, jak
i obserwacjach poczynionych przez Zakiad Hydro-
geologii Instytutu Geologicznego.

W. M. Gawritko (1) stwierdzil, ze im wiecej wody
przechodzi przez filtr tym szybciej starzeje sie stud-
nia i wiek studni (T) jest funkcja poboru wody (Q)
i czasu eksploatacji i(t): T =£f (Q, t).

Na jednym z ujeé w rejonie Wyszogrodu filtr
siatkowy zZostal zabudowany do otworu w ten sposbb,
ze jego gbrna cze§é byla zastonieta rurami cembro-
wymi. Po wydobyciu filtra (3 lata w otworze zasad-
niczo bez eksploatacji) okazalo sie, ze czedé zastonieta
filtra byla w sposéb wyrazny mniej zaro$nieta od
pozostatej czefoi.

W czasie prac odwadniajacych w rejonie Wioctaw-
ka byly m. dn. zastosowane 2 filtry o jednakowe]j
konstrukcji, z tym ze pobierano 1z nich réing ilosé
wody. Po wydobyciu filtréw okazalto sie, iz bardziej
zaro$niety byl filtr o wiekszej wydajnosci eksploata-
cyinej.

Podczas prac odwadniajacych w rejonie Woigo-
gradzkiej Elektrowni przeprowadzono obserwacje,
z ktérych wynika, Zze intensywno$é¢ procesdéw zarasta-
nia filtrow jest $ci§le zwiazana z ‘wielkoécia depresji.
Na podstawie tych obserwacji wysnuto wniosek, ze
dla zmniejszenia wszybkosci zaras'ania filtréw nalezy
stosowaé przy pompowaniach male depresje (nad
pompag powinno byé nie mniej niz 6 — 7 m stupa
wody), a ponadto nie nalezy dopuszczaé do czestych
zmian zwierciadla dynamicznego wody, gdyZz pro-

Ryc. 2. Stan rury perforowanej po wydobyciu filtru
siatkowego.

Fig. 2. State of a perforated pipe after removing of
net filter,

wadzi 'to do utleniania zwigzkoéw zelaza oraz dinten-~
sywnego wymywania ich z warstwy wodonoénej.

Zakltad Hydrogeologii IG zbadal stopied zaro$niecia
filtréw, wydobytych z dwoch olworéw odwadniajg-
cych, o odmiennym rezimie eksploatacji: w pierw-
szym otworze mnastepowalo pelne osuszenie, pompa
byla wylaczana i woda powoli naptywata do otworu,
a po wosiagnieciu okre$lonego poziomu pompe wilg-
czano; w drugim otworze nigdy nie nastepowalto osu-
szenie, a strefa wahan zwierciadia wody ograniczona
byla do goérnej wcze§ci filtru. Ogledziny wydobytych
filtrow wykazaly, Ze sa one bardzo nieréwnomiernie
zarodniete. Plerwszy filtr okazal sie maksymalnie
zaro$niety w dolnej czesci, a cze$¢ gbérna byla bez
osadu, drugi filtr mial maksymalne zaroéniecie w
swej gornej czefci, cze§é¢ dolna za$§ byla stosunkowo
czysta.

Powyzszy przyklad $wiadczy wyraZnie o tym, ze
najwiekszy rozwb6) procesdéw zarastania mnastepuje
w strefie wahania zwierciadla wody, tj. w strefie
zmiany warunkéw wutleniajgcych (ryc. 3). Intensyw-
no§¢ zarastania filtroéw zalezy wiec od iloSci pobie-
ranej wody i wielkoSci stosowanych depresji. Juz
pobiezny jedynie przeglad niektérych zagadnien
zwigzanych z zarastaniem filtréw studziennych wy-
kazuje zlozono§é¢ zjawiska 1 konieczno§é szerokiej
wspotpracy wielu specjalistéw przy jego wyjasnieniu.
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SUMMARY

The paper deals with one of very important hydro-
geologic-technological problems embracing durability
of water intakes in the presence of iron compounds
and 1iron dons in the near-filter zone. The paper
bears a <character of preliminary elaboration that
is based on the fundamental literature data and on
author’s experiences.

PE3IOME

CraThda TOCBALIEHA OJHOM M3 Ba’*XHBIX TUAPOTEOJIO-
TMYeCKMX HpoliieM, KaKOil HABJAECTCA YCTONYMBOCTD
KanTazkKHbBIX YCTPOMCTB B KOJOALAX, B CBA3M c obpa-
30BaHMEM COEAMHEHMIT Kene3a BOamM3m duabTpa.
CraTbsl ,OCHOBBIBAETCS Ha JUTEPATYPHBIX INAHHBIX TIO
STMM BOIIpOCaM ¥ COOCTBEHHBIX HabNIOZeHMAX aBTOPA.

Ryc. 3. Filtr pretowo-zwojowy wydobyty ze studni
odwadniajgcej. Wyraznie widaé nieréwnomierne za-
rastanie spowodowane wahaniem zwierciadta wody
w czasie pompowania.
Fig. 3. Bar-scroll filter dug out of a drain-well. Ir-
regular overgrowing is seen, caused by water level
oscilation during pumping.
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