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OPRACOWANIE FOTOINTERPRETACYJNE POKRYWY CZWARTORZEDOWEJ
. W DOLINCE BUCZYNOWEJ I GORNYCH PARTIACH DOLINY WAKSMUNDZKIE)Y
' - W TATRACH :

Zdjecia lotmicze i naziemme sg szeroko stosowane
w badaniach geologicznych w Tatrach. Szczegélnie
przydatne sg zdjecia loftnicze i naziemme przy karto-
waniu utworéw czwartorzedowych. Po raz pierwszy
na szerokq skale zostaly wykorzystane przy opraco-
wywaniu Mapy Geologicznej Tatr Polskich w skali
1:10000 (1). Pionowe zdjecia lotnicze i zdjecla na-
ziemne zastosowali: M. Hakenberg (3) przy karto-
waniu pokrywy cazwartorzedowej w Dolinie Pieciu
Stawéw Polskich i S. Jaczynowski (5) w Dolinie Cho-
cholowskiej.

Praca niniejsza powstala w ramach badafi meto-
dycmych i kantograficano-geologicznych, prowadzo-
nych przez Zaklad Kartowania Geologicznego Wy-
-dzialu Geologii UW i Pracownie Kartografli Geolo-
gicznej Z. N. G. PAN, pod kierunkiem prof. Kazi-
mierza Guzika, ktéremu autorzy skladaja serdeczne
podzigkowania za pomoc, liczne rady. i wskazéwki.

Opracowanie kartograticzno-geologicane utworéw
czwartorzedowych w Dolince Buczynowej i gérnych
partiach Doliny Waksmundzkiej zostalo wykonane na
padstawie interpretacji stereoszikicéw fotograficznych
i ukoénych =zdjeé. lotniczych, Pod okrefleniem ,stereo-
szkic fotograficzny” autorzy rozumiejg dwa zdjecia
fotograficzne, tworzace razem stereogram, a wyko-
nane dowolnym aparatem Zfotograficznym w spos6b
uproszczony (2), fj. bez dokladnego wyznaczania ele-
mentéw orientacji zewnetrznej. W dalszej czefei arty-
kutu uzywany bedzie iermin ,stereoszkic” w tym
zhaczeniu,

Fotointerpretacja pokrywy czwartorzedowej zostala
przeprowadzona na podstawie analizy fototonu i przy
wykorzystaniu modelu przestrzennego zdjeé stereo-
skopowych. Pierwszym etapem opracowania byla
interpretacja kartograficzno-geologiczna mna stereo-
szkicach pod stereoskopem Zeissa. Wydzielenia doko-
nane ma stereoszkicach zostaly nastgpnie mzupelnione
i uporzgdkowane na podstawie ukoSnych zdjeé lotni-
czych. Koficowym etapem opracowania bylo przenie-
sienje freSci geologicznej ze zdjeé ma podkiad topo-
graficzny w &kali 1:5000. Bezpofrednie przejScie ze
zdjeé ma podkiad ftopograficzny - umozliwila wysoka
dokitadnos¢ mapy (mimo powiciszenia z mapy foto-
grametrycznej w skali 1 : 20 000).

Stereoszkice w réinych skalach zostaly wykonane
aparatem fotograficznym Start B. Pozwolily one ma
dokiadne opracowanie form akumulacyjnych i ero-
zyjnych. Wydzielenie na stereoszkicach stozkéw na-
sypowych, naptywowych i rozcieé erozyjnych mie spra-
swito 'wiekszych trudnodci, natomiast uchwycenie mor-~
fologii moren bylo czesto wrecz mniemozliwe, ze
wzgledu na zbyt duza skale zdjeé i male deniwelacje
na obszarach morenowych (3), Stereoszkice wykona-
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ne z bliskich odleglofci pozwolity na szczegélowa in-
terpretacje kartograficzno-geologiczng stodkéw nasy-
powych, naplywowych i rozcieé erozyjnych, Z duzg
dokladnofcia mozna bylo zaznaczyé cozmieszezenie
materialu 'w obrebie poszezegéinych stozkéw, prze-
bieg gramic miedzy stozkami a skaly oraz system
drobnych spekan w granicie.

Informacji o charakterze bardziej og6élnym dostar-
czyly stereoszkice wykonane w mmniejszej skali
{ryc. 1). PoniewaZ obejmujg one wiglkiszy obszar po-
zwolilo to wydobyé sens morfologiczny stodk6éw i nie~
ktérych moren, zinterpretowamych uprzednio na ste-
reoszkicach ,wielkoskalowych”. Réznice w fototonie
staly sie podstawg do wydzielenia kilku generacji
stozkéw nasypowych { naptywowych, Wydsje sig, iz
stereoszkice wykonane w mmniejszej skali s najodpo-
wiedniejsze przy tego rodzaju opracowaniach karto-
graficzno-geologicznych, gdyz posiadajg one pewne
cechy zar6wmo stereoszkicow ,,wielkoskalowych”, jak
i wkoSnych zdjeé lotniczych.

Przy wykonywanlu stereoszkicéw korzystne jest fo-
tografowanie obielctéw poloZomych u podnéza prze-
ciwleglego zbocza, ze stanowisk zlokalizowanych wy-
zej, wychylajgc of obiekitywu z polozenia poziomego
w dét tak, aby uzyskaé jak najmniejsze znieksztal-
cénia folografowanych powierzchmi, Przy wykonywa-
niu stereoszkic6w z réénych stanowisk nalezy staraé
sie o zachowanie podobmnej skali dla wiekszo&ci foto-
grafowanych obielstéw, gdyz ulatwia to znacznie pbz-
niejsze przenoszenie treSci kartograficzno-geologicz-
nej ze zdjeé na mape. Jest to szczegblnie waine przy
o'pléracowy'waniu stereoszkicoéw wykonanych w malej
skali.

Tres¢ kartograficzno-geologiczna, uzyskana z foto-
interpretacji stereoszkic6w, w poZniejszym etapie
opracowania zostala sprawdzona i uzupeliona na
ukofnych zdjeciach lotniczych. Zdjecia te umozliwily

" identyfikacje poszczegdinych stozkéw i moren przy

przenoszeniu ich na podkiad topograficzny oraz po-
zwolily ma przyporzadkowanie stozkéw odpowiednim
zlebom, Ulkodne zdjecia lotnicze staly sie podstaws
do przefledzenia i wykazania na mapie zasadniczych
stref spekafi w skalach krystalicznych. Pod tym
wzgledem sg ome znacznie przydatniejsze miz stereo-
szkice. RéwnieZ opracowywanie obszaréw morenowych
Jest latwiejsze ma wukoénych zdjeclach lotniczych niz
na stereoszkicach. ‘

Ukoéne zdjecia lotnicze posiadaja pewne niedo-
godnosci, kiére w pewnych przypadkach obnizaja
ich warto§¢ przy fotointerpretacii pokrywy czwarto-
rzedowej; np. skartowanie z ukofnych zdjeé lotni-
czych stozk6w w zachodniej czefei Dolinki Zbéjnic-
kiej oraz ma Wyzniej Réwni Waksmundzkiej nie bylo



Rye. 1. Stereoszkic wykonany w malej skali, z inter-
pretacjqa kartograficzno-geologiczng (wschodnie zbo-
cze Koszystej).

mozliwe. Zlozylo sie ma to kilka przyczyn, z ktérych
wymienié morna: niekorzystne polozenie osi kamery
w momencie wykonywania zdjeé (prawie réwnolegle
do osi Doliny Waksmundzkiej), co spowodowalo duze
skréty perspektywiczne, obecno§é martwych pél oraz
zbyt malg skale miektérych czeéci terenu polozonych
na dalszych planach zdjecia. Jak wiadomo, ukoéne
zdjecia lotnicze obejmuja wprawdzie wiekszy obszar
niz zdjecia pionowe, jednak skala zmniejsza sie ze
wzrostem odlegloéci od kamery,,

Fotointerpretacja pokrywy czwartorzedowej pozwo-
lita wyciggnaé pewne 10ski dotyczace proceséw
erozyjnych i akumulacyjnych™a skartowanym obsza-
rze. Dolinka Zbé6jnicka jest kotlem lodowcowym,
ktérego 0§ podiluzna ma przebieg réwnoleznikowy
(rye. 2). Profil poprzeczny dolinki jest niesymetrycz-
ny, zbocze eksponowane na poltudnie jest lagodniej-
sze od wystawionego na péinoc. Stozki nasypowe
u stép zbocza o ekspozycji poludniowej sg stabo roz-
winiete, zaroénigte i zasadniczo obecnie nie sg czyn-
ne. Wigkszo§¢ z mich jest raczej rozcinana, a ma-
terial jest osadzany u stép stozkéw nasypowych jako
napltywy.

Wspblczesna erozja odpreparowuje zasypane zleby
oraz odprowadza zwietrzeling pokrywajgca wyzsze
partie zbocza. Najwieksze stozki nasypowe znajdu-
ja si¢ w péinocno-zachodniej czeci dolinki. W wigk-
szo§ci sg one zarodniete az do granicy ze skalg. Wy-
zej polozone zleby sg cze$ciowo zasypane zwietrzeli-
ng. W dolnych partiach stozkéw nasypowych rozwi-
nely sie stozki naplywowe. Spostrzezenia te pozwa-
lajg przypuszczaé, Ze obecnie duze stozki nasypowe
w tej czesci dolinki nie sg czynne.

Akumulacja grawitacyjna zwietrzeliny zostala
przerwana, natomiast daje sie zauwazyé wplyw
wspbélczesnej erozji, powodujgcej rozecinanie duzych
stozkéw masypowych. Stozki mnasypowe otrzymujgce
material ze zbocza wystawionego na péioc sa obec-
nie aktywne i prawdopodobnie tylko wyjatkowo roz-
cinane silniej przez okresowe potoki. Na silnie strza-
skanym tektonicznie masywie Koszystej rozwinely sie
liczne zleby, ktére madal dostarczaja materiatu stoz-
kom w poludniowej cze§ei Dolinki Zbdjnickiej i na
Wyzniej Ro6wni Waksmundzkiej.

Dolinka Buczynowa jest kotlem lodowcowym o prze-
biegu osi w wyzszej czeSci poludnikowym, w czesci
nizszej — péinoeny zachéd — poludniowy wschéd
(ryc. 3). Najwieksze stozki mozna zaobserwowaé pod
§cianami o ekspozycji poludniowej i wschodniej. Za-

Fig. 1. Stereosketch made in small scale, with car-
tographic-geological interpretation (eastern slope of
the Koszysta Mt.).

sadniczo wszystkie stozki masypowe sa obecnie czyn-
ne, z tym, ze okresowo rozcinane sg stozki o ekspo-
zycji poludniowej i wschodniej. Z analizy fotogra-
méw wynika, Ze najstarsze sa wielkie stozki masypo-
we. Rozcinane pézniej w okresach wzmozonej erozji
i zasypywane powtérnie piargiem, stanowily osnowe
dla wspélczesnych stozké6w mnasypowych i naplywo-
wych.

Roéznice w przebiegu i intensywno$ci proceséw
erozji i akumulacji, zaobserwowane w dolinkach:
Zbéjnickiej i Buczynowej, sg najprawdopodobniej spo-
wodowane wieloma czynnikami. Wydaje sie, ze maj-
wigkszg role malezy przypisaé réznicom w wielkoéei
i morfologii obszaru alimentacyjnego, a takze odmien-
nej intensywnoé$ci proceséw wietrzenia, w zaleznoéci
od ekspozycji zbocza. Ta ostatnia przyczyna najsil-
niej zaznaczyla sie w okresie glacjalnym (4), co spo-
wodowalo asymetrie zboczy w Dolince Zbéjnickisj
i czeSciowo w Dolince Buczynowej. Pewne znacze-
nie moze mie¢ réwniez charakter spekan mna ktérych
rozwinely sie Zleby.

‘W Dolince Buczynowej mozna zaobserwowaé dwa
systemy moren czolowych: w cze§ci pbéinocnej na wy-
soko$ci 1800 m oraz w czeéci poludniowej na wyso-
kos$ci 1700—1730 m. Oprécz tego w czeei potudnio-
wo-wschodniej dolinki znajduje sie szereg waléw
morenowych o przebiegu: pénoeny zachéd — potud-
niowy wschéd, ktérych nie malezy wigzaé z more-
nami poloZzonymi w osiowej partii dolinki. Mozna
przypuszczaé, Ze opisane waly morenowe sg wyni-
kiem akumulacji malego, bocznego lodowezyka lub
ze sg to moreny boczne ,gléwnego” lodowea Dolinki
Buczynowej, rozmyte w czasie po6Zniejszej erozji
postglacjalnej. Zaréwno ukoéne zdjecia lotnicze, jak
i stereoszkice mnie pozwolily okre$li¢ jednoznacznie
charakteru tych moren. Po wewnetrznej stronie lu-
kéw moren zachowaly sie zaglebienia bezodplywowe,
stosunkowo niewielkich rozmiaréw.

W Dolince Zb6jnickiej fotointerpretacja pozwolila
na wyréznienie dwéch wyraznych tukéw morenowych.
Zuk zewnetrzny znajduje sie na progu skalnym za-
mykajacym kociol. Wyrazne rozciecie w przedniej
czeSci moreny byé moze powstalo w wyniku zsuniecia
si¢ czeSci materialu morenowego do Doliny Waks-
mundzkiej. Moglaby wskazywaé ma 'to morfologia
rynny ,wycietej” w morenie, a takZze wyglad ma-
terialu morenowegc w dolnej czeSci progu. Prof.
K. Guzik zwrécit uwage na mozliwoéé powstania
rynny w wyniku rozciecia moreny przez wody top-
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Ryc. 2. Mapa fotointerpretacyjna utworéw czwarto-
rzedowych w gérnych p;czrtiach Doliny Waksmundz-
iej.

1 — zwietrzellna ma miejscu, 2 — mapiywy, 3 — gtozki na-

plywowe, 4 — stozki nasypowo-maptywowe, 5 — storki na-

sypowe czynne, 8 — stodki nasypowe nieczynne, 7 — usypi-

ska, 8 — moreny, 9 — skaly g':-rydtalicz-ne, 10 — krawedzie
: erozyjne.

Fig. 2, Photointerpretative map of the Quaternary
deposits in the upper part’.: of the Dolina\Waksmundz-
a.

1 - weathered malterial in sttu, 2 — afluviations, 8 — alluvial

cones, 4 — aggradation-alluvial cones, 5 — actlve aggrada-

tion comes, 8 — Inactive aggradation comes, 7 — aggrada-

tions, 8 — moraines, 8 — gaystailﬂ.h-:e rocks, 10 — eroslonal
ges. '

<
Rye. 3.

1 — naplywy, 2 — stoZki naplywowe, 3 — stofki nasypowe

starsze, 4 — stozki nasypowe mlodsze, 5 — usypiska, 6 —

moreny, 7 — Skaly krystaliczne, 8 — krawedzie erozyjne.
Fig. 8.

1 — alluviations, 2 — alluvial comes, 3 — older aggradation

cones, 4 — Yyounger aggradation comes, 5 — sggradations,
8 — moralnes, 7 — crystalline rocks, 8 — erosional edges,



niejacego dodowca, W Srodkowej czefci dolinki zaj-
dujg sie male walki morenowe, ktére zapewne sta-
nowig majmbodszy osad topniejacego lodowca Dolinki
Zbb6jmickie].

Erozja postglacjalna nie usunela jeszcze moren za-
réwno z Dolinki Buczynowej, jak i Dolinki Zb6j-
nickiej. Natomiast morena w Dolinie Waksmundz-
kiej, nieco ponizej wylotu Dolinki Zbéjnickiej, zostala
juz ,przepilowana” przez Pobtok Waksmundzki. Tg
drogg jest odprowadzany material zwietrzelinowy z
wysszych partii Doliny Waksmundzkiej, zresztg na
niewielks, jak dotychczas, skale. Na ukoénych zdje-
-clach lotmiczych widaé 'wyrafnle, Zze gbérny odeinek

doliny — Wyznia Réwied Waksmundzka — rozwi-

nat sie na uskoku o kierunku zgodnym z osig doliny.
Powierzchnia uskoku jest machylona na poludniowy
wschéd. Z analizy stereoszkicéw wynika, Ze powyZej
1700 m potok plynie najczeSciej wprost na granicie.
Najprawdopodobniej] mpotok ,odtwarza” przebieg
uskoku. Moze to tlumaczyé stosunkowo znaczmy po-
. step “erozji potoku, ki6ry — prawdopodobnie juz w
postglacjale — =zdgzyl wcigé sie w granitowy prég
Wyiniej R6wni Waksmundzkiej.

Obszar objety fotointerpretacijg jest zbyt maly, aby
mozna bylo wydzelié wszystkie kolejne fazy akumu-
lacii i erozji, mp. jak to uczynit S. Jaczynowski (5)
dla g6rnych pigter Doliny Chocholowskiej. Natomiast
wydaje sie mozliwym wyr6éznienie dwoch etapbw:
okresu akumulacji lodowcowej, kitéry zaznaczyl sie
m. in. szeregiem moren recesyjnych w dolinkach:
Zbéjnickiej 1 Buczynowej oraz okresu wzmozZonej
erozji zboczy po ustapieniu lodowcéw. W drugim
etapie utworzyly sie duze sbozki nasypowe, w wiek-
szofci dzi§ juz mieczynne. Obraz dzisiejszych proce-
s6w egzodynamicznych nie jest jednoznaczny na ba-
danym obszarze. Starsze stoZki nasypowe sg obecnie
raczej rozmywane, liczne s3 jednak miode stozki, na

SUMMARY

Airborne and areal surveys are highly used in geo-
logical imvestigations carried on in the Tatra Mis.
The surveys are particularly useful in cartographical
works on Quaternary deposits (K. Guzik, 1959, M. Ha-
kenberg, 1959, S. Jaczynowski, 1959).

The present authors give a short description of the
methods used in cartographic-geological elaboration
of the Quaternary deposits in the Dolinka Buczynowa
and the Dolinka Zb6jnicka, as well as in the Dolina
Waksmundzka, At first, an interpretation of areal
surveys Kstereosketches) has been made, and the later
interpretation of oblique airborne photographs allow-
ed to correct and to complete the data obtained. The
final stage of the elaboration embraced a fransposi-
tion of cartographic-geological elements from surveys
on topographical base in a scale 1:5000. Photointer-
pretation allowed to draw some conclusions as fo the
erosional and accumulation processes in the area
mapped.

ktérych odbywa si¢ imtensywna akumulacja grawita-
cyjna.

Niniejsze opracowanie zostalo wykonane jedynie na
podstawie imterpretacji ukoénych zdjeé lotniczych i
stereoszkicow, bez przeprowhadzenia obserwacji tere-
nowych. Zamiarem autoréw bylo wykazanie przydat-
nofci jednoczesnego zastosowania stereoszkicéw i
ukoénych zdjeé lofmiczych przy kartowaniu pokrywy
czwarforzedowej w Tatrach Wysokich. Pozwala to
na znaczne zredukowanie prac terenowych, poza tym
pewne formy morfologiczne sa lepiej czytelne na fo-
togramach mniz w terenie, zwlaszeza dzieki zjawiska
przewyzszenia modelu sterecskopowego /(efekt hyper-
stereoskopowy). NaleZzy podkreSli¢ jeszcze jedng za-
lete ukofnych zdjeé lotniczych, jaka jest mozno§é wy-
kazania zasadniczych ryséw iektoniki niecigglej w
obrebie trzonu krystalicznego Tatr.
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PE3IOME

B reonoruueckux MccaenoBaHMAX TaTp IOMPOKO IIPH-
MeHsAeTcs HazeMHAg (OTOCHEMEA ¥ a9podhOoTOCHEMER.
OHa 0COGeHHO DLIPMIORHA ANA KapTHPOBRHMA HETBED-
TnaHerx ornoxemwii (K. I'ysuk, 1959; M. XarenbGepr,
1959; C. AuumoBcEw, 1959).

ABTOpDEI 30T EPaTEKOe OIMCAHMEe METONOB IeOJIOTH-
YeCcKOro KAPTMPOBAHMA YETBEPTHIHBIX OTIOXEHWMA
BywtaoBol, 30yismnroil # BaRCMYHACKONA JZOMVH.
Crauana Obina HPOM3BEASHA WMHETEPNPETAIMA HA3EeM=
HEIX CHMMKOB (crepeocxeM). 3areM NOJydeHHbLIe NaH-
Bple OBLIM ITPOBEPEHBI ¥ JAONONHEHLI MHTEPIIpeTanyeit
aspochoTocHMMEOB. B mocxefHIO crazaymio Kaprorpado-
-TeoJIOTHMNEeCKMe AaHHbIe ObLIM HAaHECEeHBLI HA TOIOrpa-
uyaeckyio ocHOBy Macmraba 1 :5000. DoromeETepOpe-
TAIPM II03BONMIAA CASHaTH DAR SaEJIOUEHME OTHOCH-
TENLEHO SPO3UOHHBIX ¥ AKKYMYJIAMMOHHELIX ITPOLIECCOB
B YCCJIEHAOBANHOM DaiioHe.
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