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MOZLIWOSCI ODKRYCIA TZW. DUZYCH Zr0Z ROPY I GAZU W POLSCE

W ostatnim okresie zaznacza sie w polityce poszu-
kiwaweze] we wszystkich krajach naffowych &wiata
dazenie do odkrycia tzw. duzych z16z ropy i gazu,
gdyz tylko takie postepowanie zapewmndia dobrg efek-
tywnoéé poszukiwah. Dowodzg tego wynikl poszuki-
wai w ZSRR, USA (9), w rejonie Zatoki Perskiej,
w P6lnocnej Afryce i innych waZnych obszarach
ropo i gazonoénych &wiata (6).

Za duze zloza ropy mwaza sie w pahstwach kapi-
talistycanych zloZza o zasobach porwyz'ej 100 min ba-
rylek (8), czyli w przyblizeniu powyzej 15,9 mln m?3
ropy -(,pef.ro-leum barrel = 168,984 1), natomiast w od-
niesieniu do gazu dopiero ztoZa z zasobami powyzZej
30 mld m% uwazane sg za due, Taksg granice ustalil
m. in. Komitet Gazowy Europejskiej Komisji Ekono-
micznej, kitbrego czlonkiem jest takie Polska. Brane
. pod uwage sg oczywiscie tylko zasoby ropy i gazu
do wydobycia, a wiec zasoby przemystowe, W Zwigz-
ku Radzieckim przyjete sg obecnie w odniesieniu do
z16% gazu kryteria Komitetu Gazowego Europejskiej
Komisji Ekonomicznej. Ztoza gazu o zasobach rzedu
setek miliardéw melréw szeSciennych wuwaZane sg
jednakzZe przez geologbw radzieckich za zloza uni-
kalne (1).

1B10rqc pod uwage réwniez wielkosé ziéz ropy od-
krytych w krajach Zachodniej Europy (6), w szcze-
gblnoéci zt6Z w pénocnoeuropejskim basenie ropo i
gazonofinym, w &ki6rego wschodniej czeci lezy Niz
Polski, jalko duze zloza ropy traktowaé moina w Pol-
sce zloza z zasobami «do wydobycia powyzej 15 min m3
ropy (autor uwaza za stusmniejsze operowanie w ge-
ologii mafitowej miarami objetoSci przy geologicznej
analizie wielko$ci zasobéw i wydobycia ropy). W sto-
sunku do zi6Z gazu mnalezy przyjaé ustalenie Komi-
tetu Gazowego Europejskiej Komisji Ekonomiczned.
Odkrycie takich zt6z niewatpliwie zabezpieczy szybki
przyrost zasobdéw ropy i gazu oraz igczacy sie z tym
wzrost wydobycia tych cennych surowecéw energe-
tycznych oraz chemicznych.

W ostatnich Iatach przeznaczono w Kkraju duze
frodki finansowe i techmiczne mna intensyfikacje po-
szukiwaf ropy naftowej. Zwiekszenie znajomosci bu-
dowy geologicznej Polski, jakie mastapilo po II woj-
nie Swiatowej, umoZliwia mniewgtpliwie racjonalne
wykorzystanie tych drodk6éw. dzieki mozliwosci pro-
‘wadzenia poszukiwaf opartych ma naukowych pod-
stawach. Dotyczy to @=wlaszeza Nigu Polskiego, na

ktérym do 19862 r. zostal realizowany tzw. I etap

badafi podstawowych (13). Wybitne sukcesy osiggngl
przemyst naftowy w ostatnim okresie w poszukiwa-
niu 2t6Z gazu ziemnego, zwlaszcza w zapadlisku przed-
karpackim., Odkryte zostaly pilerwsze zloza ropy w
regionach pozekarpackich. Giéwnym zadaniem jest
jednak odkrycie dalszych zléz gazu i ropy na glebo-
koSciach do 3—3,5 tys. m, i to przede wszystkim uzléz
duiych, ktére umozlﬂw:alyfby szybki werost wydoby-
cia. Obecnie w Polsce wyr6znia sie itrzy zasadnicze
obszary poszukiwawcze (2, 12), a mianowicie: Kar-
paty, zapadlisko przedkarpackie {zwane réwniez
Przedgbérzem) i Niz Polski obejmujgcy szereg jed-
nostek geologicznych o réimej budowie (14).

Karpaty zajmuja poludniowa cze§é Polski, przy
czym perspektywiczna dla poszukiwahn naftowych
czef¢ Karpat ma obszar okolo 13000 km2 Jest to
polska cze§é zewmetrznych Karpat fliszowych i Pod-
hale. W zewnetrznych Karpatach fliszowych poszu-
kiwania prowadzone sg od poczatku powstania pol~
skiego przemysiu naftowego, #j. od 1853 r. Dotych-
czas odkryto ponad 40 zl6Z ropy i 6 z6% gazu, przy
czym Zadnego z nich mie moima zaliczyé do zt6%2 du-
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zych. Jedynie 5 .z16z ropy i 2 zloza gazu modna
uwazaé za zloza Sredniej wielkoéci, a pozostate zloza
miaty male lub nawet bardzo mate zasoby pierwotne..

Wystepawamxe z6% ropy i gazu ograniczone jest do
re;cmu Gorlic—Jasta—Krosna—Sanoka. ‘WigkszoS¢ zi6z
zwigzana fjest ze strulkturami antyldinainymi central-
nego kampackiego synklinorium, zwanego 4¢ez nie-
kiedy centralng depresja karpacka.

Fakt ten zmajduje swoje uzasadnienie w iektonice,
gdyz 'w zachodniej 'czeSci polskich zewnetrmych
Karpat fliszowych, w zwigzku z zaleganiem ich pod-
toza ma stosunkowo malej glebokoscl, obserwuje sig
obecnosé plaskich, silnie zaburzonych i porozrywa-
nych struktur, w Mtérych mie ma dogodnych puta-
pek idla akumulacji weglowodoréw (18). Zioza ropy

"1 gazu sg zwiqzatne ze strulsburami coinych typow,

wiréd ktérych moina wyrémié antykliny o stabeg
asymetrycznogei, faldy amtyklinalne o dysharmonijnej
budowie, faldy leigce, struktury ekranowane tekto-
nicznie i pulapki tektoniczne dub litologiczno-straty-
graficzne w skrzydiach £alddw antyklinalnych.

Skatami zbiornikowymi dla ropy sa piaskowce kre-
dy dolngj i gémej, paleocenu, eocenu i oligocenu,
a idla gazu piaskowce kredy gérnej, paleocenu i eoce-
nu. Piaskowce te maja ma og6l do&é dobre wla$ci-
wosci kolektorskie, gdyz porowato§é ich dochodzi do
kilkunastu procent, a przepuszczalno$é do kilkudzie-
sieciu milidarcy. Wyjatkiem sg oligoceniskie piaskow-
ce warstw krosnienskich, o porowatoSci Srednio nie-
przekraczajgeej kilku procent i znikomej przepusz~
czalno$ci. W mniektérych zlozach duge znaczenie ma
szezelinowatos¢ skal zbiornikowych.

Podkreslié wypada, i& wilasnoSci zbiornikowe pia-
skowebw fliszu karpackiego sq bardzo zmienne, przy
czym zmiany nastepujg mawet na matych odleglos-
ciach. O wielkofci zl6z 'decyduje przede wszystkim
charakier poszczegéinych struktur, majacych na ogét
skomplilkowang budowe i.niewielkie rozmiary. Znacz-
ny wptyw ma wielkofé zasob6w majg takie wlasnosci
zbiornikowe pozioméw ropo i gazonofnych. Najwigk-
sze dotychczas odkryte w Karpatach zloZa weglowo~
doréw pprzy lgcznym trakiowaniu zasobéw ropy i ga-
zu {1 { ropy = 1000 m3® gazu) zwigzane 83 ze stosun-
kowo mato wmaburzonymi faldami antyklinalnymi, w
ktérych jednoczeénie sa obecne poziomy piaskow-

" cbw o dobrych wilasnoéciach zbiornikowych (np. fal-

dy Sanoka — Strachociny i Potoka — Roztok).

Rozpoznanie polskich Kanpat fliszowych charakte-
ryzuje wspéiczynnik gestoSci wierced poszukiwaw-
czych, wynoszacy 24,4 m/ikm? obszaru perspekiywicz-
nego. Dla obszaru ze zloZzami ropy i gazu jest on
znacznie wyzszy, z tym Ze érednia glebokosé wiercen
tylko nieznacznie przekracza 500 m (16). Wierceh do
glebokofci 3000 m i glebszych jest miewiele. Materia-
1y geologiczne uzyskame z tych mwierceA wskazujg, iz
w glebszych poziomach sa réwnieZ szanse na od-
krycie 216z ropy i gazu, jednak ze wzgledu na skomp-~
likowang tekbonike nie beda to raczej zloZa duge.
Podobnie przedstawiaja sie teZ perspekitywy Podhala.

W zasadzie jedynym problemem karpackim roku-
jacym nadzieje odkrycia duZych z6& ropy typu
Borystaswia, Doliny Bitkowa {serla menilitowa) i du-
zych zi6z gazu typu Bitkowa (piaskowce wygodzkie)
59 poszukiwania zi6z w faddach welebnych. Aktual-
nie prowadzi sie dopiero badania podstawowe oparte
na pracach sejsmicznych i giebokich wierceniach. W
najblizszych latach w zwigzku z tym (niezaleznie od
pogladéw na problem istnienia dobrze wyksztalco-
nych faldow wglebnych w granicach Polski i obec-
nofci w nich 226z weglowodoréw) nie bedzie moZna



Zapewne prowadzié prac poszukiwawczych dla wy-
krycia wl6z typu Boryslawia, czy tez Bitkowa. Réw-
niez poszukiwania- zléz weglowodor6w w podioZu
Karpat, a zwlaszeza wzdiuz ich masuniecia na przed-
pole, wymagaja jeszcze przygotowania badaniami
geofizycznymi i glebokimi wierceniami parametrycz-
nymi oraz stratygraficznymi. Szozegblne nadzieje
mozna wigzaé z utworami paleozoicznymi (dewon i
karbon), a chyba mieco mniejsze z mezozoicznymi.

W -zapadlisku przedkarpackim, ktére ma powierzch-
nie perspektywiczng -wynoszaca okoto 18 000 km3,
prace poszukiwawcze zaczeto przed II wojng Swia-
towg (l1). Pierwsze zloze gazu odkryto w 1947 r.,
a pierwsze zloZe ropy w 11958 r. Zastosowanie nowo-
czesnych metod poszukiwawczych (15) umozliwilo do
1965 r. odkrycie 27 z6& gazu i 5 =16z ropy, z tym
%ze 2 zloZa ropy poloZone s§ ma pograniczu zapadliska
przedkarpackiego i synklinorium miechowskiego (2).

Ogromne maczenie mialo tu zastosowanie ma sze-
roka skile od 1956 r. badaft sejsmicznych. Umodli-
wily ome szybki rozwéj prac poszukiwawczych, ktéry
spowodowal osiggniecie na koniec 1964 r. zageszaze-
nie swwierceil poszukiwawczych do 44,1 m/km?, wskutek
czego zapadlisko przedkarpackie jest obecnie mnajle-
piej rozpoznanym obszarem poszukiwawczym w Pol-
sce. Podkrefli¢ jednak nalezy, Ze wila dobrze rozpoz-
nanych obszar6w ropo i gazono$nych wskainik za-
geszczenia wierceA poszukiwawcezych dochodzi na-
wet do kilkuset m/km? Zapadlisko przedkarpackie
wypelniaja osady 4tortonu i sarmatu, osiggajace
maksymalng migaszo§é ponad 3000 m we wschodniej
czescl zapadliska. Podloze zapadliska tworzg utwory
prekambru {(wyniesienie dolnego Sanu), paleozoiku
i mezozoiku.

Ponad 90% odkrytych dotychczas osadéw gazu za-
wieraja tortofskie i sarmackie zioZza typu struktural-
nego oraz strukturalno-stratygraficanego. Jedno z tych
z¥6z, a mianowicie zloie. gazu poloZone w rejonie
Przemyéla, mozna zaliczyé do z6z duZych. Poza tym
6 zt6z gazu (tortoriskich i sammackich) nalezy do z6z
Sredniej wielko§ci, a 14 do zi6z malych. Poziomami
gazonodnymi sa we wszystkich zlozach tortofiskich
i sarmackich piaskowce o dobrych i cze§ciowo mawet
bardzo dobrych wlasno§ciach zbiornikowych, gdyz
ich porowato$ci dochodzg maksymalnie do ponad 205,
a przepuszczalno§é do kilkuset milidarcy. Na poje-

dynczych prébkach piaskowcow stwierdzono nawet

przepuszezalnofci rzedu . pojedynczych darcy.

Na podstawie wynikéw dotychczasowych prac ba-
dawczych i poszukiwawezych mozna stwierdzié, iz sg
realne szanse na odkrycie dalszych z16z gazu o du-
zych zasobach w torfonie i sarmacie zapadiiska przed-
karpackiego na kontakcie z masunigciem karpackim
oraz stebnickim, jak réwniez w obszarze polozonym
miedzy PrzemyS$lem a Lubaczowem oraz Rzeszowem
i Lezajskiem. W pozostatej czeSci zapadliska przed-
kanpackiego sg takZe szanse na odkrycie wielu jesz-
cze zi6z gazu w tortonie i sarmacie, jednak z analizy
geologicanych warunkéw ich wystepowania wynika,
iz nie beda to zloza duZe, Niemmiej zasoby ich moga
by¢ rzedu pojedymczych mld ms2.

W utworach mezozoicznych i paleozoicznych podio-
Za zapadiiska odkryto 5 z6Z ropy i 6 zi6z gazu, przy
czym dwa zioZa ropy 1 jedno zloZze gazu nalezg do
zt6z fredniej wielkoSci, natomiast pozostate ztoia sa
mate. Ztoza te naleZa do typu stratygraficznego lub
strukturalno-stratygraficznego. Dotychezas odkryte
zltoza ropy zwiazane sy z plaskowcami cenomanu i
wapieniami jury gérnej, a .zloza gazu z piaskowca-
mi cenomanu, wapieniami jury gémej, piaskowecami
jury Srodkowej i triasu gémego.

W podioiu zachodniej czeSci zapadliska odkryto
takze zloza gazu w karbonie produktywnym, ktéry
nalezy réwniez do poludniowej cze§ci Gérnoslgskiego
Zaglebia Weglowego. Zloza rmopy i gazu odkryte w
podioiu zapadliska wystepuja w dosé skomplikowa-
nych warunkach geologicznych (7, 11). Wskutek czego
prowadzenie prac poszukiwawczych i rozpoznawczych
polaczone jest z duzymi trudnofciami, zwlaszcza ze

badania sejsmiczne réwnief mie dajg zadowalajacych
rezultatéw. Niewgtpliwie celowe jest kontynuowanie
poszukiwah zi6z ropy i gazu w utworach paleozoicz-
nych i mezozoicznych podloia zapadliska przedkar-
packiego, ale raczej nie maleiy oczekiwaé odkrycia w
nich duiych zdz ropy i gazu, mogacych wywrzeé de-
cydujgey wplyw na przewidziany w planie perspelkty-
wicznym wzrost wydobycia tych surowcéw. Zdaniem
autora podeobnie moZna ocenié perspektywy odirycia
z16Z ropy i gazu 'w mezozoiku oraz paleozoiku synkli-
norium miechowskiego i 26z gazu w karbonie pro-
duktywnym mpoludniowej czeci 'Goérnoflgskiego Za-
glebid Weglowego. -

‘Sudety i Goéry Swietokrzyskie nie rokuja mnadziei
na odkrycie z16z weglowodoréw, gléwnie z powodu
skomplikowanej tektoniki, nie sprzyjajacej akumu-
lacji wigkszych iloSci ropy i gazu. Poza tym znacz-
ny obszar Sudetéw zostal objety regionalnym meta-
morfizmem skal, a zjawisko to w zasadzie prze-
krefla mozliwo$¢ istnienia z16& ropy iub gazu. Cen-
fralna i poélnocna cze$¢é GémmoSlaskiego Zaglebia
Weglowego oraz monoklina $lasko-krakowska majg
rébwniez skomplikowana tektonike i wskutek tego
mozna je traktowaé jako obszary o raczej malych
perspektywach poszukiwawczych dla odkrycia z16Z
weglowodoréw. .

NiZ Polski posiada wielokrofnie wigksza powierzch-
nie perspektywiczng mniz Karpaty, czy zapadlisko
przedkarpackie, gdyZz zajmuje obszar 220000 km?
Prace badawcze nad wystepowaniem z6z ropy roz-
poczgto ma Nizu Polskim jeszeze przed I wojng Swia-
towg, ale. wlaSciwe poszukiwania prowadzone sg do-
piero od 1955 r. (3). Stopiefi rozpoznamia jest jeszcze
ciagle bardzo maly, poniewaZ wspélczynnik zageszcze-
nia wiercenn strulturalnych, parametrycznych i poszu-
kiwawczych wynosit na koniec 1964 r. tyliso 1,4 m/km2,

W obrebie Nizu Polskiego moina wyr6inié¢ szereg
jednostek geologicznych {14). Pémocno-wschodnia
czgéé mizu jest poloZona w obrebie wischodnioeuropej-
skiej platformy, przy czym istmieje szereg poprzecz-
nych do brzegu platformy wyniesieA i obnizen. Sg to
od N: awyniesienie Zeby naleigce do tarczy baltyc-

- kiej, synekliza perybatiycka, wyniesienie mazursko-

suwalskie, obniZenie podlaskie i wyniesienie podlasko-
-lubelskie. Pozostale jednostki geologiczne mnizu sa
ogblnie réwnolegle do brzegu platformy. Od NE ku
SW mozna wyréinié symklinorium brzezne, antykli-
norium grodkowopolskie, synklinorium szczecifisko-
-mogilefisko-16dzkie i monokline przedsudecks.

Na Nizu Polskim pierwsze ztoze ropy Rybaki od-
kryto w 1961 r. (10), a piemwsze zloze gazu Nowa S6l
w 1983 r. (16). Oba te zloza polozone sa 'w zachodaiej
czgfel monokliny przedsudeckiej, poziomami produk-
cyjnymi jest w nich dolomit giéwny cechsziyhskiego
pigtra Z2. Do 1965 r. odkryto w rejonie Nowej Soli
drugie cechsziyhskie zloze gazu, a 'w rejonie Ostrowa
Wielkopolskiego dwa zloZa gazu w czerwonym spa-
gowou.,

Wezystkie te zloZa sa wiee zwigzane z utworami
permu i moima je zaliczyé do zl6z Sredniej wielkoSci
lub matlych. Bezpofirednie objawy ropy i gazu stwier-
dzono ma Niiu Polskim we wszystkich formacjach
geologicanych od eokambru i kambru do kredy
wlacznie,

Wylaczajae permm momnokliny przedsudeckiej z eks-
ploatowanymi juz ziozami weglowodoréw, najpowaz-
niejsze objawy ropy i gazu byly w otworach Niedrz-
wica IG, Ketrzyn IG i Wierzchowo. W otworze
Niedrzwica, ktéry odwiercono koto Lublina w lu-
belskiej czeSei synklinorium brzeznego, uzyskano
maly przyplyw bezsiankowej ropy parafinowej o ¢. wi.
0,788 z ubtwor6w weglanowych dewonu gbémego. Nie-
wielki przyplyw ropy parafinowej o ¢, wi. 0,837 na-
stgpit z wapieni syluru dolnego w trakcie prowadzo-
nych obecnie badafi w otworze Ketrzyn poloZonym
w syneklizie perybaliyckiej. W otworze przemystu
naftowego ‘Wierzchowo, odwienconym w rejonie Bo-
bolic w synklinorium pomorskim, otrzymano nato-
miast znaczny przyplyw gazu z czerwonego sp3-
gowca.
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Wyniki dotychczasowych prac badaweczych (3) i
poszukiwawczych zachecajg do intensyfikacji prac
poszukiwawczych za zloZzami ropy i gazu na NiZu
Polskim, Na podstawie aktualnego stanu badafd autor
dochodzl do wniosku, iz duze zloZza ropy 1 gazu moz-
na bedzie odkryé przede wszystkim w dewonie i kar-
bonie synklinorium brzeznego, a zwlaszcza w jego
lubelskiej czeSci. Bardzo zachecajgco przedstawiajq
sie réwniez pod tym wzgledem perspekiywy kambru,
ordowiku i syluru dolnego w syneklizie perybaktyc-
kiej i obnizeniu podlaskim. Duze zloza ropy mogg
wystepowaé tez w doggerze, malmie i kredzie dolne)
syniclinorium mogileriskiego oraz zachodniej czesci
synklinorium wanrszawskiego. Pod wzgledem mozli-
woéci odkrycia duzych z16z gazu w czerwonym spg-
goweu 1 pstrym plaskowcu za wysoce penspektywicz-
ng mozna umaé péinocno-wschodnig czesé monokliny
przedsudeckiej. Sg réwniezZ pewne szanse odkrycia
takichZe zl6Z gazu w czenwonym spggowcu potudnio-
wo-zachodniej czefci pomorskiego odcinka synkli-
norium brzeinego. NiZz Polski w planie perspekiy-
wicznym jest bezsprzecznie najwainiejszym obszarem
dla poszukiwai zt6Z ropy i gazu, a od wynikéw tam
uzyskanych zalezeé bedzie przede wszystkim osigg-
nigcie i ewentualne przekroczenie planowanych przy-
rostéw zasobéw oraz wydobycia ropy i gazu.

Uzasadnieniem {ego pogladu jest stwierdzenie na

Nizu Polskim istnienia korzystnych form struktural-
nych dla akumulacji w nich duzych iloci ropy lub

gazu, obecnofé skat o dobrych badZ mawet bardzo

dobrych wiasnofciach zbiornikowych oraz duzych
serii skal ilastych bedgcych dla nich uszczelnieniem,
jak réwmiez istmienie w ciggu historii geologicznej
pokrywy osadowe] ogblnie korzystnych warunkéw dla
powstania i zachowania si¢ z16Z ropy oraz gazu na
Nizu Polskim. :

W miare otrzymywania nowych danych sgeofizycz-
nych i geologicznych beda ulegaly modyfikacjom po-
glady na kierunki poszukiwan. Mozliwo§ci rozwoju
i koncentracji poszukiwan w xregionach uznanych za
najbardziej perspekiywiczne w éwietle geologicznych
Yryteriéw ropo i gazonoSnosci sa takZe uwarunkowa-
ne nalezytym zbadaniem .tych regionéw pracami ge-
ofizycznymi, a w szczegflnoéci sejsmicznymi pracami
refleksyjnymi. ‘

Poglad, iz giéwny wysilek powinien byé skoncen-
trowany mna problemach rokujgcych madzieje na od-
krycie " dufych z62z wopy i gazu (do glebokosci
3—3,5 tys. m) nie wyklucza oczywiscie, zdaniem auto-
ra, celowo$ci prowadzenia prac w regionach wyste-
powania zl6z mmniejszych majacych réwniez duZe zma-
czenie dla gospodarki narodowej. Dotyczy to zwiasz-
cza regionu - karnpackiego i niecki miechowskiej, w
ktérych bezsprzecznie powinny byé kontynuowane
prace poszukiwawcze. ]
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SUMMARY

The high effectiveness in prospecting works de- -
pends mainly upon the discovery of the so-called
large oil and gas deposiis, -which, according to the
present author, are characterized by their resources
amounting to more than 15 mil. m? in the case of
oil deposits, and more than 30 mid. m.3 in the case
of gas deposits. The analysis of the s0 far obtained
results of research and prospecting works shows that
there are virtual chances of discovering such deposits
in Poland, at the depths from 3000 {0 3500 m, apart
from tthe fact that so far only one lange deposit has
been discovered in the Miocene of the Carpathian
fore-deep. Other Polish oil and gas deposits so far
discovered in the Carpathians, Carpathian fore-deep
and within the Fore-Sudetic monocline belong to
those characterized by mean or small resources.

To obtain positive or negative results in estimation
of the possibility of discovering large oil and gas
deposits in the area of Campathians further geophy-
sical works and deep drillings must be conducted.
It may be assumed that real chances of discovering
another large gas deposits exist in the Carpathian
fore-deep area., However, the most promising in
search for oll and gas deposits §s the area of the
Polish Lowland, where perspectives may be expected
in the Palaeozoic strata (except for Zechstein), Bunt-
sandstein — for gas deposits, and Dogger and Lower
Cretaceous — for ofl deposits, The main stress should
be laid on the necessity of discovering large oil and
gas deposits, however, search works for mean and
small deposits, also important in national economy,
should not be relinquished, especially as concerns
such areas as f. ex. flysch Carpathiars.

PE3IOME

Bricoran 9¢dheRTMBHOCTE DOMCKOBBIX pabor 3a-
BUCKT, TIDEKJIC BCETO, OT BLIABJICHWUSA KPYNBBIX 3alle-
xelt HedbTH M rasa, K KOTOPLIM aBTOP OTHOCHT 38J€3KH
Hedrn ¢ 3amacamMu Gomee 15 MuH Ky6. M M 3aJexu
OpMpPORHOro rasa ¢ 3anacamiu Gosee 30 miapn Ky6. M. -
AHaNN3 IIPOBEJEHHBIX f0 HACTOSIINETO BPEMEHM MCCIIe-
AOBAaTEJLCKMX ¥ MOMCEOBBIX JAHHBIX [JOKa3BIBaer
O HaMOHM PeaJbHBIX BO3MOKHOCTEH OTEDBITHA TAKMX
MecTOpoXEZAeEN: B ITonbire xo raytmHe! 3—3,5 ThHIC. M,



%01 A0 cuMxX mop OBLIO OTKPLITO MONBLEO ONHO KDPYILHOE
MecTopOXAeHMe B MuoneHe IIpefiRapnaTcKoro mIpormba,
a oCTalbHEIC HONLCKME 3aNezRyu HedTH M rasa, BbIAB-
aegHele B Kapnarax, IIpeaxkapmarcRoM IpormGe M
IIpesicyeTCROM MOHOKJIMHANM, OTHOCATCH K CPERHMM
WM JXe MaJbIM MECTOPOXICHMAM.

A noyuenma HNONORUTEAbEON MM OTDMIIATEeNBLHOE
OHEHR¥ IIePCNEKTHB OTKPBITMA KPYIHBIX 3ajiexelt
Hetbt ¥ rasza B Kapnarax Heofxoammo TpOROIKIATE
ocyIecTBAAeMble reodu3yyecKMe M TaAyOmMBEHEIe Oy-
poBble paboTbl. BOSMOIKHOCTM BRISBICHWA AalbLHEIIX
KPyOHBIX 3ajJelxXeil NPMpORHOTe Ia3a CBA3BIBAIOTCH
¢ IlpearapnarckuM npornbom, HawGonblas IepcmexR-

THMBHOCTL OTKPBITHMA KPYHHBIX 3altemell metdhru ¥ rasa
cBA3aHa ¢ [HONBCKOM HM3IMEHHOCTHIO, UPUIEM IIePCHeK-
THBHEBEIMH B STOM OTHOIICHMM ABJISIOTCH, IIPEXKIe BCETO,
naneo3ol, 3a MCKJIIOYEHMEM NEeXIOTelfHa ¥ IIeCTDOro
IIeCYaHME], OTHOCHTEILHO 3alelell Ia3a, a TakxKe
Jorrepa ¥ IVOKHETO MeJjia, OTHOCHMTENEHO 3ajeseil
Hedbry. OCHOBHBEIC IIOMCKOBbIE MEDONDPUATHA NOJFKHBI
OLITE HATIPABJIEHLI HA BLIABICHME KPYIHLIX MECTOPOIX-
Aexmi medyrM M Tasa, OFHAKO B HEKOTOPHIX DalfoHax
(mampiMep Bo <Pimuesnix Kapmatax) He caeayer
IIPEEPAINATL IICMCKOB 3aldemxell cpenHeir M manoi
BEANYIMHLI, MTPAIOIMX TO¥KE BAXKHYI0 POIb B HAPOTHOM
xX03alicTBe,
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