




tymi wskainikami a granicami konsystencji, wytrzy
maloscill na scinanie, sp6jnoscill i modulem scisliwosci. 
W wyniku badan przeprowadza si~ podzial grunt6w 
na serie geoooechaniczne (geotechniczne). Od prawidlo
wosci zastosowanego systemu klasyfikacyjnego zaleZy 
c~sto w istotny spos6b prawidlowa inzyniersko-geolo
giczna ocena tych grunt6w. W przypadku karstyt6w 
podzial ten oparty powinien bye na skladzie mineral
nym frakcji ilowej (wskazniku aktywnosci koloidalnej 
Skemptona), granuloooetrii grunt6w zgodnie z normll 
PN-55/B-02480 oraz na stanie gruntu. Celowe jest po
dawanie statystycznej pewnosci wartosci srednich lub 
podanie wartosci gwarantowanych poszczeg6lnych pa
rametr6w. 

Om6wione wyzej badania, uzupelnione dodatkowymi 
materialami i obliczeniami, stajQ si~ podstawQ inzy
niersko-geologicznej c h a r a k t e r y sty k i k r a s u. 
Inzynierslro-geologiczna charakterystyka krasu, opr6cz 
podanej juz niZej, powinna dodatkowo obejmowal:: 

- okreslenie stopnia skrasowienia i (lub) aktywnosci 
rozwoju krasu; 

- ocen~ wplywu krasu na warunki zagospodaro-
wania; . 

- inzyniersko-geologicznll progno~ rozwoju krasu. 
Inzyniersko-geologicznej oceny stopnia skrasowienia 

i aktywnosci rozwoju krasu nalezy d..Qkonal: na podsta
wie liczbowego okreslenia odpowiednich wskaznik6w. 
Zaleinie 'Od tego, czy wskazniki te uwzgl~dniajQ czyn
nik czasu - wskainiki liczbowe, charakteryzujQce sto
pien rozwoju krasu, mozna podzielie na: 

1) dynamiczoe (= wskazniki aktywnosci rozwoju kra
su), np. wskainik jednostkowego deficytu mas w podlo
zu (G/seklkool lub cml /sek/km2 lub moo/l000 lat), 
wskainik szybkosci powstawania form krasowych 
(nlroklkml ), wskainiki szybkosci powstawania form 
krasowych 0 danej srednicy lub powierzchni itd. Wy
znaczanie tych wskaznik6w wyooaga c~sto dlugiego 
okresu obserwacji, 

2) statyczne (= wskazniki stopnia skrasowienia), np. 
g~stosl: form krasowych (nlkm2), cz~stot1iwoS{! wyst~
powania form 0 danej srednicy, gl~bolrosci lub po
wierzchni, wskainik skrasowienia powierzchniowego 
wprowadzony przez J. Bazynskiego 0 charakterze kom
pleksowym itd. 

PodstawQ obliczen powyzszych wskaznik6w jest ra
chunek statystyczny, prawdopodobienstwa i korelacyj
ny. Obliczenia mozna znacznie uproscil: stosujllc p61-
graficzoQ metod~ wyznaczania wartosci gwarantowa
nych. Wyznaczone wartosci srednich gwarantowanych 
stanowiQ reprezentatywne wartosci danej cechy z do
kladnosciQ wystarczajQcQ dla praktyki i mogQ stae si~ 
podstawQ projektowania bez naruszenia wym'Og6w bez
pieczenstwa budowli. Obliczenia nalezy w miar~ ooozli
wosci przeprowadzie dla obszar6w ± homogenicznych 
z punktu widzenia geologicznego, hydrogeologicznego 
i geomechanicznego. 

Inzyniersko-geologiczna 0 c e n a ·w ply w u k r a
s u na warunki zagospodarowania obszaru powinna 
obejooowae: 
. 1) anali~ istniejQcych szk:M bud'Owlanych wraz 
z odtworzenieoo kinetyki dzialania sil w podlozu oraz 
ooechanizmu deformacji obiekt6w; 

2) ocen~ wplywu krasu na warunki nosnosci podlo
za budowlanego; na podstawie analizy strefowosci wy-

SUMMARY 

The article presents main methodical problems and 
extent of regional engineering-geological researches 
of karst. The methods of karst investigations, elabora
ted and successfully applied in the Laboratory of En
gineering Geology at the University of Warsaw, are 
adapted to explain a specific geologic, geomorphologic 
and geodynamic problem of karst, and on account of 
their complex character may considerably increase the 
effectiveness of engineering-geological investigations 
of karst in a given region, the economy of planning, 
in some cases, of documenting the elementary and even 
the preliminary pr.ojects. 

st~powania krasu w pionie i poziomie powinno si~ 
okreslil:, czy kras stanowi g16wnie komplikacj~ podloza 
budowlanego, tj. strefy znajdujQcej si~ pod bezposred
nim wplywem napr~zen pod obciQzeniem budowlQ, czy 
tezobejmujQ r6wniez gl~bsze strefy podloza, znajdu
jllce si~ pod wplywem napr~zen wskutek obciQzen 
obiektami specjalnymi (np. budownictwa przemyslo
wego, hydrotechnicznego itd.). Nalezy r6wniez szcze
g6!owo przeanalizowac zasi~g oddzialywania ewen
tualnie powstajQcych form krasowych, problem nie
r6wnoooiernych osiadan -itd.; 

3) ocen~ wplywu krasu na budownictwo mieszk:anio
we, przemyslowe, komunikacyjne itd. oraz ocen~ wply
wu krasu na warunki zaopatrzenia i eksploatacj~ w6d 
podziemnych; 

4) anali~ bazy surowc6w budowIanych zwiQzanych 
z krasem oraz ocen~ wplywu krasu na zloZa kopalin 
i warunki ich eksploatacji; 

5) ocen~ sztucznych, wytwarzanych proces6w inzy
niersko-geologicznych na aktywizacj~ proces6w kraso-
wych; . 

6) analiz~ mozliwych i celowych srodk6w zaradczych 
i zabezpieczajQcych, wynikajllcQ z inZyniersko-geolo
gicznej oceny kinetyki rozwoju form i proces6w oraz 
warunk6w wyst~powania, zalegania i zmiennosci wlas
nosci fizyczno-mechanicznych grunt6w w podlozu bu
dowlanym i gl~bszym. 

Inzyniersko-geologiczna pro g n 0 z a r 0 z w 0 j u 
k r a su stanowi podsumowanie wszystkich wykona
nych badan i obliczen oraz podsumowanie wyciQgni~
tych wniosk6w. Prognoz~ t~ przedstawia si~ w postaci 
mapy rejonizacji inzyniersko-geologlcznej badanego 
obszaru krasowego. Kryteriami rejonizacji powinny 
bye: . 

- budowa strukturalna lub tektoniczna, 
- litologia skal podloza, 
- szczelinowatosc i warunki drenazu, 
- miQzszosl:· i wodoprzepuszczalnose utwor6w po-

krywowych, 
- aktywnosc rozwoju krasu i (lub) stopien skra

sowienia. 
Pr6cz tego na mapie zaznacza si~ wszelkie istniejQce 

formy wraz z ich typizacjQ genetycznQ, wiekowQ i ooor
foooetrycznQ oraz aktywnosciQ. W efekcie badany ob
szar powinno si~ podzielil: na: 

1) obszary nadajQce si~ do zabudowy bez wykonania 
szczeg610wych badan inzyniersko-geologicznych krasu; 

2) obszary wQtpliwe, tj. nadajQce si~ warunkowo do 
zabudowy ze wzgl~du na stopien skrasowienia lub ak
tywnosc krasu, jednak po wykonaniu szczeg610wych 
inzyniersko-geologicznych badan krasu; 

3) obszary niecelowe pod zabudow~ lub nie nadajQce 
si~ do zabudowy bez wykonania bardzo szczeg610wych 
iniyniersko-geologicznych badan krasu. 

Wydaje si~, ze podana wyzej metodyka badan krasu, 
oparta na kompleksowej terenowej analizie wszystkich 
element6w krasu oraz ich wzajemnym powiQzaniu, QO
zwoli poza pelnQ charakterystykQ geomorfologii, geo
logii i hydrogeologii obszaru i pr6cz geomorfologiczno
-geologicznej charakterystyki krasu, na wszechstronnQ 
iniyniersko-geologicznQ ocen~ wpiywu krasu na zago
spodarowanie obszaru i moze si~ stae podstawQ bar
dziej ekonomicznego planowania, a nawet projektowa
nia zabudowy tego obszaru. 

PE3IOME 
B CTaTbe paccMaTPHBaIOTcSl OCHOBHhIe M:El'l'O~'1ecltHe 

sonPOChI !If 06'beM perJKlH.QJIbHhIX mDKeHepHo-I'OOJIO
r.H'lecIKHX HCCJIe,lllOBaHIDl: Kapcora. P83pa6oTammSl 11: 

ycneIlIB'O IIlpHMeHSleMaSl KacPe~ JiIHlKeHepHOA reo
JIomD![ MeTO~Ka HlCcJIe,a;oBaHMA K!rpCTa, cnoco6HaJl 
pema'l'h csoe06pa3HhIe B rOOJIOIM'l:ecKOM, ~ 
JIOl1K'lecKOM oH rOOJIOro-~8MJI:'IecKOM O'Ni'OWeHMHX 
npo(iJIeMhI KapcTa, 6naro,a;apH oCBOeMY BlaMnJIeJreHOMY 
xap.aKTepy MOOKeT cnoco6cT.sosaTb 3Ha'lHTeJIhHOMY no
BhmIeHIiIiIO 3cPcPeKTHBHOCTH HWKeHepHo-reo.noI'H'lecKOI'O 
npoI'H0C3a pa3BHTHJI Kapcora B ,a;aHH'OM paWile, a TalCKe 
CmoKeRmO Sa'l'paT Ha IIJIaHHposa.rme If ,a;a:m:e npoeK
THpoBaBHe pa3.JDl'lHhIX 06'beKTOB. 
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