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" W czasie prac teréhowych zwigzanych z opracowa-
niem szczegblowej mapy geologicznej Polski (arkusz
Lubiefi) natrafiono na mteresu;qce odsloniecia utworéw
pléjstoceniskich w rejonie Niewierszyna, ok. 8 km na
SSE od Sulejowa nad Pilicg. Odsloniecia te znajduja
sie w strefie krawedzi doliny Pilicy miedzy Niewier-
szynem a Ostrowem. KrawedZ doliny Pilicy podcina
tu od zachodu wzniesienie ok. 194 m npm zwane przez
miejscowy ludnoéé Biala Goérg. Zarys rzeiby terenu
i rozmieszczenie odslonigeé naturalnych: oraz robét
ziemnych przedstawiono na zalgczonym szkicu geolo-
g1czno—geomorfologlcznym (ryc. 1), a budowe geolo-
giczng — na proﬁlu Biatej Gory (ryc 2).

W miejscu, gdzie krawedZ doliny Pilicy opada stro-
mym urwiskiem wprost do koryta rzeki (szurf nr 1),
* uzyskano profil osadéw plejstoceniskich o lacznej migz-
szoSci 19,2 m. W dolnej czeSci profilu (173,0—187,2 m
npm) odstaniajg sie tu piaski o charakterystycznej bia-
lej barwie, ktérym niewatpliwie zawdzigeza swg nazwe
-Biata Gfra. Sg to przewaznie piaski Srednioziarniste
z domieszkami ziarn innych frakeji, kt6rych zawartos§é
zmienia - sie znacznie ‘w profilu pionowym. Zmiany
skladu granulometrycznego omawianych piaskéw ilu-
struje zalaczony diagram (ryc. 3). Na diagramie tym
zaznaczone sa 3 wkladki piaszczysto-mutowe, wyste-
pujace na wysoko§c1 178,0—173,5 m npm (a), 179,2—
-179,4 m npm (b) i 183,4—83,5 m npm (c¢). Na odcinkach
profilu pomiedzy wymienionymi wkladkami zmienia
sie wyraZnie zawarto$é piasku gruboziarnistego i zZwiru
z jednej strony, a piasku drobnoziarnistego, mulu i
flu — z drugiej.

W materiale zw1rowym zawartoéé okruchéw pocho-
dzen.ia péinocnego waha s1q w granicach 60—75%;

reszte stanowig krzemienie i piaskowce drobnoziarni- '

ste, a w podrzednych ilofciach — wapienie, Domieszka
‘swirowa. jést jednak na ogé! nieznaczna, a gléwna

mase osadu stanowis piaski kwarcowe. W skladzie
petrograficznym frakeji piaszezystych udzial kwarcu
siega 95—98%, a w niewlelkich domieszkach wystepuja
ziarna skaleni, amfiboli, piroksenéw i krzemieni. Pias-
ki sa warstwowane skofnie. W poszczegblnych zespo-
lach warstw warstewki zapadaja z reguly ku N (do
25° na N); miejscami jednak warstwowanie jest bardzo
malo czytelne i trudno jest ustalié dokladny przebieg
jego zmiennofci w profilu pionowym. Mis,tszoéé od-
slonietego kompleksu piaszczystego wynosi 14,2 m. Pod
dolng wkladka piaszezysto-mulowsg (a) stwierdzono niz-
sze ogniwa piaszczyste omawianego kompleksu, znaj-
dujace sie juz jednak ponizej poziomu zwierciadla
wodnego Pilicy (173,0 m npm), co nie pozwolito na
dokladniejsze ich zbadanie., W wierceniu wykonanym
w Niewierszynie (ok. 1 km na E od Biatej Géry) po-
wierzchnia spggowa kompleksu piaszczystego odpo-
wiadajacego omawianym piaskom znajduje sig-na wy-
sokoéei 166,1 m npm. W profilu szurfu nr 1 nad oma-
wianymi piaskami lezy brunatna glina zwalowa (187,2
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— 190,2 m npm), a wyzej — plaskl réznozlarmste

(190, 2—-—192 0 m npm).

400 m na S od szurfu nr 1, w odslonieciu nr 2,
stwierdzono w krawedzi doliny P111cy profil geologicz-
ny catkowicie odmienny od wyzej opisanego. Od dolu
wystepujq tu kolejno nastepujace zespoly litologiczne:

1. Piaski drobnoziarniste i Srednioziarniste, 1,4 m
migsszo§ci (178,1—1"¥,5 m npm). W piaskach tych
zaobserwowano miejscami ciemne smugi detrytusu ros-
linnego. Na wysokofci 173,9 m npm pojawia sie cienka
(2 cm) wkladka mulowa. Sklad petrograficzny i cha-
rakter warstwowania piaskéw s3 analogiczne do dol-
nego kompleksu piaszezystego z szurfu nr 1. Sg to
niewgtpliwie te same piaski, choclaz zaskakujgca wy-
daje sie w pierwszej chwill réinica wysokoSci po-
wierzchni stropowej (w odslonieciu nr 2 powierzchnia
ta lezy o 12,7 m niZej niz w szurfie nr 1).

2. Piaski réznoziarniste z licznymi wkiadkami zwi-
rowymi i glazikami — kompleks 1,8 m .- migZszo§ci
(174,5—176,3 m npm).

8. Glina zwalowa brunatna — 19 m miaZszofci
(176,3—178,2 m npm).

- 4, Piaski drobnoziarniste dobrze wyselekcjonowane,
warstwowane poziomo 1,7 m migzszoSci (178 2—179,9
m npm).

5. Piaski réznoziarniste, miejscami pyl_aste, z glazi-
kami, 1,8 m miazszofci (179,9—181,7 m npm).

Na odcinku pomiedzy szurfem nr 1 a odslonieciem
nr 2 krawedZ doliny Pilicy jest trudno dostepna dla
badan ze wzgledu na grubg pokrywe deluwialng oraz
zarofniecie przez drzewa I krzewy. W szurfie nr '3 (ok.
240 m na S od szurfu nr 1) stwierdzono w gérnej czeSci
skarpy wystepowanie osadéw’ mulowo-pmszczystych
(184,5—186,0 m npm).

- Dalej na N, w poludniowej czeéci wsi Ostréw (szurfy

‘nr 4—8), okreélono polozenie powierzchni siropowej
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Ryc. 2. Profil Geologiczny Biatej Géry k. Niewier- )

szyna.

Wielki interglacjat: 1 — pilaski &rednioziarniste (a, b, ¢
wkladki piaszezysto-mulowe); zlodowacenie Srodkowopolskie

dolnego kompleksu piaszezystego (183—187 m npm);
powierzchnia ta opada lagodnie ku N (ryc. 2). W re-
jonie tym stwierdzono, ze wystepowanie gliny zwalo-
wej na powierzchni terenu jest ograniczone do was-~
kiego plata w najwyzszych partiach wzniesienia Bialej
Géry (ryc. 1). Na pétnocnych i wschodnich, lagodnych
zboczach wzniesienia spotyka sie juz tylko osady
piaszezyste (szurfy nr 7—I12). Na E od Bialej Géry
przebiega poludnikowo szeroka, plaskodenna dolina,
z walami wydmowymi w partii osiowej (rye. 1). Do-
piero na wschodnich zboczach tej doliny, za zabudo-
waniami Niewierszyna (ok, 800 m na E od krawedzi
doliny Pilicy) glina zwalowa pojawia sie znowu na
powierzchni terenu.

" ROZWOJ PROCESOW GEOLOGICZNYCH

Na zalgczonym profilu krawedzi doliny Pilicy w
Bialej Goérze (ryc. 2) przedstawiono prébe interpretacji
dotychezas zebranego materiatu. Analiza tego mate-
rialu prowadzi do rekonstrukeji przebiegu proceséw
geologicznych i geomorfologicznych w rejonie Niewier-
szyna przede wszystkim. w okresie wielkiego inter-
glacjalu (Mindel/Riss).

Najstarszym utworem geologicznym odslaniajacym
si¢ w profilu Bialej Géry sq niewatpliwie piaski opi-
sane szczegblowo m. in. w dolnej czesci-profilu szurfu
nr 1 (warstwa 1 ryc. 2). Cechy strukturalne i tekse
turalne tych piaskéw pozwalaja uznaé je za utwoér
akumulacji rzecznej. Ze skladu petrograficznego (po-
kaZny udzial materiatu lokalnego) 1 = péocnych upa-
déw warstewek odezytaé mozna ogélny kierunek trans-
portu materialu — z S na N. Juz tylko wymienione
fakty pozwalaja zwiazaé omawiang akumulacje rzecz-
ng z okresem interglacjalnym. Za zwigzkiem tym
przemawia ponadio znaczna migZszo$é osadu (w Bia-
lej Gérze ponad 15 m) oraz jego wystepowanie pomieg-~
dzy dwoma glinami zwalowymi (w wierceniu w Nie-

wierszynie). Takie nastepstwo utworéw geologicznych .

definiuje jednoczeSnie wiek omawianych osadéw in-

terglacjalnych — poniewaz gérna glina zwalowa -

(warstwa 3 na ryc. 2) jest z cals pewnoécia osadem
topniejgcego 1adolodu stadialu maksymalnego zlodo-
wacenia $rodkowopolskiego (5), a dolna odpowiada
najprawdopodobniej osadom glacjalnym zlodowacenia
krakowskiego (Mindel) opisywanym 2z obszaréw po-
lozonych nieco dalej ku N (1, 4, 6). Interglacjalne piaski
rzeczne Bialej Gory sa wige nie tylko bardzo podob-
nym utworem geologicznym do piaskéw wielkiego in-
terglacjalu (Mindel/Riss) znanych z Barkowic Mok-
rych (4) i z rejonu Swolszowic (1), lecz znajdujg sie
réwniez w analogicznej pozycji stratygraficznej.

Glina zwalowa zlodowacenia krakowskiego, na kté-
rej leza w wierceniu w Niewierszynie piaski rzeczne
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Zwirowymi 1 glazikami, 3 — glina zwalowa z glazikami,
4 — muty i piaski (zboczowe?), B — piaskl drobnoziarniste,
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Rye, 3. Profil granulometryczny piaskéw rzecznych

wielkiego interglacjaly w szurfie nr 1 w Biatlej
drze. ’ ’

1 — iwir (powyZej 2 mm) 1 plasek bardzo gruboziarnisty

(1, — 2,0 mm), 2 - piasek gruboziarnisty (0,5 — 1,0 mm),

3 — piasek $rednioziarnisty (0,25 — 0,5 mm), 4 = plasek drob-
noziarnisty (0,07 -~ 0,1 mm), mut 1 it

wielkiego 'interglacjalu, jest silnie przemyta. W rejo-

" nach sgsiednich omawiane piaski wystepujg badz row-

niez na przemytej glinie zwalowej, bad% bezpoérednio
na starszych od niej osadach, przy czym w dolnych
partiach plaskéw domieszka frakeji Zwirowej jest z re-
guly wyzsza niz w §rodkowych i gérnych, a wysokosé
bezwzgledna powierzchni spggowej piaskéw zmienia.
sie lokalnie do§¢ znacznie. Mozna wiec twierdzié z ca-
15 pewnoscig, 2e okres akumulacji piaszezystej poprze-
dzony byll w rejonie Niewierszyna okresem intensyw-
nej erozjl rzecznej, ktéra doprowadzila do wyciecia
glebokiej doliny.

Réznica wysokoSci powierzchni spagowej utworéw
interglacjalnych w rejonie Niewierszyna (166,1 m npm)
i w Barkowicach Mokrych (147,9 m npm) wynosi 18,2
m (odcinek ok. 15 km). Ten spadek powierzchni ero-
zyjnej ku péinocy jest jeszcze jednym argumehtem
przemawiajacym za przyjeciem przedstawionego wy-
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sej pogladu na genieze plaskéw Bialej Géry. Jest to
spadek stosunkowo gwaltowny, mozliwy jednakie
do przyjecia jako efekt intensywnej erozji po usia-
pieniu ladolodu. Trzeba przy tym zaznaczy€, ze odle-
glo§¢ 15 km mierzona w linii powietrznej nie jest
w tym przypadku miarodajna, gdyz analiza wiercefi
i odslonieé z rejonu Sulejowa (6) stawia istnienie ta-
kiego prostolinijnego polaczenia wodnego Niewierszy-
na i Barkowic Mokrych pod duzym znakiem zapyia-

nia. Nalezy przypuszczaé, iz odleglo§é tych dwéch -

punktéw mierzona z biegiem 6wczesnej rzeki byla nie-
co wieksza, a wiec spadek — nieco mniejszy. ’

W nastepnym -etapie wielkiego interglacjalu dolina
rzeczna wypelniona zostaje przez akumulacje osadéw
piaszezystych. Interesujacych danych b przebiegu tej
akumulacji dostarczyly analizy mechaniczne prébek
pobranych z szurfu nr 1. Na zalgczonym .diagramie
(ryc. 3) zarysowuja sie wyraZnie 4 cykle akumulacji
rzecznej, zwiazane przypuszczalnie z wahaniami kli-
matu w okresie wielkiego interglacjatu.

Poréwnanie hipsometryczne profilu Bialej Gory
z profilem wiercenia w Niewierszynie pozwala zato-
2y6, Zze dolna wkladka piaszczysto-mulowa (a) koh-
czy jeden cykl akumulacyjny, oznaczony jako I. Dwa
nastepne cykle akumulacyjne (II i III) koficza sig réw-
niez wkladkami piaszezysto-mutowymi (b, ¢). Zmiany
skladu granulometrycznego w profilu pionowym tych
.dwéch cykléw sa stosunkowo niewielkie — w przeci-
wiefistwie do najmlodszego (IV), gdzie pojawiajg sig
nawet wkiadki zwirowe. Ta wyraZna zmiana charak-
teru akumulacji wiaze si¢ z gwattowns zmiang klima-
tu u schylku interglacjalu oraz ze zmianami poloze-
nia podstawy erozji rzeki wobec zblizania si¢ z péino-
cy ladolodu. W dalszym ciggu jest to jednak jeszcze
akumulacja rzeczna, o czym §wiadezy m. in. wysoki
nadal udzial materiatu lokalnego we-frakcji zwirowe]j
(ok. 30%). . oS

Procesy erozji i denudacji na przelornig¢ wielkiego in-~
terglacjalu i ~zlodowacenia: $rodkowopolskiego mogly
miejscami usunaé nawet znaczng cze§é gérnych partii
interglacjalnych osadéw rzecznych. Wydaje sig jednak,
%e ani w szurfie nr 1 w Bialej Gérze, ani w cytowanym
wierceniu w Barkowicach Mokrych -(4) nie ma dowo-
déw na duza aktywno$é wspomnianych. proceséw. R6z-
nica wysoko§ci powierzchni stropowej ‘osadéw inter-
glacjalnych (ok. 8 m) dowodzl, ze akumulac¢ja rzeczna
w okresie wielkiego interglacjalu przynajmniej czgs-
ciowo wyréwnala spadek koryta 6weczesnej rzeki.

WNIOSKI

Obecny stan badah nie pozwala jeszeze na odtworze-
nie pelniejszego _obrazu paleogeografii interelacjalnej.

Polgczenie wodne miedzy Niewierszynem a Barkowica-
mi Mokrymi jest jednak bardzo prawdopodobne, co
pozwala zalozyé, Ze juz w okresie wielkiego interglac-
jatu istniata tu duza dolina rzeczna o przebiegu mniej
wigcej poludnikowym, ktéra przynajmniej czeSciowo,
po réznorakich modyfikacjach w mlodszym plejsto-
cenie, wykorzystana zostala przez dzisiejsze koryto Pi-
licy. Bardzo charakterystyczne utwory piaszczyste aku-
mulacji interglacjalnej, ktére spotyka sie dosé czesfo
w odstonieciach i wierceniach w rejonie $rodkowej
i dolnej Pilicy (2) awansowaé moga do rangl ,,poziomu
przewodniego (przynajmniej w roboczych schematach
stratygraficznych). Opracowany profil szurfu nr 1 w
Bialej Goérze potwierdza dotychczasowe wnioski o cyk-
liczno$ci akumulacji rzecznej w okresie wielkiego in-
terglacjatu (3), aczkolwiek bliZsze por6éwnanie chrono-
logii ‘tych cykléw ze stanowiskiem w Barkowicach-
Mokrych (4) wymaga szczegblowszych badan. Materiatu
poréwnawczego dostarczyé moga odstoniecia w Ds-
browie nad Czarng, gdzie pod piaskami rzeczoymi-
wielkiego interglacjalu natrafiono na zaburzone osady
mulowe z detrytusem roSlinnym.

-Odrebnym zagadnieniem jest wystepowanie w pro-
filu Bialej Gory (ryc. ‘2) przynajmniej jednej po-
wierzchni erozyjnej mlodszej od omawianych osadéw
interglacjalnych. Problem ten wymaga obecnie prze-
prowadzenia badafi uzupeilniajacych, wydaje sie¢ jed-
nak, Ze dolina rozciagajaca sie miedzy Bialg Gérg
a Niewierszynem jest pozostaloicia po plejstocefiskim
przeplywie wodnym, i ze wzniesienie Biatej Géry trak-
towaé nalezy jako ostaniec erozyjny. : .
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