JANUSZ SURKOWSKI
Instytut Materialéw Ogniotrwatych

UWAGI NA TEMAT PRZYDATNOSCI DOLOMITU REDZINSKIEGO
W CERAMICE OGNIOTRWALEJ

Vi UKD 663.672.003.1:668. 78 550.84:562, 543(430.262—203 Redziny, pow. Kamienna ‘Gora)

-Dolomity, odznaczamce sie wyjatkowa czystoicig
skladu chemicznego, a przede wszystkim wolne od . do-
mieszek. mineralnych, znajduja zastosowanie w wielu
galeziach przemystu. Surowiec taki stosuje m. in. prze-
myst- budowlany, chemiczny, ceramiczny, szklarski
i hutniczy oraz przemyst ceramiki ogniotrwatej.

Przedmiotem szczegblowego zainteresowania hutnic- -

twa sa dolomity odznaczajgce sie wysoka zawartofcig

MgO (powyzej 19%), stuzace jako surowiec do produk- -

cji dolomitowych materialéw ogniotrwalych, Na tere-
nie naszego kraju znanych jest kilka zl6% dolomit6w,
z ktérych surowiec moéglby znaleZé zastosowanie dla
wytwarzania odpowiednich materialéw  ogniotrwalych.
Na wiekszg uwage zastuguja tu marmury dolomitycz-~
ne Dolnego Slgska zgrupowane w trzech gléwnych ob-
szarach: we wschodnim obrzezeniu Karkonoszy, w os-
lonie metamorficznej masywu granitowego Strzelina
oraz w Sudetach Wschodnich (seria strofiska). Ciekawa
geologiezna budowa zl6% oraz jakoéé tych dolomitéw
me:ednokrotnie wzbudzala zainteresowanie wielu. ba-
daczy. W Swietle dotychczasowych danych .na ten te-
mat z literatury oraz z wynikéw otrzymanych z ostat-
nio przeprowadzonych badahA wydaje sie,.ze dolomit
z Redzin moze zaleZ¢ zastosowanie w hutnictwie,
Zioze redzifiskie znajduje si¢ we wschodnim obramo-
waniu masywu granitowego Karkonoszy, w sgsiedztwie
tupk6éw mikowych, Zloze to stanowi jedng z wielu so-
czewek, ciggnacych sie pasmem na § od Miedzianki
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o ogbélnym kierunku N—S. Stwierdzone w tych oko-
licach marmury, wéiréd ktérych wystepujg tez mar-
mury dolomityczne, rozprzestrzeniaja sie poczawszy
od wymienionej miejscowofci przez okolice Czarnowa
i Kowar, dalej ich wychodnie spotykane sa po stronie
czeskiej (1). Wedlug T. Woyno i Z. Pentlakowej (8)
marmury te na kontakcie z granitem przechodza czesto
w skaly krzemianowo-weglanowe. G. Berg (1) przyj-
muje, Ze omawiane skaly weglanowe stanowily poziom
ciggly przed ich metamorfoza. Wedlug tego autora pod-
czas proceséw metamorficznych, w okresie tworzema
sie marmuréw, skaty osadowe, otaczajace wapienie
przeksztalcone zostaly w tupki 1yszezykowe. W czasie
dalszej dziatalno§ci- proceséw metamorficznych dosé
jednolity poziom wapienny zostat rozczlonkowany na
mniejsze lub wicksze soczewki, ki6re czesto zostaty
wylugowane wzglednie przeobrazone w skaty krzemia-
nowo-weglanowe. Skiad chemiczny poszezegblnych so-
czewek marmuru jest zrbéznicowany, co wyraza sie
w réznym stopniu dolomityzacji, ujawniajaeym sie na-
wet w obrebie jednej soczewki.

'W.celu ustalenia stopnia zmiennoéci charakterysty-
ki utworu w ztozu, przeprowadzono badania sktadu mi-
neralnego, ziarnowego i chemicznego dolomitu z Re-
dzin. Niezaleznie od badafi petrograficznych prowadzo-
no réwniez obserwacje mikroskopowe dolomitu prazo-
nego w celu ustalenia przemian, jakie zachodzg w su-

‘rowcu dolomitowym w trakcie praZenia go w wyzszych

temparaturach.
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" Rye. 1. Szkic odkrywki dolomity w Redzinach z lo-

kalizaciq miejsc pobrania prébek.

1 — ddlomit, 2 — spekania w dolomicle, 3 — profile pobra-
nia prébek,

4 — numery 1 lokalizacja préb § — profil
' Sclany kam!en.io!o?nu. el

Fig. 1. Sketch of dolomite exposure at Redziny, with

sampling sites,

1 ~ dolomite, 2 — fissures in dolomite, 8 — sampling pro-
files, 4 — numbers and sifuation of samples, 5 — profile

of quarry wall.
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Ruc. 2. Wykres iloSctowego skiadu ziarnowego do-
» lomitu.

1'.--ﬁzt'§fﬁienie w danej klasle, 2 — krzywa sumaryczna
. uziarnienia w denym profilu.

.Dolomit w Redzinach jest obecnie wydobywany
w, kamieniolomie stokowo-wglebnym, posiadajgcym
trzy poziomy, przy czym poziom najwyzszy (I) stano-
wi poziom eksploatacyjny, a poziom najnizszy (III)
w czasie pobiérania prébek byt nieczynny, co utrud-
nilo ich pobieranie z tego poziomu,

" Prébki pobrano trzema profilami pionowymi z I i II
poziomu. Profile te zlokalizowano w odleglodciach
o okolo 50 mm od siebie. Badano 15 prébek dolomitu,
przy czym ciezar jednej .prébki wynosit okolo 15 kg.
Wyodrebniono z nich .27 okazéw do badafh mikrosko-
powych. o .

", Dolomit z omawianego zloia jest skalay bialy, miej-
scami o odcleniach jasnokremowych i rézowych. Nie-
kiedy tez wykazuje zmiane zabarwienia na kolor wi-

niowy i szary. Niektére partie dolomitu z poziomu I wy- -
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Fig, 2. Diegram of quantitative grain composition
of dolomite,

1 — grain size in a given class, 2 — summary curve of
grain size in a given protile,

kazuja znaczne rdzawe nacieki wodorotlenku zelaza.
Omawiana skala dolomitowa posiada strukture krysta-
liczng, w przewazajgcej swej masie cukrowaty o bez-
tadnej teksturze. Z obcych wtracer mineralnych zau-
wazono: bardzo drobne zylki kwarcu, kalcytu i mine-
raléw ciemnych oraz, tak pospolite dla skal weglano-
wych, wykwity zwigzkéw manganu w postaci dendry-
W,

Badania mikroskopowe ujawniaja strukture drobno-
ziarnisty bez wyraZnie zrbznicowanej wielkosci ziarn,
a teksture beziadng. Spotykane w blytkach cienkich
idiomorficzne ziarna dolomitu wykazuja zbliZniaczenia
plisyntetyczne wedtug Sclan (0221). Z mineratéw wtér-
nych dajg sie wyodrebnié drobne zylki kwarcu, kalcy-
tu oraz oliwiny, ulegajace serpentynizacji. Z mineraléw
akcesorycznych spotykane sy drobne i rzadko rozrzu-
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Ryc. 3. Mikrofotografia dolomitu surowego. Widocz-
ne ziarna dolomitu. Pow. 45 X, mikole skrzyZowane.

Fig. 3. Photomicrograph of raw dolomite. Dolomite
grains are seen. Enl, X 45, crossed Nicols.

cone w skale ziarna hematytu, turmalinu oraz blaszki
biotytu, tworzace najczeSciej wrostki w osobnikach
dolomitowych.

Dla okre$lenia uzyteczno$ci surowca do wytwarza-
nia materialéw ogniotrwalych niewatpliwie duze zna-
czenie posiada, obok skladu chemicznego i mineralne-
go, sklad ziarnowy. Np. dolomit grubo- i réwnoziarnis-
ty w procesie prazenia i hydratyzacji jest korzystniej-
szy od dolomitu drobno-i réznoziarnistego. W tym celu
przeprowadzono analize ziarnowa odslonietych partii
dolomitu wzdiuz trzech profili pionowych kamieniolo-
mu.

Analize ziarnowg omawianego dolomitu wykonano
metodg graficzng przyjmujac nastepujacy zakres wiel-
ko$ci klas ziarnowych:

klasa bardzo drobnoziarnista 0,01 — 0,1 mm,
,, drobnoziarnista 0,1 — 0,25 mm,
»  Srednioziarnista 0,25 — 0,50 mm,
» gruboziarnista 0,5 — 1,0 mm.

Otrzymane, z pomiaréw wielko$ci ziarn, dane licz-
bowe postuzyly do sporzadzenia wykreséw stupkowych
wraz z krzywa kumulacyjng. Jak to widaé¢ z wykreséw
dolomit z omawianego zloza redzinskiego jest zréini-
cowany pod wzgledem frakcji podstawowej. W profilu
pierwszym (I), w czeSci zachodniej Sciany péinocnej,
dolomit posiada frakcje podstawowg mieszczacg sie
w przedziale 0,1—0,25 mm. IloSciowo wspomniana
frakcja podstawowa osiaga 56,76% objeto$ciowych. Naj-
nizszg wartoécig procentowg cechuja sie frakcje naj-
drobniejsze (0,01—0,1 mm), ktére iloSciowo dochodzg
do 5,74% obj. Najgrubsza frakcja w przedziale od 0,25
do 0,5 mm osigga ok. 37,50% obj. Taka samg frakcja
podstawowa odznacza sie dolomit w profilu $rodko-
wym (II) tej samej §ciany (61% obj.). Nalezy zwro6ci¢ tu
uwage na pojawienie sie frakeji najgrubszej (0,5—1,0),
ktéra nie jest notowana w profilu pierwszym (I).

Nieco odmiennie charakteryzuje sie pod wzgledem
uziarnienia dolomit ze wschodniej cze$ci Sciany poi-
nocnej (profil III) omawianego kamieniolomu. Jak wy-
nika z wykresu, frakcje podstawowg tworzy tu klasa
mieszczgca sie w przedziale 0,25—0,50 mm. Frakcja ta
osigga w ogdélnej masie ok. 54% obj. Zaznacza sie réw-
niez wzrost klasy najgrubszej (0,5—1,0 mm), W zwigz-
ku z tym nasuwa sie wniosek, ze uziarnienie grubsze
wystepuje w cze$ci wschodniej, a maleje w kierunku
zachodnim. Potwierdza to m. in. wielko§¢ frakeji pod-
stawowej ziarn budujgcych dolomit. We frakeji tej
przedzial zmienia sie od 0,1—0,25 do 0,25—0,50 mm.
Analizujac przedstawiony w skrocie charakter ziarno-
wy dolomitu redzinskiego, mozna w ogélnym ujeciu
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Rye. 4. Mikrofotografia dolomitu surowego. Wsréd

jasnych krysztaléw dolomitu widoczna zZyltka skla-

dajaca sie z oliwinu i serpentynu. Pow. 45 X, ni-
kole réwnolegte,

Fig. 4. Photomicrograph of raw dolomite. Amidst

light dolomite crystals there is seen a veinlet com-

posed of olivine and serpentine. Enlarged X 45,
parallel Nicols,

Tabela I

SREDNI SKLAD ZIARNOWYCH PROBEK DOLOMITU
POBRANYCH Z TRZECH PROFILI SCIANY POLNOCNEJ

Wielkosé klasy Zawartos$é klas ziarnowych w %
zlarnowe) profil I | profil II | profil 11T
0,01—0,1 5,74 — 7,66 3,60
0,1—0,26 56,76 60,55 34,563
0,25—0,50 37,60 29,86 51,61
0,50—1,0 —_ N 1,93 B 8,26 N

przyjaé, iz badany dolomit jest drobnoziarnisty o dos¢
zréznicowanym ziarnie zaréwno w pionie, jak w po-
ziomym rozprzestrzenieniu skaly dolomitowej. IloScio-
wy éredni sklad ziarnowy w zlozu dla trzech zbada-
nych profili przedstawiono w zalgczonej tab. I.

Analiza chemiczna wydzielonych odmian skalnych
pod wzgledem charakteru litologicznego (barwa, zwigz-
lo§é i uziarnienie) wykazala, iz analizowany surowiec
jest zréznicowany takze pod wzgledem chemicznym.
Roéznice te uwidaczniaja sie przede wszystkim w stra-
cie prazenia, co jak wiadomo wiaze sie¢ z zawartoScia
CO,. Ustalono bowiem, iz najwieksza strate prazenia
posiada odmiana jasnokremowa, wystepujaca nieregu-
larnie w calym zlozu. Zawarto§é MgO waha sie w gra-
nicach od 20,53 do 22,11% wag, przy czym najwiekszg
zawarto§cia MgO cechuje sie, jak w przypadku straty
prazenia, odmiana jasnokremowa.

Korzystnymi skladnikami zanieczyszczajgcymi oma-
wiane dolomity, z punktu widzenia procesé6w spiekania
surowca, sa zwiazki zelaza. W analizowanym dolomi-
cie Fe,0; wystepuje w ilociach od 0,18 do 0,54%. Za-
wartoéé tego sktadnika zwigzana jest w pewnym stop-
niu z poszczegblnymi wydzielonymi tu odmianami.
Okazalo sie, ze wickszg zawarto$§é¢ tlenkéw zZelaza w
skale notuje si¢ w odmianie rézowej i jasnokremowej.



Rye. 5. Mikrofotografia dolomitu wyprazonego w

temp. 1600 C. W masie peryklazowo-wapiennej wy-

stepujq ciemniejsze ziarna brownmillerytu oraz jas-
ne — alitu. Pow. 45 X, nikole réwn.

Fig. 5. Photomicrograph of a dolomite roasted in

temp. 1600°C. In periclase-limestone mass there occur

darker grains of brown-millerite and light grains of
alite, Enlarged X 45, parallel Nicols.

Ryc. 6. Mikrofotografia dolomitu wyprazonego w
temp. 1800 C. Widoczna jednolita masa podstawowa
peryklazowo-wapienna. Pow, 45 X, mikole réwn.

Fig. 6. Photomicrograph of a dolomite roasted in temp.
1800°C. There is seen a uniform pericease — limestone
base mass. Enlarged X 45, parallel Nicols.

Tabela 11
SKLAD CHEMICZNY DOLOMITU REDZINSKIEGO (W % WAGOWYCH)
Nr

. : Strata , . ; . MgO

pr}?ib- Opis prébki prazenia MgO CaO Fe,0, Al.Oy Sio, I MnO TiO, —_Cao

5 [Dolomit biaty 46,05 21,77 30,05 0,22 1,16 0,75 — — 1,007
stos. drobinowe 1047 540 536 1 12 13 —_ —

3 Dolomit szary 45,456 21,14 31,35 0,18 0,82 1,06 0,03 0,05 0,937
stos. drobinowe 1032 524 559 1 8 18 0,4 0,6

7 Dolomit rézowy * 44,85 20,53 31,00 0,54 0,88 2,20 0,03 0,05 0,922
stos. drobinowe 1019 509 552 3 8 37 0,4 0,6

10 Dolomit wisniowy 46,20 21,85 30,36 0,38 0,52 0,70 0,08 0,05 1,001
stos. drobinowe 1050 642 541 2 5 12 1,1 0,6

Dolomit jasnokremo- '

11 wy 47,00 22,11 30,00 0,38 0,41 0,10 0,11 0,05 1,026

stos. drobinowe 1070 548 534 2 4 2 1,5 0,6

Jak juz wspomniano, odmiana jasnokremowa wystepu-
je w zlozu nieregularnie i w réznej ilosci. Podczas eks-
ploatacji, przy wybieraniu surowca poziomami, przy
rozwinieciu dlugich i szerokich przodkéw, selekcja
wymienionych odmian nie powinna nastreczaé¢ specjal-
nych trudnoéci.

Z praktyki wiadomo, ze niekorzystnie wplywaja na
stopienn spiekalno$ci w procesie prazenia dolomitu
zwiazki Al,O; i SiO,. Krzemionka bowiem wystepuje
tu w formie wolnego kwarcu oraz w postaci krzemia-
néw magnezowych (serpentyn, oliwin), natomiast
Zrédlem zanieczyszezen tych dolomitéw glinem sa lysz-
czyki (biotyt). Skladniki te wystepuja w stosunkowo
wiegkszych iloSciach w odmianie rézowej, a najmniej
w jasnokremowej. Szczegélowy sklad chemiczny od-
mian dolomitu przedstawia tab. II.

Jak wynika z tabeli II, stosunek MgO do CaO w od-
mianach jasnych i w wisniowej wynosi 1 w ramach
bledéw analizy chemicznej, natomiast odmiana szara
i rézowa posiada przewage CaO. Przyjaé nalezaloby
zatem, ze zréznicowanie to wynika m. in. z nieréwno-
miernego przebiegu dedolomityzacji, jakim objete by-
ly wydzielone odmiany dolomitu. Warunek ten powi-

nien wplynaé na wybér odpowiedniego systemu eks-
ploatacji przy ewentualnym wybieraniu surowca dla
celé6w hutniczych.

Wykazane réznice skladu chemicznego i petrograficz-
nego wplywaja na przebieg procesu spiekalnoéci oma-
wianego dolomitu. W tym tez celu przeprowadzono ob-
serwacje mikroskopowe dolomitu prazonego w zakre-
sach temperatur 1600° i 1800°C przy postepie tempera-
tury do 50°C/h. Opisy mikroskopowe odnosza sie do
odmian jasnych (odmiana jasnokremowa i biala), jako
lepiej spiekalnych.

Obraz mikroskopowy dolomitu wyprazonego w
1600°C wykazuje obecnoéé drobnych, nieprzekraczajg-
cych 0,1 mm, okraglych ziarn peryklazu, ktéry wraz
z réwnie drobnymi ziarnami CaO tworzy mase pod-
stawowa wypalonej prébki. Brownmilleryt (4 CaO
+AlO3-Fe,O;) szarozéltawy o slabym pleochroizmie,
lecz wysokiej dwéjlomnoécei, wystepuje w formie ziarn
wielkoSci okolo 0,3 mm i jest on rozrzucony po calym
szlifie. Tworzy tez wrostki w masie wapienno-pery-
klazowej; otacza cienka warstwa nieliczne pustki
w szlifie lub wypelnia drobne spekania w formie ziarn
ulozonych kierunkowo. Natomiast ziarna bezbarwnego
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alleitu (3 Ca0-Si0;) rozrzucone sq bezladnie po calym
szlifie, a wielko§¢é ich waha sie w granicach 0,5—1,5
mm, Charaktieryzuja sie one niskg dwéjlomnoScig, wy-
noszgca okolo 0,006 oraz nizszym wspélczynnikiem za-
lamania Swiatla, w odr6znieniu. od brownmillerytu.
‘Obydwa mineraly zajmujg po 3% powlerzchni szlifu.

Dolomit, wypalony w temperaturze 1800°C, wyka-
zuje strukture bardzo drobnoziamista, teksture bez-
ladng, z nielicznymi porami zamknietymi. Brownmil-
leryt i allit sg slabo widoczne w podstawowej masie
peryklazowo-wapiennej, tworzqc miejscami wraz z nia
jednolity material.

Przedstawiona w skrécié analiza dolomitu redzifi-
skiego surowego i wyprazonego nasuwa pewne ogélne
whnioski.

Jak wykazaly badama skladu chemicznego poszcze-
gbélnych odmian dolomitu, surowiec zloza redzniskxe—
go jest zr6Zznicowany. Zréznicowanie to posiada nie-
watpliwy wplyw na proces spiekania. RéwnieZ uziar-
nienie wplywa na przebieg tego samego procesu.

W dolomicie o uziarnieniu drobnym i r6wnom1emym
powstaje po prébee termicznej, do&é jednolita i drob-
noziarnista masa wapienno-peryklazowa pozbawiona
wieksze]j iloSci por. Lepiej spiekaja si¢ odmiany jasne,
posiadajgce male iloSci alkalibw, zawartych w lysz-
czykach oraz malo kwarcu. Gorzej natomiast spieka
sie odmiana szara i rézowa, zawierajace pewne iloSci
takich mineraléw, jak oliwin i serpentyn.

"Omawiany dolomit moze stanowié odpowiedni su-
rowiec dla potrzeb ceramiki ognioirwatej przy selek-
tywnej eksploatacji zloza oraz sortowaniu urobku na
makroskopowo wyréinione odmiany.

Powyzsze uwagi sa na razie wstepng informacja,
ktéra oczywiScie nie moZe jeszcze wyczerpujaco za-
mykaé zagadnienia wykorzystania dolomitu redzinskie-
go do potrzeb hutmczych i produkecji matenaléw og-
motrwalych

SUMMARY

Dolomites characterized by a high purity of che-

mical composition, first of all, however, those free

from mineral admixtures, are used in various bran-
ches of industry. Such a mineral raw material is
applied among others in building, chemwal, glass and
metalurgical industries, as well as in refractory ce-
ramics industry.

In Poland there are some dolomite deposits, the
raw material of which might find a use for production
of certain refractories. Of special significance are do-
lomitic marbles from the Lower Silesia, grouped in
three main areas: eastern margin of the Karkonosze
Mts.,, metamorphic cover of the Strzelino granite
massif and Eastern Sudetes. The present author gives
a description of the deposit occurring at Redziny
(eastern Karkonosze Mis.), and analyses, on the re-
sults of the last researches, its userulness for product-
ion of refractories.
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PE3IOME

JonOMUTEI ¢ HMCKIIOYHTENHLHO HMCTBIM XMMWICCKMM
cocTaBoM, oco0eHHO G663 MUHEpAaIbHLIX OpsMecell, Ha-
XOAAT TPMMEHEHME BO MHOTMX OTPaCHAX DPOMBIILICH-
HOCTHM: XMMHYECCKOM, CTEEOJNbHOM, METaJIyPrUdecKoi,
B CTPOMUTENLCTBE, B NIPOM3BOACTBE OFHEYNODHELIX Ma-
TEPHAJNOB ¥ AD.

B Ilosbme HAXOZUTCHA HECKOJNBEO uecwpox,nmﬁ
JOJIOMHTA, KOTOPBLIA MOZKeT HaliT¥ npUMeHEHMe B IIPO-
M3BOACTBE OUHEYHODHBIX MarepuanoB. IIpexRze BcCero
caepyer ofSpamiTh BHMMAaEKME Ha JOJOMMTOBRIE Mpa-
MODBI, CIPYIIIMPOBAHHEIE B TPeX paiioHAX — BOCTOY-
HOM obOpamiemmi KaproHomelt, B MeTaMopduIecKoM
EOMIIVIEKCEe BMEIAIOIEM IDAHMTHREDY MacceumB Crmeinin
u B Bocroumbx Cyzerax. ABTOP RETalbHO ONMCHIBAET
MecTopoxEAemme Pempsuaesr (Bocrowmnle Kapromonmi)
M HA OCHOBAHMM TOCNEAHMX MCCICHOBAHWN OUDEKeIseTr
ero npnronﬁo'crb AnA IPOM3BOACTBA OIHEYIODHBIX Ma-
TEePHUAJIOB.
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