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PIASKI ZELAZISTE — NOWA BAZA SUROWCA HUTNICZEG:_O '

‘UKD '553.314.003.1:551.762.22/.23:622.341.14:2.7:589.141.12 (438.132 Starachowice)

W ostatnich 30 latach naszego stulecia opracowano
szereg sposobéw otrzymywania Zelaza z pominieciem
procesu wielkopiecowego. Jednym z nich jest proces
tzw. zelgrudy. Majgc geologicznie rozpoznang bazg
piaskéw zelazistych, zostal wybudowany i uruchomio-
ny w 1985 r. ,,Zaklad Goérniczo~-Hutniczy Zebiec” kolo
Itzy. Ze wzgledu na rozpoczeta eksploatacje tego su-
rowca oraz specjalny sposéb jego przerabiania, warto
zwrécié uwage na samo zloze, jak i sposéb ‘jego wyko-
rzystania.

1. GEOLOGIA ZLOZA

Géry Swietokrzyskie od péinocy otacza waska stre-
fa (0,2—1,0 km) utworéw batonu i keloweju, w kto-

rych spotykamy piaski o réznym stopniu zaZelazienia.

Wystepowanie ich znane jest na dilugo$ci ok. 180 km
od Przedborza n/Pilicg poprzez Koryciska, Rogéw, Ty-
chéw Str., Zebiec az do Cmielowa. Znaczenie przemys-
lowe posiada jedynie obszar wschodni stwierdzony na
diuygosei 50 km od Rogowa do Cmielowa (ryc. 1). Na
calej tej przestrzeni wychodnia pasa tworzy szereg
wzniesiefi, na ktérych w wielu miejscach (zarejestro-
wano ok. 60 odkrywek) prowadzono eksploatacje Ze-
laziak6w brunatnych. Poczatkéw jej nie znamy i praw-
dopodobnie wigZe sie ona z I—IV wickiem naszej ery,
o czym $wiadcza znalezione na obszarze ok, 300 km?
§lady starej szlaki i kolonie piecowisk hutniczych. Os-
tatnio eksploatacje zelaziaké4w brunatnych prowadzo-
no w okolicy Tychowa Str. i Zebca, gdzie w latach
1945—52 wydobyto 208 000 t rudy. Zaleznie od formy
i wygladu rozrézniano nastepujace odmiany rudy:

Tabela 1

Sred- Maks.

. nia 78—
Odmiana “zr:;_._ war-| Mn | SiO,

tosé

tosé Fe

Fe

ruda kuchowa brazowa | 20,8 | 35,0 | 0,2 | 61,3
» karniowa 29,3 | 37,0 1,2 47,0
,» skalasta 31,2 | 439 | 2,1 41,8

» kuchowa wiSniowa | 37,0 | 47,0 | 0,8 35,6

Mineralogicznie jest to hydrogetyt lub getyt zanie-
czyszezony ziarnami kwarcu. Zloze jest pochodzenia
wietrzeniowego, a pierwotne piaskowce zelazisto-wap-
niste zostaly w strefie utlenienia zlimonityzowane i od-
wapnione,

Obnizajaca sie Zawarto§é Zelaza w wydobywanej ru-
dzie, liczne zanieczyszczenia krzemionks, latwosé jej
kruszenia si¢ oraz wyczerpywanie sie skupiefi dogod-
nie poloZonych, byly przyczyna ostatecznego upadku
gérnictwa w tym rejonie, Zwrécono wtedy uwage na
mozliwo§é wykorzystania piaskéw zelazistych jako no-
we] bazy surowca hutniczego. W latach 1949—55 prze-
prowadzono na duza skale geologiczne prace rozpoz-
nawcze o zakresie:

wyrobiska . ' szt. mb.
rowy 132 1445
szybiki 1338 22756

22491

wiercenia 751

M 0 s [T+ &35 +-~6 @7 A—Bs

Ryc. 1. Szkic geologiczny obszaru wystepowania

piaskéw 2Zelazistych.
1 — margle i wapienie (oksford), 2 ~ piaski i skowcee
zelaziste (kelowej i baton), 3 — ity clemne (bajos), 4 —
piaskowee 1 lupkl plaszezyste (lias), 5 — obszar wystepowa-
nia plecowisk huiniczych, 6 —~ stare kopalnle, 7 — Zaklad
Gorniczo~-Hutniczy Zeblec, 8 — przekrd] przez =zloZe.

Fig. 1. Geological sketch of the occurrence area -of
iron sands, ’

1 — marls and limestones {Oxfordian), 2 -- iron sands and

sandstones (Callovian and Bathonian), 3 — dark clays (Ba-

jocian), 4 — sandstones and arenaceous shales (Llas), 5 —

occurrence area of melting furnaces, 6§ — old mines,' 7 ~

Mining-Metallurgical Works at Zeblec, 8 — cross section
: of the deposit. .
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Tabela I
Tychow Str., Zebiec, ) .
mielow ’ Profil
Jura biata biale ily z krzemienia-
Oksford mi, margle i wapienie

Jura [30—50{10—50| do |piaski stropowe 6lte lub
brunatna| m m |50 m [brunatne, we wschodniej
Kelowej czefci piaskowce wap-
n1ste

5—20| 0,3— | brak g6rny poz. Mikolaj, pias-

m |—0,7 ki zel. o zawartofci 5—
m 30% Fe z wkladkami
plonnych i skupieniami
zel.-brunatnych

26—30] T—2b| 4—20[seria miedzypoziomowa,
m m- m |piaski 2Z6ie, ilaste so-

czewki il6w po upadzie

piaskowieec wapnisty

Baton 5—14| 0,2— | 0,2— |Srodkowy poz. Czerwo-
m —10 | —2,b |na, piaski Zel. o zawar-
m m {tosei 7—36% Fe ze sku-
) pieniami Zel. brunatnego

20—30{18—256| do |[seria przéjéciowa, piaski
m m |20 m |szare, Z6lte z soczewka-

mi il6w

0,3— | 0,2— 0,§ midolny poz. rudny Koby-

—0,6 | —0,6 leckiego, ity %Z6le, so-
m- m czewki zel. brunatnego
Bajos seria podsicielajgca ity
ciemne lub czarne ze
. |§ladami FeS,

Z e, s

% 2 S Ll -5

Ryc. 2. Przekréj A — B przez zloZe piaskéw Zela-
zistych,

1 — piaski 1 gliny — nadklad, 2 — plaski o réznym stopniu

rzaZelazienia, 3 — poziomy zelaziakdw brunatnych: I — Mi-

kolaj, II — czerwona, III — Xobyleckiego, 4 — waplenie
plaszczyste, E — wapienie plaszexyste zaZelazione, 6 — i1y
plaszczyste.

Fig. 2. A — B cross section through the iron sands
deposit.
1 — sands and boulder clays — overburden, 2 — sands of
various degree of iron contents, 3 — horizons of brown
iron ores: I — Mikola), II — czerwona, III — Kobylecki,
4 — arenaceous limestones, § — ferruginous arenaceous
limestones, 6 — arenaceous clays. -

Wymienione prace wykazaly, ze na ciemnvszarych
ilach bajosu zalegajg Zzelazisto-wapniste piaskowce, kt6-
re ku wychodni przechodza w piaski Zelaziste ze §la-
dami i gniazdami Zelaziakéw brunatnych. Wystepuja
tu' 3 poziomy rudonoé$ne, z ktérych dwa mialy znacze-
nie przemystowe (Mikolaj i Czerwona). Blizszg cha-
rakterystyke utworéw wystepujacych na odcinku Ty-
chéw Str. — Zgbiee — Cmiecléw podaje zestawienie
(tab, II), .

Calosé serii zapada w kierunku NE pod katem 4—10°
1 jest przykryta na wychodni uiworami plejstocenu
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Tabela it

SKLAD GRANULOMETRYCZNY I ZAWARTOSC ZELAZA
W PIASKACH STREFY TYCHOW—ZEBIEC

Tychéw Str. Zebiec
Srednica ziarna w mm
arna < wy- wy-
I ch6d % Fe % |cnéa g Fe %
.. 2 10,04 | 28,86 | 7,76 | 28,25
25—12 6,03 | 21,78 | 5,07( 21,16
12— 2 6,27 29,00 3,86 28,49
2—0,6 9,45 13,80 | 10,00 | 14,24
0,6—0,074 46,67| 4,09) 50,44| 6,83
ponizej 0,074 21,64 28,64 | 21,98 29,40
Tabela IV
SKLAD CHEMICZ_NY PIASKOW ZELAZISTYCH
Zawartosé Zawartosé
Skladnik w g | Skadnik g’
Fe 18,73 Mn 0,92
S10, - 61,07 Ni 0,02
ALO, 3,62 V30, 0,08
TiO, 0,23 s 1 om
strata praz. 5,52
CaO 0,55
MgO 0,54

Ryc. 3. Fragment S$ciany
eksploatacyjnej na kopalni.
1 — plasek Z6ity, 2 — plasek
brazowy, 3 — ruda skalasta,
4 — ruda karniowa, § — ru-
da kuchowa wiéniowa, 6 —
plasek z tlenkami manganu.

Bl

Fig. 3. Fragment of an exploitation poall in the mine.

"1 — yellow sand, 2 — brown sand, 3 — rocky ore, 4 —

cake ore, § — cherry in colour, 6 — sand with manganese
oxides,

o miazszoSei 0,5—40 m, a od strony upadu jeszeze do-
datkowo utworami jury biatej trzeciorzedu i plejsto-
cenu (ryc. 2). Przeprowadzone prace geologiczne po-
zwolily na udokumentowanie zasob6w piaskéw zela-
zistych o Sredniej zawartoSci 16,5% Fe i miaZszofei
ztoza 8,3 m (maks. migzszofé zloZa wynosi 37,5 m).
Stwierdzono réwniez, 2Ze miedzy wielkoScig =ziarna
w poszczegblnych frakcjach a zawartofcia Fe istnieje
zwigzek, ktéry podaje tabela IIT i IV.



Tabela V
WYPOSRODROWANE WYNIKI WZBOGACANIA

WSTEPNEGO
Wych6d | Zawar- | Uzysk
Produkt rudy w %Itoéé Fegl Fey
ruda plukana ziarnista 22,20 29,20 43,08
szlamy zelaziste 19,60 26,37 34,44
odpady 58,20 5,80 22,60
nadawa 100,00 15,00 100,00
Plaski ptone (odpady)
Kopalnia | Piaski Zel, _tZokfad wsfepnego) Ruda ziar, Zaktad
-odkrywkowa wzbogacania. Zelgrudy
Szlamy
Zuzel (odpady)
Zelgruda

Ryc. 4. Schemat zakladu gérniczo-hutniczego.
Fig. 4. Scheme of Mining-Metallurgical Works.

Nadawa z kopalni*
0-350mm .
_J_stiewanie (ruszi staty) -
. 0-200 -
Kruszenie
Wodo'

— __y_Przesiewanie na mokro

Kruszenie

wanie (logwasher)

47, . PP
Y Przesiewanie (wibrdcyjne)
+10 0-10

Przesiewanie
-1 (wibracyjne)

Ir/ac%yﬁkac‘ ‘
o1 +
Klasyf w hydrocyklo-

|+ go75

' .
Szlamy Zelaziste

Woda Odpady Ruda zigrnista
. EUEGDG
Ryc. 5. Zaklad wstepnege wzbogacania, schemat

technologiczny.
Fig. 5. Preliminary ore concentration plant, techno-
, logical scheme.

II. EKSPLOATACJA PIASKOW

Na podstawie dotychczas wykonanych prac mozna
okreflié, ze warunki ‘gérniczo-techniczne dla odkryw-
kowe]j eksploatacji piaskéw 53 korzystne. Nadklad nad
zlozem stanowia skaly luZne i sypkie, ktére mozna ura-
biaé mechanicznie. Dotyczy to réwniez samej serii
piaskéw zelazistych, a jedynie tylko w miejscach sku-
piefi rudy skaliste] nalety stosowaé pomocnicze ura-
bianie materialem wybuchowym (ryc. 3). Kat natu-
ralnego zsypu na S§cianie odkrywki utrzymuje sie w
granicach 60—90°, stwarzajac dogodne warunki dla

Tabela Vi
WYPOSRODKOWANY &KX.AD CHEMICZNY - PRODUKTOW
WZBOGACANIA
. Ruda Szlamy Odpady
Skiadniki z‘;ﬂ:ﬁia;: ziarniste (piasek)
Fe 29,10 26,37 5,80
Mn 1,10 0,82 017
s . 0,11 0,15 0.13
P 0,10 0,12 0,10
8i0, 45,00 36,50 87,60
C§O+Mg0 L10 1,10 1,10
ALO, 2,30 11,50 1,26
wilgoé 15,25 61,67 16,00
strata praz. 7,70 11,26 1,00,
Szlamy Zel.  ‘Ruda zjornista

Mielenie

Sorfowan/e L-

) -Z'elgruda
8-50

Separacja

Zuzel| Zelgruda v .
925 Zuzel  Zelgruda
Kone,
W %

Ryc.' 6. Zaklad Zzelgrudy, schemat technologiczny.
Fig. 6. Ferroagglomerate plant, technological scheme.

zastosowania maszyn urabiania, jak: kopafkl kolowo-
~-frezowe i lyzkowe (o pojemno$ci lyzki 2,5 m3). G!ebo-
ko&é¢ wystepowania piaskéw siega do 40 m.

01 WZBOGACANIE

Wykorzystujac ﬁzyczno-chemiczne wlasnoéci pias-
kéw zZelazistych przeprowadzono szereg badaf nad
mozliwoScig ich wzbogacania i w zwigzku z tym ogél-
na mase zloza mozemy podzielié na 3 rodzaje:

1) ruda gruba — nalezs tu zelaziaki brunatne o Sred-
nicy wigkszej 6d 1 mm przy zawartosci 28—33% Fe,
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skladajgce sie z ziarn kwareu spojonych lepiszezem
limonitowym lub w postaci konkrecji, posiadajgcych
jadro wypelnione piaskiem. Ruda ta stanowi ok. 20%
cato$ci urobku;

2) piaski kwarcowe (pionne) — zaliczamy do nich
piaski o &rednicy 0,075—1,0 mom, zawierajgce 90% SiO,
i 3—4% Fe. Stanowia one ok. 60% cato§ci urobku;

8) limonit pylasty (szlamy) — jest to material o za-
wartoéei Fe 26—28% i ziarnie ponizej 0,075 mm, cha-
rakteryzujgcy sie podwyzszong zawartoScia ALO;. Sta-
nowi on ok. 20% caloici urobku.

Jak wynika z przeprowadzonych badafi calkowita
zawartosé Zelaza w piaskach dzieli si¢ po 50% na rude
grubg i szZlamy. W zwiazku z tym dla zaprojekiowania
schematu technologicznego przyjeto nastepuigce para-
metry (tab. V i VI).

Na podstawie uzyskanych parametréw zaprojekto-
wano zaklad gérniczo-hutniczy polozony w Srodku
ciezkoS¢i zasob6w, przy czym obejmuje on 3 zasadnicze
wydzialy produkcyjne &ciéle ze sobg zwigzane techno-
logicznie (rye. 4): - .

1. Kopalnia odkrywkowa (0,6—2,0 km) zostala zalo-
sona na W od szosy Radom—Ilza. Jest ona w pelni
.zmechanizowana i posiada poigczenie kolejowe (trak-
cja elektryczna) z zakladem wstepnego wzbogacania;

2. Zaktad wstepnego wzbogacania prowadzi przemy-
wanie piaskéw zelazistych w maszynach korytkowo-
-lopatkowych (typ logwasher) z dodatkowym odsiewa-
. niem rudy kawaltkowej na przesiewaczach oraz od-
dzielanie plaskéw plonnych od szlaméw zZelazistych
w klasyfikatorach i hydrocyklonach. Kolejnosé tech-
nologicznych operacji podaje ryc. 5. : :

. 3. Zaklad zelgrudy przejmuje produkty wzbogaca-
nia wstepnego, tj. rude o ziarnie powyzej 1 mm i szla-

SUMMARY

In the last 30 years numerous techniques were ela-
borated to obtain iron without applying the blast-
-furnace process. One of these techniques is the so-
-called process of ferroagglomeration.

On the basis of geologically examined basis of iron '

sands occurring in the Swiety Krzyz Mits. a mining-
-metallurgical plant (,Zaklad Goérniczo-Hutniczy Ze-
biec”) has been built at Zebiec, near Itza. Taking into
dccount the existing exploitation of this mineral raw
material and the special processing method the author
pays attention to the deposit and to the way of its
use,
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my limonitowe, ktére przerabia na tzw. zelgrude (jest
to proces hufniczy, polegajacy na ofrzymywaniu zela-
za grudkowego w piecach obrotowych). Schemat tech-
nologiczny wymienionej operacji jak na rye. 6.

KROTKA CHARAKTERYSTYKA ZAKLADU ZEBIEC

Zaklgd zo_st_al zbudowany na podstawie dokumentacji
geologicznej i technologicznej, przy czym zaplanowano
uzyskaé nastepujgce parametry:

zawarto§é Fe w nadawie (uwzglednia~-

jac zuboZenie zloZza powstale przy eksploa-

tacji) 15%Fe
wydobycie piaskéw Zelazistych do 4mln t
produkcja zZelgrudy do 400 000 t
uzysk zelaza 87,5%

Jednoczeénie nalezy nadmienié, ze koszt produkeji
suréwki z zelgrudy jest tanszy o 27% od kosztu suréw-
ki wyprodukowanej z rudy czestochowskiej. Obecnie
zaklad po prébnym okresie rozruchu przeszed: do ru-
chu cigglego, a prowadzone na zlozu roboty udostep-
niajgce lub eksploatacyine potwierdzaja w pelni usta-
long w dokumentacjach geologicznych jako$é zloza,
przypuszczalne jego zaleganie i korzystne warunki
goérniczej eksploatacji.

Poniewaz sporzadzone dokumentacje w peilni odpo-
wiadajg wymaganiom przemyslu, dlatego niech wolno

" mi bedzie podziekowaé wszystkim, kiérzy wspoéldziatali

przy ich realizacji, a szczeg6lnie generalnym dokumen-~
tatorom inz. inZz.: A. Mieczystawskiemu, H. Serwanowi
i J. Hadrysiowi. Jako geolodzy przemysiu cieszymy sie,
ze powstal jeszcze jeden zaklad w oparciu o wlasng
baze surowcowsg i zbudowany calkowicie w kraju.
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