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TEKTONIKA WEWNETRZNA ILOW POZNANSKICH W REJONIE
KONINA '

RODZAJE ZABURZEN TEKTONICZNYCH

Pierwotnie pozioma i ciggla warstwa iléw poznafi-
skich ulegla w plejstocenie specyficznym zaburzeniom
glacitektonicznym i dzialalnofei egzaracyjmej lado-
lodu. Czynniki te spowodowaly znaczne przeksztalce-
nie stropu il6w, a takze powstanie dwojakiego rodzaju
charakterystycznych struktur glacitektonicznych: a)
wysadéw il6w w gliny zwalowe zlodowacenia §rodko-
wopolskiego, b) zafaldowan w obregbie ilow.

Do dyslokacji typu pierwszego doszlo wedlug E. Rut-
kowskiego (2) po okresie dluzszego postoju ladolodu
$rodkowopolskiego na omawianym terenie. W czasie
odtajania wiecznej marzloci, w wyniku nacisku mas
ladolodu — w jaskinie i szczeliny pozbawione wody
wegniecione zostaly ity. Taki charakter dyslokacji po-
twierdza mikro i makrostruktura wysadéw. Ryc. 1
obrazuje wgniecenie 6w w szczeling lodowcea, z kt6-
rego pochodzi otaczajaca ity glina zwalowa. Struktury
wysadowe mozna réwniez zaobserwowaé na ryc. 2,
ktéra jest wycinkiem skarpy odkrywki Goslawice.
Podobne struktury opisuje takze J. Biemiewski (1).
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Omawiane zjawiska glacitektoniczne typu wysado-
wego obserwowane byly dotychczas przede wszystkim
na odkrywece Goslawice, W Patnowie dominujace wy-
dajg sie byé dyslokacje typu drugiego. Widoczne jest
mianowicie wewnetrzne zafaldowanie iléw pod wply-
wem ruchu lodowea. W jego wyniku powstaje w obre-
bie kompleksu itow system fatdéw latwych do zauwa-
Zenia dzieki réznicom w zabarwieniu ‘poszezegélnych
pakietéw. Zaburzenia tego typu ilustruje rye. 3.

Wymienione wyzej zjawiska maja gléwmy wplyw
na wlasno§ci mechaniczne il6w i powstawanie osu-
wisk w skarpach odkrywek. Pod ich wplywem w wie-
lu wgnieceniach i wysadach ildéw powstal rodzaj
,brekeji”, ktéra przy niewielkim podwyzszeniu wil-
gotno$ci ulega rozlasowaniu. Liczne plaszczyzny zlu-
strowafi, chaotycznie przebiegajace przez kompleks
itéw decyduja o wytrzymaloSci skaty - na $cinanie.
Plaszezyzny zlusirowarn w masie -iléw. majg na ogél
niewielki przebieg (ok. 1m) oraz bardzo zmienny
kierunek {(ryc. 4). W obrebie i w poblizu wgniecefs
oraz wysadow ciggng sle one ma znacznych przestrze-
niach i posiadajg zorientowany kierunek, stanowige
?owazsne zagrozenie dla statecznodei skarp odkrywek
ryc. 5).



Ryc. 1. Wgniecenie iléw
poznanskich w  gliny
zwalowe  zlodowacenia
Srodkowopolskiego (wg
E. Rutkowskiego — 2).

Fig. 1. Squeezing of the

Poznan clays into boul-

der clays of the Middle

Polish Glaciation (accor-

ding to E. Rutkow-
ski — 2).

AT

Ryc. 3. Zafaldowanie glacitektoniczne iléw poznai-
skich w skarpie odkrywki Pqtnéw.

G.z. — glina zwalowa, a — ily i ily pylaste pstre oraz nie-
bieskoszare, b — ily brunatne, ¢ — wegiel, d — pyly i ily
pylaste jasnoszare.

Fig. 3. Glacitectonical folding of the Poznan clays
at the out crop scarp at Patnéw.

G.z. — boulder clay, a — variegated and blue-grey clays
and silty clays, b — brown clays, ¢ — coal, d — silts and
silty clays, light-grey in colour

ZIAWISKA OBSUWISKOWE NA SKARPACH ODKRYWEK

Na rozpatrywanych odkrywkach obserwuje sie dosé
czesto liczne osuwiska, obrywy lub spelzywania skarp
roboczych i stalych. Proponuje sie przeprowadzenie
podzialu tych osuwisk ze wzgledu na ich przyczyno-
wo§é — na strukturalne i powstale pod wplywem
zmian wlasnoéci skal wskutek wykonania odkrywki.
Pierwsze powstajag przede wszystkim w skarpach ro-
boczych duzych koparek wskutek istniejacych struk-
tur wysadowych il6w poznanskich, wgniecionych w
gliny zwalowe. Poziomy robocze koparek sa zakla-
dane zwykle w ten sposéb, Zze zbierana skarpa zbudo-
wana jest z okolo 3—5 m warstwy glin zwalowych
zlodowacenia $rodkowopolskiego i 15—17 m warstwy
ilow poznanskich. Jezeli na jakim$§ odcinku tak zbu-
dowanej skarpy wystepowaé bedzie wysadowa struk-
tura ilé6w o plaszczyZnie kontaktu z glinami zwalo-
wymi nachylonej zgodnie z nachyleniem skarpy lub
ily beda ulegaly wyklinowywaniu zgodnie z nachyle-
niem skarpy, to zajda predysponowane warunki dla
powstania osuwiska (ryc. 6 aib).

Osuwisko powstale na wysadzie iléw zaobserwowa-
no ma jesieni 1963 r. w odkrywce Goslawice. Bezpo-
drednig przyczyna jego wystapienia byl wstrzas wy-
wolany rozsadzeniem narzutniaka w poblizu skarpy.
Obsunieciu ulegly zalegajgce na wysadzie gliny zwa-
lowe. Plaszczyzna odspojenia byla powierzchnig kon-
taktowg wysadu z glinami. Powierzchnia ta wyka-
zywala nachylenie pod katami 66—-58—55° i zapadala
zgodnie z nachyleniem skarpy (ryc. 7). Jest ciekawe,
ze plaszezyzna poélizgu nie przebiegala bezposrednio
po kontakcie, lecz w ilach. Do glin przylegala war-
stwa ilé6w grubosci 0,5 em o konsystencji na granicy
stanu twardoplastycznego i plastycznego i w niej wy-
tworzyla sie silnie zlustrowana plaszezyzna poslizgu
(ryc. 8).

Ryc. 2. Fragment skarpy roboczej odkrywki Gostawice
z widocznymi wgnieceniami iléw poznanskich w gliny
zwalowe zlodowacenia §rodkowopolskiego.

Fig. 2. Fragment of outcrop scarp at Goslawice with
visible Poznan clays squeezed in the boulder clays
of the Middle Polish Glaciation. .

Ryc. 4. Zlustrowanie iléw poznaniskich widoczne w
skarpie roboczej odkrywki Gostawice.

Fig. 4. Slickensides of the Poznan clays seen at the
outcrop scarp at Goslawice.

Podobne osuwisko strukturalne obserwowano w ma-
ju 1964 r. ma odkrywce Patnéw. Powstalo ono w
skarpie o wysokosci 22 m, zbudowanej z warstwy
glin zwalowych miazszo$ci 5—7 m zlodowacenia $§rod-
kowopolskiego i 15—17 m warstwy iléw. Skarpa na
omawianym wodcinku byla zaburzona glacitektonicz-
nie widocznym w niej wysadem il6w 15 m wysokosci.
Plaszczyzne odspojenia osuwiska stanowila powierzch-
nia kontaktu wysadu z przylegajacymi dori glinami
zwalowymi. Byla ona wyksztalcona monoklinalnie,
o biegu prawie prostopadlym do frontu skarpy i na-
chyleniu 65—85°. Dopoki profil skarpy na rozpatry-
wanym odcinku byl odlegly od wysadu wykazywala
ona pelng stateczno$é. Z chwilg jednak zebrania nad-
kladu i bezpoSredniego zblizenia sie frontu roboczego
do plaszczyzny kontaktu wysadu z glinami nastgpilo
odklucie sie tych ostatnich i obsuniecie poteZznej masy
glin zwalowych do podnéza skarpy. Gliny zwalowe
W rejonie osuwiska byly dodatkowo ostabione, za-
wieraly bowiem liczne soczewki zielonych mulkéw
i. piaskéw. Kontaktujace ze sobg skaly znajdowaly
sig¢ w stanie poélzwartym, jedynie na plaszezyZnie
poslizgu znajdowala sie 0,5 cm warstwa il6w w sta-
nie twardoplastycznym.

Na jesieni 1963 r. obserwowano w Goslawicach
kolejno nastepujace po sobie osuwiska, zwigzane
z wyklinowywaniem si¢ iléw poznafniskich. Skarpa na
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Ryc. 5. Plaszezyzna zlustrowania iléw poznaniskich
w obrebie osuwiska.

Fig. 5. Slickenside plane of the Pozna®h clays within
the landslides.

Ryc. 6a. Wysad iléw poznanskich w gliny zwalowe
zlodowacenia $rodkowopolskiego.
G.z, — glina zwalowa, a — ily pstre, b — ily i glina zwa-
lowa, ¢ — wegiel. .

Fig. 6a. Squeezing-out of the Poznatn clays in boulder

clays of the Middle Polish Glaciation.
G.z. — boulder clay, a — variegated clays, b — clays and
boulder clays, ¢ — coal

Ryc. 6b. Schemat powstania osuwiska wskutek wykli-
nowywania sie iléw.

Fig. 6b. Scheme of landslide formation due to wed-
ging out of clays.

Rye. 7. Schemat osuwiska powstalego pod wplywem
wstrzqsu.

Fig. 7. Scheme of a landslide caused by shock.

omawianym odcinku skladala sie z warstwy glin zwa-
lowych zlodowacenia $rodkowopolskiego o migzszo$ci
3—4 m, zawierajgcej liczne soczewki piaskéw i zZwi-
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Ryc. 8. Plaszczyzna poSlizgu osuwiska.
a — ily, b — gliny zwalowe.

Fig. 8. Sliding surface of a landslide.
a — clays, b — boulder clays.
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Ryc. 9. Powierzchnia wyklinowywania sie itéw w obre-
bie osuwiska.

Fig. 9. Surface of wedging out of clays within landslide

réow (zwykle znacznie zawodnione), oraz 15 m warstwy
iléw, wyklinowywujacych sie w kierunku zachodnim.
Plaszezyzna odspojenia osuwiska powstala na kon-
takcie wyklinowujacych sie il6w i glin zwalowych,
przy czym nachylona byla pod zmiennymi katami
(rye. 9) zgodnie z nachyleniem skarpy.

Drugim typem, jak juz uprzednio wspomniano, sg
osuwiska powstale pod wplywem zmian wlasnoéci
skal wskutek wykonania odkrywki. Wykonanie od-
krywki powoduje znaczne odcigZenie i odprezenie
podioza pod dnem wykopu i na skarpach, co sprzyja
pecznieniu i uplastycznianiu sie iléw. Zjawiska tego
rodzaju widoczne sa przede wszystkim na skarpach
stalych odkrywek, np. na wschodniej czeSci skarpy
odkrywki Pagtnéw.

Omawiana skarpa wyksztalcona zostala z korcem
1962 r. w formie zakola. W 1963 r. zaobserwowano
na skarpie liczne spelzywania materialu pochodzgce-
go z wietrzenia iléw poznanskich, powodujgce powsta-
nie szeregu osuwisk. Wykonany na wiosne drenaz
powierzchniowy nie przyczynit sie do poprawy sta-
tecznosci skarpy i szybko ulegl zniszezeniu. Podobnie
stalo si¢ z nieco glebszym drenazem wykonanym w
zimie i na wiosne 1964 r. Obecnie skarpa obsuwa
si¢ na prawie calej swojej dlugo$ci. Budowe geolo-
giczng skarpy ilustruje rye. 10. Jak z niej widaé
ily poznanskie wykazujg skomplikowang tektonike
wewnetrzng typu faldowego. Zmienna jest réwniez
ich litologia. Spelzywanie i osuwiska powstaly, jak
si¢ przypuszcza, nie wskutek dzialania wéd po-
wierzchniowych, tj. infiltrujagcych ze zbocza skarpy
do jej wnelrza, lecz jako rezultat wedréwki wéd
znajdujacych sie zaré6wno w calej masie ilé6w poznan-
skich, jak i zbierajgcych si¢ na kontakcie iléw z gli-
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Ryc. 10. Fragment skarpy odkrywki Pginéw (Profil
skarpy, cze$é wschodnia, stan na paidziernik 1962 r.).

1 —glina zlodowacenla Srodkowopolskiego, 2 — ily niebies-

kawoszare, 3 — ity z6lte, 4 — ity czarne, 5 — piaski grubo-

ziarniste, 6 — piaski drobnoziarniste, T — wegiel, 8 — nu-
mer pobrane] probki, 9 — nachylenie skarpy.

nami zwalowymi. Wedréwka ta umozliwiona zostala
dzieki odprezeniu kompleksu skalnego przez zdjecie
nadkladu. Obserwuje si¢ réwniez dzialalno§é parcia
splywowego, objawiajgcego sie wplywem mas ku-
rzawkowych ze skarpy do odkrywiki.

Oméwione w miniejszej pracy wyniki badaid pro-
wadzonych przez Zaklad Geologii Inzynierskiej AGH
majg duze znaczenie zar6wno dla prac projekbtowych,
jak i dla zabezpieczenia bezawaryjnej eksploatacji
odkrywek. W zwigzku z projektowang budowsg duzej,
jak na nasze warunki, odkrywki w Belchatowie, na-
lezaloby prowadzié dalsze badania w zwiekszonym
zakresie. Szczegdlnie wazne wydaje sie poznanie
fizyczno-chemicznych wlasnofci il6w, a takZe pro-
bleméw dediagenezy skal! nadkladu po wykonaniu
wkopu. Pierwsze kroki w tej dziedzinie zostaly juz
poczynione. Nawigzana wspélpraca naszego zakladu
z Dolnoflgskim Biurem Projekt6w Goérniczych we
Wroctawiu pozwala zywié nadzieje, ze wyniki badan
zostang wykorzystane w praktyce.

Do najwazniejszych zalecen praktycznych naleza-
loby zaliczyé: o

a) dokladne, prowadzone na biezgco przez geolo-
giezne sluzby kopalniane, profilowanie skarp odkry-
wek, majgee na celu wczesniejsze rozpoznanie
wewnetrznej tektoniki iléw poznaniskich (struktur
wysadowych, wgnieceli, wyklinowan) oraz analiza tej

SUMMARY

The article deals with the landslides that appear
due to the intrinsic tectonics occurring in the Poznan
clays within the brown coal open-cut mine in the
region of Konin. The appearance of these landslides
is dangerous for strippers removing overburden. The
author discusses also the ways of escaping landslides
and the methods of protection against the effects of
these latter.
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Fig. 10. Fragment of outcrop scarp at Pgindéw (section
of scarp, eastern part, state in October 1962).,

1 — boulder clay of the Middle Polish Glaclation, 2 —

bluish-grey clays, 83 — yellow clays, 4 — block clays, 6 —

coarse-grained sands, 8 — fine-grained sands, 7 — coal, 8 —
number of sam!pgle, 8 — inclination of scarp

budowy pod katem mozliwoSci powstawania osu-
wiska;

b) prowadzenie rejonizacji geotechnicznej w obrebie
poszezegblnych odkrywek, w celu odpowiedniej lo-
kalizacji skarp stalych i innych waznych z punkiu
widzenia eksploatacji obiektéw;

¢) obserwacje pogarszania wlasnofci geotechnicz-
nych skal na skarpach roboczych w czasie, w celu
ustalenia odpowiedniej szybkofci zdejmowania nad-
kladu (czestotliwodci ruchu koparek na skarpach);

d) czuwanie nad wlasciwym przebiegiem odwod-
nienia skarp, a w razie stwierdzenia miebezpiecznych
dla utrzymania statecznofcl wyplywéw, czy isinienia
parcia splywowego w skarpach, wykonania odpo-
wiednich srodkéw zapobiegawczych w postaci studni,
drenéw (szczegblnie wglebnych), iglofiliréw, szczel-
nych ekranéw, czy fizyczno-chemicznej stabilizacji
skarpy.
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PE3IOME

B crarpe JOKa3bIBACTCH, YTO ODPHIMHON 00pa3oBaHNA
omoa3Heli B GypOyrOJbHBIX Kaphepax pafioma Komwe
ABNACTCA BHYTPEHHAA TEKTOHMKS IO3HAHCKMX TI'IWHE,

B cBA3M ¢ OMONBHAMY BOIHWKAIOT YIPo3nI Iipu pabore

9KCKABATOPOB, KOTOPLEIMM IIPOBOAATCH BCKPLUIHEIE DPa=
GoTEL VEA3BIBAIOTCH CIOCOOBLI M30eXRauMA OIOI3HEH
¥ HOpeRoTBPALEHMA MX I[IOCIERCTBWMIL,
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