WIESLAW GABZDYL, TADEUSZ KAPUSCINSKI
Polltechnika Slgska

- 0 OGNIOTRWALYCH POPIOLACH I PRZEROSTACH W NIEKTORYCH POKLADACH
WEGLOWYCH W SZYBIE ,PIAST” W KOPALNI NOWA RUDA

W zwiazku z badaniem sklonnoééi do wyrzutéw CO,
pokladéw weglowych wigzki ,Franciszka” i1 wigzki

»-Romana” (4), wystepujgeych w szybie ,Piast” ko-

palni Nowa Ruda zajeto sie¢ réwniez badaniem po-
pioléw. tych wegli oraz towarzyszacych im skat, tj.
przerost6w. w pokladach i skal wystepujgcych w ich
bezpodrednim spagu i stropie. JednoczeSnie miano
okresdlié ewentualne istnienie podobieristwa skladu mi-
neralnego i chemicznego wymienionych skal do lup-
kéw - ogniotrwalych, wystepujacych w glebszym ich
spagu, a stanowigcych przedmiot oddzielnych badadh.
.Po spaleniu wegla z pokladu ,Franciszek Dolny”
otrzymano popi6él barwy biatej, trudno roapuszezajacy
sic w kwasach, co sklonilo autoréw do przypuszcze-
nia, iz zawieraé on moze substancje ognioirwale. Zba-
dany na. ogniofrwalo§¢ wykazal temperature topli-
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UKD 553.61.008.1:552.313.2:551.735.2/438.262-2 Nowa Ruda/

wosci 1730+ C (sP=1731), a wiec bardzo zblizong
do temperatury topliwodci, lezgeych 'w spagu i eksplo-
atowanych lupkéw ogniotrwalych (rye. 1).

Wiadomo, ze wysckoogniotrwale popioly, tak jak
wspomniany wyzej, nalezg do rzadkosci. Stwierdze-
nie ogniotrwalego popiolu w pokladzie ,Franciszek
Dolny” sklonito nas do przebadania innych pokladéw
weglowych znajdujacych sie w tym profilu, a mia-
nowicie pokladéw: ,Franciszek Gérny”, ,Wiladystaw”
(.,Hasen”), ,Roman” i ,Wilhelm”. Postanowiono réw-
niez zbadaé szezegblowo wystepujgce w tych pokla-
dach przerosty oraz skaly DbezpoSredniego stropu
i spagu tych pokladéw.

Geologiczny profil czesci zloza, w ktérej wystepuig
wymienione poklady (ryc. 1), przedstawia ulozenie
litologiczne osadéw w przekopie trzecim na pozio-



mie V, w tzw. polu weglowym szybu ,Piast”. Przed-
stawiony na profilu kompleks warstw o lgcznej migz-
szosci ok. 35 m spoczywa bezpofrednio ma eksploato-
wanej tzw. I lawie lupkéw ogniotrwatlych.

Niniejsza prace wykonaliSmy w Katedrze Minera-
logii i Petrografii Politechniki Slaskiej, pod kierow-
nictwem prof. dr Jana Kuhla, kiéremu skladamy
serdeczne podziekowanie za cenne wskazéwki i rady.

METODY PRACY

Do pracy pobrano probki bruzdowe wegla z po-
kladéw ,Franciszek Dolny”, ,Franciszek Gérny”, Wla-
dyslaw”, ,Roman” i ,,Wilhelm” oraz prébki punktowe
ze skal, tworzacych bezposrednio stropy i spagi tych
pokladéw, jak réwmiez i przerosty. Z zebranych skat
ilastych wykonano stozki dla ustalenia ich ognio-
trwatodci. W celu zbadania ogniotrwalosci popioléw
uprzednio spalono wegiel w temperaturze 400 °C,
a z otrzymanego popiolu wykonano réwniez stozki.
Wyniki oznaczenn temperatury topliwosci podano
w tabl. L ’ .

Jak wynika z tab. I wysokoogniotrwalymi utwora-
mi sg popioly z pokladu ,Franciszek Dolny” i ,,Wia-
dyslaw” oraz przerost w pokladzie ,Franciszek Gor-
ny”. Te trzy prébki, tzn. popioly i przerost poddano
szczegblowym badaniom mikroskopowym, chemicz-
nym, termicznym, termiczno-réiznicowym i renigeno-
graficznym w celu wykazania przyczyn ich tak wyso-
kie] ogniotrwalosci. Przy badaniach mikroskopowych
postugiwano ,si¢ plytkami cienkimi, wykonanymi
z przerostu i preparatami proszkowymi, sporzadzo-
nymi z popiol6w. Popioly wuzyskane przez spalenie
wegla w temperaturze 400 °C nadajg sie do badath
mikroskopowych (8). Analizy chemiczne wykonano
stosujgc metody klasyczne. Alkalia oznaczono foto-
metryczanie. Analizy termiczno-réznicowe wykonano
aparatemm wyposazonym Ww piec oporowy z tyglami
ceramicznymi i termoparami Pt/Pt~-Rh oraz rejestrator
samopiszacy. Stosowano réwnomierne ogrzewanie
z szybkoéeig 10°/min. Analizy rentgenograficzne prze-
prowadzono metoda Debeya-Scherrera w kamerach
cylindrycznych o Srednicy 114,6 mm, przy zastosowa-
niu promieniowania filirowanego lampy rentgenow-
skiej z anoda zelazng.

o Pabela i
WYNIKI BADAR OGNIOTRWALROSCI .
POPIOLOW WEGLOWYCH I SKAE TOWARZYSZACYCH
: . POKLADOM WEGLA. ) :

" Ogniotrwatosé
Rodzaj skaly W SP

Ilowiec zapiaszozony ze stropu po-

kiadu ,,Wilhelm” 163/165
Popiét z pokiadu ,Wilthelm” 165+
Multkowiec z przerostu miedzypo-

kladowego ,Wilhelm” i ,Ro-

man’” 167
Popiél z pokiadu ,Roman” 128/130
Ilowiec zapiaszczony ze spagu

pokiadu ,,Roman” 163/165 -
Popiét z pokladu ,Wiadystaw” 175—
Popiét =z pokladu ,Franciszek

Goérny”, dawica nad przerostem 167+
Lupek weglowy z przerostu w po-

kladzie ,Franciszek Gérny” powyzej 177
Popiél z pokladu , Franciszek Gor-

ny” lawica pod przerostem 130/132
Muikowiec ze siropu pokladu

»Franciszek Dolny?”, 163/165
Popiét =z pokladu ,Franciszek

Dolny” 173
Lupek ogniotrwaly z I tawy powyzej 177

BADANIA MIKROSKOPOWE
1. Popiél z pokladu ,Franciszek Dolny”

Zawarto$é popiolu, olrzymanego ze spalenia wegla
z pokladu ,Franciszek Dolny” w temperaturze 400°C,
wynosi 37,98%. Popi6l zlozony jest gléwnie z zarn
pelitycznych anizotropowych © wymiarach ponizej
10 mikronéw. Makroskopowo posiada on barwe bialg.
Zalany '10% kwasem solnym burzy si¢ bardzo powoli,
co wskazywaloby na zawarto$¢é w nim trudno roz-
puszezalnych weglanéw.

Pod mikroskopem obok trudnych do zidentyfikowa-
nia ziarn pelitycznych zaobserwowaé mozna ziarna
wigksze, optycznie prawie izotropowe o wielkodci od

' ’ Tabela 11
ZESTAWIENIE ANALIZ CHEMICZNYCH
: ; Popitéd z pokladu Popidét z pokladu zerost z
Lupek z‘;ﬁ";;’“{“’a”  Franciszele Dolny" ,,W!af:iyshWI:cZHa:en) Fr F: gglfn?’i’u
An. T. Kapubcifiski An.W. Ga.bz.dyl _i T.| An, W. Gabzdyl .1' T.| An. W. Ga.bz._dyl .i T.

Skiadniki KapuScifski Kapus$cifigki KapusScinski
St. . St. mo, St. . . .

%weg. | St 0000 | %wee | Sribes | Wwee | Shmol | g, S 10000

Si0, 43,40 7220 48,01 8210 49,20 8170 40,06 6672
TiO, 0,26 36 0,40 62 " 0,26 4 0,61 65
ALO; 35,65 3510 38,12 3730 39,51 3870 27,50 2700
FeO 0,75 75 0,72 100 0,72 100 0,15 15
Feg,0, 1,36 86 2,43 152 1,31 82 0,68 40
Ca0 0,70 130 2,30 410 0,60 110 0,40 70
MgO 047 114 0,86 214 0,68 169 0,72 176
Na,0 0,63 103 0,29 417 0,40 65 0,09 19
K,0 0,06 6 0,68 72 3,00 320 0,08 8
S 0,09 28 $lad - 1,40 438 0,05 15
S0, 0,06 6 1,05 131 0,21 31 0,13 19
H0+ 12,74 7080 1,54 850 1,04 580 10,15 5860
H,0— 0,64 354 - — — - . 0,42 298
15,0 0,35 79 1,85 410 0,40 .90 — -
c 3,05 2641 2,06 1896 1,26 1050 18,33 10250
Suma 100,21 21338 100,31 16443 99,97 15116 99,87 26137
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Ryc, 1, Geologiczny profil
cze$ci zloza, skala 1:400.

1 — piaskowiec, 2 — mulkowiec,
3 — itowiee, 4 — wegiel, 5 —
lupek weglowy, 6 — lupek ognio-
trwaly, 7 — stygmarie; a — po-
ktad ,,Wilhelm”, b — poklad
,Roman”, ¢ — poklad ,Franci-
szek Sredni”, £ ~— poklad
,Franciszek Dolny”, g — 1lupek
ogniotrwaly, lawa I.

'y V/—«

2000 400 600° &0° 10r

Ryc. 2. Krzywe TAR.

1 — popiét z pokladu ,,Wiadystaw”, 2 — przerost z pokladu

»Franciszek Gorny”, 3 — popiél z pokladu »Franciszek

Dolny”, 4 — lupek ogniotrwaly z lawy L

40 do 100 mikronéw, a nawet wigksze. Pomierzony
na drodze immersyjnej wspélezynnik zalamania $wiat-
la tych ziarn wynosi 1,563 do 1,565 (ryc. 3). Wéréd
tych ziarn zdarzaja sie osobniki o budowie sferohtycg-
nej, ktére przy nikolach skrzyzowanych wykazyuq
charakterystyczne krzyze interferencyjne, podobnie jak
to ma miejsce w niektérych tufach wulkanicznych.
Na uwage zasluguja spotykane rzadko osobniki
o przecietnej wielko$ci ok. 50 mikronéw o zarys_ach
krystalograficznych, odpowiadajacych skaleniom
(ryc. 4), ktére przy nikolach skrzyzowanych wykazuja
daleko posunietg kaolinizacjg. Ciala te mozna uwazac
za pseudomorfozy kaolinitu po skaleniach. Niektére
z tych pseudomorfoz wykazujg charakterystyczny roz-
pad, przy czym jako produkt tego rozpadu powstaje
kaolinit o robaczkowatych ksztaltach. Podobny robacz-
kowaty kaolinit zauwaza sie w stadium krystalizacji
z cial izotropowych (ryc. 5). Obok wspomnianych
skladnikéw mineralnych stwierdzono tez blaszki illitu,
diugoséci od 20 do 60 mikronéw, o typowych dla tego
mineralu cechach optycznych.

Z mineralow wystepujacych raczej ubocznie wymie-
nié nalezy kwarec o formach ostrokrawedzistych i mi-
neraly weglanowe, ktore zidentyfikowano na podstawie
wspélezynnikéw zalamania $wiatla jako dolomit.

Wykonany z tego popiolu termogram TAR (ryc. 2)
wykazal dwa efekty: endotermiczny w 540°C, co
wskazuje na kaolinit.

Analiza rentgenograficzna (tab. V), potwierdzila,
ze gléwnym skladnikiem popiolu jest kaolinit obok
podrzednych iloéei illitu, dolomitu i kwarcu.

Poddany analizie chemicznej popiél wykazal sklad
chemiczny zestawiony w tab, II.

2, Popiél z pokladu ,Wiadystaw” (Hasen)

Zawartoéé popiolu w tym pokladzie wynosi 30,02%.
Popidl ten jest bialy i nie wykazuje reakcji z kwasem
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Ryc. 3. Popiél z pokladu ,Franciszek Dolny”. Ziarno

szkliwa wulkanicznego, optycznie izotropowe o ostro-

krawedzistej formie. W dolnej cze$ci mikrofotografii

widoczny skalen skaolinizowany o zachowanych zary-

sach krystalograficznych. Nikole réwnolegle, pow.
150 X

Ryc. 4. Popidl z pokladu , Franciszek Dolny”. Skalenie

o dobrze zachowanych zarysach krystalograficznych,

z daleko posunietq kaolinizacjq. Nikole réwnolegle,
pow. 150 X.

Ryc. 5. Popiol z pokltadu ,,Franciszek Dolny”. Kaolinit
robaczkowaty, krystalizujgcy z cial izotropowych (ziar-
no jasne), obok wigkszych szarych ziarn skaleni.
Nikole skrzyzowane, pow. 150 X,
Ryc. 6. Popiél z pokladu ,,Wiladyslaw”. Kaolinit o for-
mie sferolityczno-promienistej, krystalizujacy 2z cial
izotropowych. W dolnej cze$ci widoczne duze, pod-
tuzne ziarno przeobrazonego skalenia. Nikole skrzy-
zowane, pow. 150 X.

solnym. Badania mikroskopowe wykazaly podobienstwo
w skladzie mineralnym do wyzej opisanego popiolu
z pokladu ,Franciszek Dolny”.

W ziemistym kaolinicie, stanowigcym gléwng mase
tego popiolu, tkwig =ziarna o wielkosei od 30 do
300 mikronéw; sa one albo calkowicie izotropowe
(n = 1,563), albo ulegly skaolinizowaniu przechodzac
w drobnoluseczkowate agregaty. Niektére ziarna izo-
tropowe wykazujg formy globulitowe lub sferolityczne
(ryc. 6). W masie obserwuje sie wéwniez ziarna,
wykazujace zarysy krystalograficzne i dwdjlomnosé,
odpowiadajgcq skaleniom. Przy nikolach skrzyzowa-
nych stwierdza sig, iz powierzchnie skaleni pokryte
sg drobnoluseczkowatym kaolinitem. Obok wspomnia-
nych skladnikéw stwierdza sie tez blaszki illitu
i kwarcu, przewaznie o zarysach ostrokrawedzistych.
Jako skladniki uboczne nalezy wymieni¢ kaleyt i tlen-
ki zelaza,

Termogram TAR badanego popiolu (ryc. 2) daje dwa
efekty termiczne, charakterystyczne dla Kkaolinitu.
Sklad chemiczny tego popiolu podano w tab. IL

3. Przerost z pokladu ,Franciszek Gérny”

Makroskopowo skala przedstawia lupek weglowy
zbudowany z naprzemianleglych warstewek plonnych
i weglowych. Badana W szlifie cienkim skala ta wy=-
kazuje subtelng laminacje, przy czym jedne z war-
stewek przy nikolach skrzyzowanych posiadajg bu-
dowe amorficzng, zupelnie izotropowa o bardzo nie-
licznych wrostkach cial obeych, przy jednym nikolu
wykazujg barwe oliwkowozolta, a jako wrostki w tej
masie spotyka sie drobne ziarenka kwarcu i drobno-
luseczkowaty kaolinit,
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Ryc. 7. Przerost z pokladu ,Franciszek Gérny”. Dwie
odmiany masy zasadniczej skaly. W gérnej czeéei
substancja ziarnista, anizotropowa, w dolnej czesci —
amorficzna, izotropowa. Nikole skrzyzowane, pow. 60 X.
Ryc. 8. Przerost z pokladu ,Franciszek Gérny”. Tkan-
ka roSlinna o zachowanej budowie komérkowej.
Wnetrza komérek wypelnione substancje amorficzng.
Nikole skrzyzowane, pow. 60 X,

Ryc. 11. Przerost z pokladu ,,Franciszek Gorny”. Szkli-
wo wulkaniczne, silnie porowate. Nikole skrzyzowane,
pow. 60 X.

Ryc. 12. Przerost z pokladu ,Franciszek Gérny”. To
samo ziarno szkliwa widoczne po skrzyZowaniu mni-
koli. Obserwuje si¢ znaczny stopien dewitryfikacyi,
po prawej stronie ziarna krystalizuje kaolinit o struk-
turze pakietowej. Nikole skrzyzowane, pow. 150 X,

Budowa innych warstewek jest wyraZnie ziarnista,
miejscami zbita i sg one pod wzgledem optycznym
przewaznie anizotropowe (ryc. 7). Warstewki tych
dwéch réznych substancji sa oddzielone od siebie
nitkowatej grubosci wkladkami organicznymi (weglo-
wymi). Bardzo czesto obserwuje sie, ze substancja
amorficzna wypelnia komérki zachowanych szezatkéw
organicznych, jak: fuzynitu, resztek lisci, czy lodyg
(ryc. 8).

Ziarnista odmiana skaly jest przy jednym nikolu
bezbarwna i, jak juz wspomniano wyzej, zachowuje
si¢ przewaznie anizotropowo. Wykazuje ona wspdl-
czynniki zalamania $wiatla, zblizone do kaolinitu.
Wystepujace w niej ziarna sa zréznicowane pod
wzgledem wielko$ci. Jedne z nich o wielkoéciach
20, 50, 150, a nawet 250 mikronéw wykazujg cechy
morfologiczne i wspélezynniki zalamania $wiatla,
wskazujace, Ze sg one w réznym stopniu zdewitryfi-
kowanym szkliwem wulkanicznym (ryc. 9, 10, 11 i 12).

Wsr6d mniejszych ziarn spotyka sie czasami ziarna
wigksze, dochodzace do wielkoéci ok. 600 mikronéw,
na ktérych obserwuje si¢ wtérna krystalizacje kaolinitu
o robaczkowatych formach (ryc. 13) lub o budowie
promienisto-sferolitycznej (rye. 14). Dostrzee tez moz-
na, zwlaszcza przy duzym powigkszeniu, blaszki o wy-
dluzonych ksztaltach, ktére mozna by wuwazaé za
illit. Na uwage zasluguje obecno§é we wspomnianej
masie wtérnego kaolinitu, wykrystalizowanego w po-
staci ziarn o strukturze pakietowej (ryc. 15 i 16).
Formy te opisal m.in. M. C. Szwiecow, opracowujgc
ily krystaliczne zaglebi weglowych: Donbasu, Kara-
gandy i KuZniecka (3). W masie tej stwierdzono réw-
niez obecno$é¢ skaleni, w wiekszosei przeobrazonych
(ryc. 17). Wykazuja one na ogél dobrze zachowane
zarysy. Na jednym zachowanym w stanie Swiezym
skaleniu (rye. 18) pomierzono na stoliku Fedorowa
kat 2V =34 C, co wskazuje na sodowy sanidyn lub
anortoklaz,

Ryc. 9. Przerost z pokladu ,Franciszek Gérny”. Szkli-

wo wulkaniczne, tkwigce w ziarnisiej odmionie sub-

stancji zasadniczej skaly. Nikole réwnolegle, pow. 60 X.

Rye. 10. To samo ziarno szkliwa, widoczne po skrzy-

Zowaniu mnikoli. Z izolropowego ziarna zaczyna kry-

stalizowaé drobnoluseczkowaty kaolinit. Nikole skrzy-
zZowane, pow. 150 X,

&bt 7o

Ryec. 13. Przerost z pokladu ,Franciszek Gorny”. Na
pierwszym planie widoczne ziarno kaolinitu robacz-
kowatego. Nikole skrzyzowane, pow. 60 X.

Ryc. 14. Przerost z pokladu ,Franciszek Goérny”. Na

pierwszym planie widoczne otoczone wkladkemi wegla

ziarno kaolinitu o budowie sferolityczno-promienistej.
Nikole skrzyzowane, pow. 60 X.

Oznaczona chemicznie zawartoéé alkaliéw w badanej
skale potwierdza w pewnej mierze postawiong diag-
noze mikroskopowsg odnoénie do obeenoéci w mich
skaleni. Na niektérych osobnikach skaleni zauwazono
charakterystyczne dla albitu zbliZniaczenia, Wystepu-
jacy w skale kwarc jest bezladnie rozmieszezony w
masie skalnej, wykazujac wybitnie ostrokrawedziste,
najezesciej sztyletowato wydtuzone formy (rye. 19).
Akcesorycznie wystepujg — roziarty i wybielaly biotyt
oraz limonit i zlimonityzowany syderyt.

Cechg charakterystyczna badanej skaly jest jej mi-
krotekstura typowa dla Iupkéw weglowych., Laminki
weglowe ukladaja si¢ zgodnie z uwarstwieniem.
W niektérych partiach obserwuje sie zjawiska skata-
klazowania, objawiajace sie schodkowym przesunie-
ciem wkladek weglowych (ryc. 20).

Przedstawiony obraz mikroskopowy pozwala uwa-
za¢ badany przerost za typowy il krystaliczny, znany
z wystgpowania w réznych zaglebiach weglowych
(1, 2, 3,5 6, 91i 10). Termogram TAR (rye. 2) wy-
kazuje 2 efekty endotermiczne w 540° i 600°C oraz
efekt egzotermiczny w 980°, Krzywa te mozna inter-
pretowa¢ jako charakterystyczng dla kaolinitu,

Badania rentgenograficzne potwierdzily obecnoéé
kaolinitu i kwarcu (tab. V).

Wyniki analizy chemicznej badanej skaly zestawiono
w tab. II (analiza 4).

BADANIA CHEMICZNE

Z zestawionych w tab. II analiz chemicznych po-
pioléw z pokladdéw ,,Franciszek Dolny” i ,Wladystaw”
(Hasen) oraz przerostu w pokladzie »Franciszek Gor-
ny” wynika, iz utwory te pod wzgledem chemicznym
cechujg sie duza zawartodeia Al,O; i niskg zawar-
toscig tlenkoéw zelaza oraz wapnia, charakterystyeznymi
dla utworéw ogniotrwalych. Dia poréwnania ich
skladu chemicznego ze skladem chemicznym Iupkéw
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Rye. 15. Przerost z pokladu ,Franciszek Gérny”. Duze

ziarno kaolinitu o strukturze pakietowej, wykrystali-

zowane w ziarnistej odmianie skaly. Ziarno otacza

nitkowatej grubosci warstewka wegla. Z lewej strony

u dolu widoczne izotropowe ziarno szkliwa. Nikole
skrzyzowane, pow. 60 X,

Ryc. 16. Przerost z pokladu ,Franciszek Goérny”. Oto-
czone warstewkq wegla ziarno kaolinitu o mikro-
strukturze pakietowej. W prawie izotropowej masie
skalnej tkwiq ostrokrewedziste ziarna kwarcu (pola
jasne). Nikole skrzyzowane, pow. 60 X,

Rye. 17. Przerost z pokladu ,Franciszek Gérny”. Wéréd
izotropowej masy skalnej widoczna grupa ziarn ska-
leni, ulozonych réwnolegle do podzielnodci skaly. Po
prawej stronie wkiadki wegla (pola czarne). Nikole
skrzyzowane, pow. 150 X.
Ryc. 18. Przerost z pokladu ,Franciszek Gérny”. Idio-
morficzne ziarno sanidynu lub anortoklazu tkwigce
w prawie izotropowej masie skalnej. Widoczne liczne

2ylki nitkowatej grubosSci warstewek wegla. Nikole
skrzyzowane, pow. 150 X.

Tabela IIL

ZESTAWIENIE ANALIZ CHEMICZNYCH, PRZELICZONYCH DO 100%, PO ODJECIU ZAWARTOSCI WEGLA I SKLADNIKOW
LOTNYCH (H:0).

Lupek ogniotrwaly Popiét z pokladu Popidét z pokiadu Przerost z pokladu
z lawy I »Franciszek Dolny“ |, Wladystaw® (Hasen) »Fr. Gérny*“

Sidadnii t 1 st. mol st. mol t 1

/ st. mol. . . 8 . . .

% wag | x'10000 | ® W28 | x 10000 | ® V& | x 10000 | ® W2& | X 10000
SiO, 52,04 8 668 50,60 8 430 50,61 8432 56,86 9 466
TiO, 0,31 39 0,42 53 0,26 33 0,72 90
Al,O, 42,75 4180 40,18 3940 40,60 4510 39,16 3840
FeO 0,90 120 0,76 106 0,73 102 0,21 29
Fe, Oy 1,62 101 2,57 160 1,33 83 0,96 60
CaO 0,83 148 2,43 433 0,61 109 0,566 100
MgO 0,56 139 0,91 226 0,67 166 1,05 260
Na,O 0,75 120 0,31 53 0,41 66 0,13 21
K.,O 0,07 7 0,72 76 3,15 335 0,11 12
S 0,10 31 — —_ 1,42 444 0,07 22
SO, 0,07 9 1,10 14 0,21 26 0,17 21

Suma 100,00 100,00 100,00 100,00

ogniotrwalych umieszczono w tab. II réwniez analize
tupku ogniotrwalego z tzw. lawy I, pélnocnego pola
szybu ,Piast” kop. Nowa Ruda.

Z tab. II wynika, ze zaréwno w lupku ognioirwa-
ym, jak i w popiolach oraz w przeroScie znajduje sie
pewna ilo§¢ wegla, ktéra (zwlaszcza w przeroécie)
jest nawet wyscka. Aby lepiej zorientowaé sie w skla-
dzie chemicznym same} substancji nieorganiczaej od-
rzucono wykazany w analizach wegiel oraz skiadniki
lotne (H.O, CO,) z poszczegblnych probek, a analizy
przeliczono do 100%. W ten sposéb otrzymano wyniki,
zestawione w tab. III,

Z podanego zestawienia wynika znaczne podobien-
stlwo w skladzie chemicznym, wystepujgce miedzy
badanymi utworami. Zawarto$¢ krzemionki w popio-
iach i lupku ogniotrwalym jest bardzo zbliZona. Prze-
rost ogniotrwaly z pokladu ,Franciszek Goérny” jest
bardziej kwasny, co spowodowane jest obecno$cig
w nim kwarcu. Ilo§¢ Al,O; i sumy tlenkéw zZelaza jest
we wszystkich prébkach prawie taka sama. Zawartosci
CaO i MgO sa w przyblizeniu jednakowe i niskie
z wyjatkiem popiolu z pokladu ,Franciszek Dolny”,
w ktorym stwierdzono wiekszg ich zawarto§é, zwiaza-
na z obecnoscig dolomitu. Wyzsze zawarto$ci K,O
\;11 popiolach pochodza od stwierdzonego w ich skladzie
illitu,

66

Zestawione w tab. II analizy chemiczne przeliczono
po odjeciu domieszki weglowej na mineraly oznaczone
na drodze mikroskopowej, termicznej i rentgenogra-
ficznej. Wyniki tego przeliczenia podano w tab. IV.
Jak z powyzszych zestawien wynika badane utwory
wykazujg duze podobienstwo réwniez pod wzgledem
skladu mineralnego do lupku ogniotrwalego z lawy I.

ZESTAWIENIE WYNIKOW

Z przeprowadzonych badan laboratoryjnych otrzy-
mano nastepujace wyniki:

1. W kompleksie warsiw, lezacych bezpoSrednio nad
eksploatowanymi lawami lupku ogniotrwalego, stwier-
dzono obecnos$é¢ osadéw o cechach ogniotrwalych i wy-
sokoogniotrwalych. Wysoka ogniotrwalo§¢ wykazaly
popioly z pokladéw: ,Franciszek Dolny” (1730°)
i ,,Wladystaw” (Hasen) (1750°) oraz przerost w po-
kladzie ,Franciszek Gorny” (1770°).

2. Wegle z pokladéw ,Franciszek Dolny” i ,Wla-
dystaw” zawieraja ponad 30% popiolu wysokoognio-
trwalego o barwie bialej, trudnorozpuszczalnego w
kwasie solnym.

3. Zaréwno pod wzgledem skladu mineralnego, jak
i skladu chemicznego popioly z pokladéw ,,Franciszek
Dolny” i ,,Wladyslaw” wykazuja duze podobienstwo.



Rye. 19. Przerost z poktadu ,Franciszek Gérny”. Kwarc
0 pokroju sztyletowatym, tkwiqcy w prawie izotropo-
wej masie skalnej. Nikole skrzyzowane, pow. 150 X.

Ryc. 20. Przerost z pokladu ,Franciszek Gérny”. Ulo-

Zone zgodnie 2z wwarstwieniem laminki weglowe

z charakierystycznym dla kataklazy schodkowym prze-
sunieciem. Nikole skrzyzowane, pow. 60 X.

Tabela IV

ZESTAWIENIE ILOSCIOWEGO SKEADU MINERALNEGO,
WYZNACZONEGO PRZEZ PRZELICZENIE
ANALIZ CHEMICZNYCH NA MINERALY

OZNACZONE NA DRODZE MIKROSKOPOWEJ W % OBJ.

. oD
Eupek |Ponit | Popih | orsere
Mineraly trwaty |, Franci-|,Wiady-|% dEOkFi-
z lawy |szek lzol- slaw* Gér'r':y‘;
I-szej ny (Hasen)
Kaolinit 95,8 79,8 69,6 90,0
111t —_ 8,9 24,2 —_
Kware 0,2 2,3 1,8 7,4
Skalen (orto-
klaz sanidyn) 1,3 — — 1,4
Biotyt 0,8 - — 0,6
Syderyt 0,8 - —- -
Dolomit —_— 6,9 - —
Kaleyt —_ —_— 1,4 —
Getyt 0,9 2,1 0,8 0,6
Piryt 0,2 —— 2,2 —_
Suma 100,0 100,0 100,0 100,0

Z badan optycznych wynika, iz w sklad obydwu po-
piolé6w wchodzi w réznym stopniu przeobrazony
material piroklastyczny i terrygeniczny. W skladzie
mineralnym popiolow wyrézniono na pierwszym
miejscu mikroziarnistqa mase kaolinitowa oraz wigksze
ziarna o wielkosci od 30 do 300 mikronéw, ktére
okazaly sie przewaznie zdewitryfikowanym szkliwem
wulkanicznym o wspolezynniku zalamania $§wiatla
1,563.

Na szeregu zdewitryfikowanych ziarn stwierdza
sie¢ rekrystalizacje robaczkowatego kaolinitu, Charak-
ierystyczna jest réwniez w tej masie obecno$é form
globulitowych, wykazujacych krzyze interferencyjne.
Stwierdza sie takze obecnoé¢ drobnych ilo§ei krysz-
talow skaleni, ktére zachowaly sie rzadko w stanie
§wiezym, przewaznie ulegly kaolinizacji. Jako uboczne
skladniki wymieni¢ nalezy w badanych popiolach:
illit, piroklastyczny kwarc oraz mineraly weglanowe —
kaleyt i dolomit.

4. Struktura, sposéb ulozenia poszczegdlnych sklad-
nikéw mineralnych, sklad chemiczny i mineralny
przerostu z pokladu ,Franciszek Gorny” wskazuja,
ze jest on typowym ilem krystalicznym, znanym
z szeregu zaglebi weglowych. W skale tej stwierdzono
dwa rodzaje substancji, wystepujacych obok siebie
w postaci mikrowarstewek. Jedna z substancji jest
w $Swietle przechodzacym bezbarwna, wykazujac bu-

Tabela V
WARTOSCI dpy; { IDENTYFIKACJA

FAZ KRYSTALICZNYCH W POPIELE POKLADU
»FRANCISZEK DOLNY” I PRZEROSTU
W POKLADZIE ,FRANCISZEK GORNY”.

Popi6él pokladu
wFranciszek Dolny”

Przerost w pokladzie
wFranciszek Goérny”

I/Igdhkl| rodzaj mineratu l/Ild.)ml rodzaj mineralu

2,140| kaolinit, kware
1,998| kaolinit, kwarc
1,824 kaolinif, dolomit
1,799) kaolinit, dolomit
1,672| kaolinit
1,622 kaolinit
1,547} kaolinit
1,492| kaolinit
1,456| kaolinit
1,380, kaolinit

2,198 kaolinit, illit
1,998 kaol, kwarc, illit
1,949 kaolinit

1,845 kaolinit

1,796 kaolinit, kwarc
1,690; kaolinit

1,668| kaolinit

1,625| kaolinit

1,587| kaolinit

717,17 | kaolinit 7 17,20 | kaolinit
5 (4,45 | illit 5 14,47 | kaolinit, illit
514,36 | kaolinit, kwarc | 5 (4,36 | kaolinit kware
5 (4,18 | kaolinit 6 14,17 kaolinit'
33,87 | illit, dolomit 4 13.85 | kaolini
213,58 | kaolinit 85 | kaolinit, illit
613,35 | kaolinit, kware | 5 [>74 | kaolinit
213,03 | i1it 7 13,57 | kaolinit, illit
312,90 | dolomit 4 13,37 | kaolinit, kware
52,67 | kaolinit, illit 2 12,77 | kaolinit
512,50 | kaolinit 5 (2,57 | illit
22,40 | dolomit, kaolinit | 3 [2,54 | kaolinit
52,34 | kaolinit 5 [2,61 | illit, kwarc
412,29 | kaolinit, kware | 3 [2.39 | illit
22,204 kaolinit, kware, | g |o 347 kaolinit
dol. 5 2,206 kwarc

2

5

3

3

3

2

5

4

3

COMN O DWN DN =

Tabela intensywno$ci: 7 — b, silna, 6 — silna, 5§ — §r. sil-
na, 4 — S$rednia, 3 — §r. slaba, 2 — slaba, 1 — b. slaba.

dowe ziemista Ilub =ziarnista. Przy nikolach skrzy-
zowanych wiekszoéé ziarn wykazuje kaolinizacje. Na
uwage zasluguja wieksze ziarna ma ktérych dostrzega
sie wtérng krystalizacje kaolinitu w formie robacz-
kowatej albo sferolityczno-promienistej jak réwniez
pakietowej.

Rzadko zachowaly sie $wieze ziarna szkliwa wul-
kanicznego, ktére nie reagujg na $wiatlo spolaryzo-
wane. Stwierdzono réwniez obecno$¢ ziarn skaleni,
niekiedy dobrze zachowanych. Na jednym z takich
osobnikéw oznaczono 2V = 34°, co wskazuje na sani-
dyn sodowy lub anortoklaz. W utworach, podobnych
do badanych, obecnos¢ sanidynu wykazali: H. Kirsch
i D. Hallbauer z Zaglebia Ruhry (11).

Druga substancja wchodzgca w budowe tej skaly
jest barwy oliwkowoz6ltej. Przy nikolach skrzyzo-
wanych zachowuje sie ona izotropowo. Dostrzega sie
w niej czasami obce wrostki kaolinitu i kwarecu.
Substancja ta wypelnia réwniez komoérki zachowa-
nych w skale szczatkéw organicznych, jak fuzynit
i witrynit. Tkwi w niej réwniez kwarc o pokrojach
sztyletowatych.

5. Istnieje duze chemiczne podobienstwo popioléw
z pokladéw ,Franciszek Dolny” i , Wladystaw” do
lupku ogniotrwalego z lawy I. Pewne odchylenia
wystepujg tylko w ilo§ci CaO w popiele z pokladu
»Franciszek Dolny” oraz K,O0 w popiele z pokladu
»Wladyslaw”. Roéznice zwigzane sa W pierwszym
przypadku z domieszka dolomitu, w drugim za$ przy-
padku z domieszka illitu. Przerost z pokladu ,Fran-
ciszek Gorny” jest w stosunku do lupku ognio-
trwalego i popiolu utworem bardziej kwaénym, co
spodowane jest obecno$cia w mim kwarcu.

6. Zestawione na ryc. 2 krzywe TAR badanych
utworéw lacznie z krzywa TAR lupku ogniotrwalego,
analizowanego przez T. Kapuéciniskiego potwierdzily
sluszno§¢ badan mikroskopowych, iz gléwnym sklad-
nikiem tych utworéw jest kaolinit. Dodatkowy efekt
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endotermiczny w 600°C w krzywych termicznych
lupku ogniotrwatego i itu krystalicznego moze dowodzié
obecnoSei domieszki dykitowej.

7. Z analiz rentgenograficznych Wykonanych dla
popiotu z pokladu ,Franciszek Dolny” wynika obec-
no$¢ w nim kaolinitu, kwarcu, illitu i dolomitu, za§
w ile krystalicznym z pokladu ,Franciszek Goérny” —
obecno$§é kaolinitu i kwarcuy, co réwniez potwierdza
wyniki badain mikroskopowych.

WNIOSKI

Na podstawie wynikéw, uzyskanych z przeprowadzo-
nych badan, moZna wyciggnaé nastgpujace wnioski
natury . teoretycznej i praktycznej:

1. Stwierdzono, ze utwory o podobnych wlasnoé-
ciach do lupkéw ogniotrwalych z Nowej Rudy i po-
dobnym skladzie mineralno-chemicznym wystepujg
réwniez nad lawami eksploatowanych tupkéw ognio-
trwaltych wsréd pokladéw weglowych.

2. Zar6wno w popiolach pokladéw ,Franciszek
Dolny” i ,,Wiladystaw”, jak i w przero§cie z pokladu
,JFranciszek Goérny” stwierdzono obecno$é materialu
tufogenicznego, o czym S$wiaczy szkliwo wulkaniczne
(globuhty i sferolity), idiomorficznie wyksztalcone

. skalenie i kwarc pirogeniczny. Obecnoéé tych skladni-
kéw dowodzi, ze w tworzeniu omawianych utworéw
znaczny. udzial mial material tufogeniczny obok ma-
terialu terrygenicznego. Udzial materialu fufogenicz-
nego w budowie iléw krystalicznych zostal wykazany
przez: W. Hartunga (5), W. Petraschcka (10), E. Beder-
kego (1) i J. Kuhla (9).

3. Stwierdzenie w pokladzie ,Franciszek Gérny”
przerostu wysokoogniotrwalego wskazuje na mozliwodé
eksploatacji utworéw ognlotrwalych réwniez z wy-
robisk weglowych. Jezeli przerost w pokladzie ,Fran-
ciszek Goérny” utrzymuje sie ré6wniez na innych po-
ziomach wydobywezych kopalni, 10 powinien on byé
selekcyjnie wybierany, Wymaga to jednak przeprowa-
dzenia odpowiednich badarfi geologicznych wsréd po-
kladéw weglowych.

© 4. Obecno$é wysokoogniotrwalych popiocléw w po-
kiladach ,Franciszek Dolny” i ,,Wladystaw”, ktdrych
udzial w budowie pokladéw weglowych przekracza
warto$¢ 30%, stwarza mozliwodéé ich praktyeznego
wykorzystania.

SUMMARY

In the paper are given the results of the studies on

refractory coal ashes and interlayers from coal-bear-
ing series that rests above the refractory shales din
the shaft ,Piast” of the Nowa Ruda coal mine. High-
~-refractory ashes have been ascertained o occur in
the seams Franciszek Dolny (1730°C) and Wladyslaw
(1750°C), and high-refractory inrelayer — in the sean
Franciszek Go6rny (1770°C).
. In the high-refractory ashes a pyroclastic material
has been encountered in the form of globulite-like
glass revealing a refractive index amounting to 1,563,
as well as feldspar- crystals and pyroclastic quartz
sticking in the kaolinite mass. The high-refractory
clayey interlayer represents a type crystalline clay
(Tonstein) known to occur in many coal basins,
Besides. the tufogene mineralogical components, cha-
racteristic of these types of rocks (glass, pyroclastic
quartz) the interlayer here. comsidered contains also
sanidine. In addition, a great- chemical similarity is
also - presénted of u’efractory interlayer and ashes to
the refractory shale that is being’ explo1ted in the
first seam.

The authors suggest a possibility of using the refrac-
tory deposits from the Nowa Ruda coal mine also
the old workmgs y ]
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PE3IOME

B paGore mpepcTaBieHBI PE3YNLTATHI UCCIEROBAHMA
OTHEYHIOPHBIX YTOJbHBIX 30JbI ¥ IIPOCIOEBR B yIJe-
HOCHOM CBWTe, 3aJleTalouieif Ha OrHeyIOPHBIX CIaHIaX
waxter ,IIgct” B Homa-Pyza. BrICORKOOr=EeyopHas
sona Habmojanack B miaacrax <Pparpanex-JodbHE!
(1730 °C) u Bmagercnae (1750 °C), OrHeymopHbIL e
npocyoii B maacrTe Ppammmer-I'ypusr (1770 °C).

B BbICORKOOTHEYNOPHO! 30Jie ObII onpefeleH IMpoO-
RJacTMIecKMii MaTepuan B BUAe CTeEJa C TINI00ymIu-
TOBEIMM (OpMaMyl ¥ HOKA3aTeleM ITPeIOMJICHMS CBETa
1,563 ¥ KpMCTANNOB TIONEBBIX HOIATOBE ¥ IIMPOKJIACTII-
YeCcKOro KBapHa, 3aKIIOYEeHHbIX B KAOJMHHTORON Macce.
BBICOKOOTHEYTIOPHEN TJIMHMCTBIY IIPOCHOH IPeHCTaB-
JAeT THUINMYHYI0 EPUCTANNIMYECKY0 INMEY, pacupo-
CTPaHEHHYI0 BO MHOIMX YIOJbHBIX OacceiiHax. B Mu-
HEePaJIbHOM COCTAaBE 3TOT0 HPOCIOA, HADALY C Xapak-
TEePHBIMM IJI TAaKMUX HOPOJ . TY(DOreHHLIMY KOMIIOHEH-
Tamy (CTERIO, IMPOKNACTUYECKMI KBapn), 6eL1 ompe-
AeneH caHuMH. BoiABleHo OONBINOE CXORCTBO XUMM-
YECEOTO COCTaBa OTHEYIIOPHBIX 3O0JIEI M IPOCIIONA C pas-
paﬁawmaaemmu OTHEYIIODHBIM CHAHIIEM IEPBOTO ILIacTa.

AB'ropm BLICEQ3BIBAIOT MHEHVE O BO3MOMKHOCTH RO~
6L ODMHEYHOPHBIX MaTePUANIOB T4KKE ¥ B YTONb-
HBEIX BhIpaborkax maxtel Hosa-Pyxa.
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