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PODSTAWY SZCZEGOLOWEGO PODZIALU ANHYDRYTOW

A.nhydrylty, jedne z naJwa.m1erzyoh i najbardziej
rozpowszechmonych skal chemicznych, znajdowatly
sie dotychczas poza gléwnym nurtem zainteresowan
polskich geologéw. Coraz wickszy doplyw materiatéw
w1ertn1czych z cechsztynu salinarnego, spowodowany
wysunieciem sie formacji cechsztyriskiej na pierwszy
plan przy poszukiwaniu ropy naftowej, rud miedzi
i soli potasowo-magnezowych, z duZg ostroécm, ujaw-
nit braki polskiej ferminologii géologicznej i pefro-
graficznej w dziedzinie skal chemicznych. Szczegélnie
dotkliwie brak ten daje sie odezué¢ w wodniesieniu
do amhydrytéw, ktére bedge waznym wskaznikiem
stratygraficznym i sedymentologlcznym, wymagajg
wnikliwych badan.

Problemy te w znacznym stopmu rozwigzano W,
Niemeczech, gdzie badania zaréwno cechsztynu, jak
i skat chaxmcznych prowadzone Wsmechstmnnie od
lat, stoja bardzo wysoko.

w a.vtykule niniejszym pragniemy przedstawm @ro-
pozycje szczegdlowej  nomenklatury anhydrytéw od
podstawie najnowszych opracowan niemisckich,

SZCZEGOLOWY PODZIAF®. ANHYDRYTOW

Problemem wilasciwej nomenklatury anhydrytéw

zajmowalo sie wielu badaczy niemieckich mjn.
H. Gaertner (1932), E. Kautzsch (1953), B, Steinbrecher
(1953) fide W. Jung (2), K. Wiinschmann fide W. Jung,
¢;. Richter-Bernburg (6), A. Hermann (1955), E. v.
Hoyningen — Huene (1). - - e

Przeglad opracowari wynﬁenionych.'autod-éw pro-
wadzi do wniosku, ze wszyscy oni zga;dza:;a sie w jed-
nym tylko punkecie, a m1anow1c1e, iz przy szczegllo-
wym podziale anhydrytéw mozna opiera¢ sie jedynie
na réznicach makroskopowych: Réznice te spowodo-
wane sg zmiennym wyksztalceniern domieszek: wap-
nistej . weglanowo-wapniowej, dolomitycznej, dolomi-
tyczno-ilaste], ilastej i bitumicznej.-

Gléwnym mankamentem wiekszosci systeméw kla-
syfikacyjnych jest przyjmowanie tych samych okres-
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len -przy opisach zaréwno substancji anhydrytowej,
jak -1 domieszek substancji nieanhydrytowej. Nie-
konsekwencji tej unikng! w swoim systemie W. Jung
(2), ktéry za podstawe podzialu przyjgl wyksztalcenie
substancji nieanhydrytowej, a jako ceche drugorzedng
~ wyksztalcenie substancji anhydrytowej. Schemat
ten méglby stuzyé za podstawe przy ustalaniu’ termi-
nologii dla skal anhydrytowych. W zwiagzku z tym
poda:lemy go w calo§ci z niewielkimi ]edyme mua
nami, wynikajacymi z réznic Jezykowych -
+ Dla unikniecia nieporozumienrt: pragniemy mnieco
blizé] omoéwié poszezegélne tekstury.

1. Tekstura pasemkowa (ryc. 1, 2). Domieszki sub-
stancji nieanhydrytowej (weglany wapnia i magnezu,
i1, bituminy) wystepuja w postaci "poziomo oraz re-

- gularnie lub .niereg‘ularmie przebiegajacych pasemek

o maksymalnej, umowne]j, grubodci okolo 0,5 cm. Réz-
norodny sposéb ‘przebiegania tych form wyczer(pujaco
charakteryzuje schemat.

2. Tekstura wstegowa (ryc. 3). Jest to wladciwie
kontynuacja tekstury pasemkowej. Poziome pasma
{(wstegi) substamc;u nieanhydrytowej posiadajg gru-
boéé powyzej 0,5 em. Zbudowane sg one albo wylacz—
nie z substancili nieanhydrytowej lub tez zawierajg
niewielks iloéé wirgceri anhydrytu. Granice miedzy
wstegam1 a otaczajacym je anhydrytem sg ostre lub
n1ewyrazne

3. Tekstura siatkowa (ryc 4 5). Substanc,ja nie-
anhydry’rowa tworzy mniej lub 'bax'dznej wyraznie ‘za-
rysowany siatke, w ktérej oczkach wystepu,]e an-
hydryt. Grubo&é ,,osnowy” siatki zmienia sie w.szero-
kich" granicach, decydujac o stopniu pxzepogema
anhydrytu materiatem nieanhydrytowym.

4, Tekstura #ylkowa. Substancja meanhydrytowa
tworzy nieregularne zylki o bardzo zmiennej gru-
bo§ci i przebiegu. W skrajnych razach tekstura
Zytkowa moze tworzyé przejscia do tekstury pasem-
kowej lub siatkowej. W pleerw5zym przypad.ku zylki
przeblegaja wzglednie .regularnie i mniej lub bar- -
dziej poziomo, tworzage urywane, réznej dlugodei pa-
semka. W przypadku drugim zylki sg nieregularnie



SCHEMAT PODZIALU TEKSTUR ANHYDRYTOWYCH WE-
DEUG W. JUNGA OPARTY NA WYKSZTALCENIU SUB-
STANCJI NIEANHYDRYTOWEJ

Rodzaj

Tekstura |i szferokoéé Prfz:ll?rl:g dOzd;tfgg nr\l::ﬁ
orm
1. Pasem- | Pasemka |a) regularny maly —
kowa — <3 mm
(gestreift) | cienkie — |lekko falisty duzy —
—do Imm, — >3 mm
$rednie — |silnie falisty
1—3 mm
grube — lekko zabkow.
3—5 mm | silnie zgbkow.
kryzowaty
b) nieregularny
stabo wygity
slinie wygity
stabo zbrek-
cjowany
silnie zbrek-
' cjowany
gruzeltkowaty
2. Wstego-| Wstegi: maty — do
wa waskie 1 em
(gebédn- 0,6—1,0 cm N
dert) szerokie — duzy —lcm
—1—3 ¢m
bardzo sze-
rokie
>3 cm

3. Siatkowa| ,,Osnowa‘ [zawsze niere-
(gema-~ siatek: |gularny, wyjgt-
sert) cienka — do| kowo ze stabo

5 mm zaznaczong re-
gruba — > gularnoécig

> 5 mm
4, Zylkowa| Zylki: zZawsze miere-

(geadert) ojenkie — |gularny: zalez-
do 5 mm|nie od diugo-

e
erube — 90/ krétkie do 2 em

dlugie > 2cm
5. Plamista; Plamki: zawsze nieregt

larny
(marmur- drobne —
kowa) do 5 mm
(marmor- wielkie —
iert) > 5 mm

rozgalezione, czgSciowo wzajemnie polaczone wskutek
czego miejscami powstaje siatka o oczkach cze$ciowo
otwartych. Zylki, zwlaszcza ilaste, wystepuja czesto
obok innych tekstur.

5. Tekstura plamista (marmurkowa) (ryc. 6). Ma-
ierial nieanhydrytowy wystepuje w duzych iloéciach
(do polowy objetosci skaly) nie tworzgc przy tym zad-
nych okre$§lonych form. Na ogdél jest on nieregularnie
przemieszczany 2z anhydrytem, przy czym granice
miedzy nimi sg czesto zatarte, niewyraZne.

Roézne czynniki, w tym réwniez rdéznorodne wy-
ksztalcenie substancji nieanhydrytowej spowodowaly
utworzenie przez substancje anhydrytowa rozmaitych,
czesto charakterystycznych form. Te formy, jak row-
niez rozmieszczenie ich w skale oraz ich stosunki
iloSciowe przyjete zostaly przez W. Junga jako dodat-
kowe kryterium szczegélowego podzialu anhydrytéw.
Wyréznil on mastepujgce formy anhydrytowe:

a) perly (Perlen) — okraggle, regularne skupienia,
male — do 5 mm @, duze — 5-10 mm @;

Ryc. 1. Anhydryt regularnie pasemkowany dolomitem,
obrzezenie Harcu, W. Jung 1958.

Fig. 1. Anhydrite regularly striated by dolomite. Harz
marginal area; W. Jung, 1958.

Rye. 2. Anhydryt nieregularnie pasemkowany dolomi-
tem, obrzezenie Harcu, W. Jung 1958.

Fig. 2. Anhydrite irregularly striated by dolomite.
Harz marginal area; W. Jung, 1958.

Ryc. 3. Anhydryt wstegowany dolomitem, obrzezenie
Harcu, W. Jung 1958.

Fig. 3. Anhydrite banded by dolomite. Harz marginal
area; W. Jung, 1958.

b) oczka (Augen), ryc. 9 — skupienia owalne, nieco
splaszczone, male — do 5 cm (), duze — powyzej
5ecm@;

¢) buly (Knollen), ryc. 10 — okragle, regularne sku-
pienia, czasem pociete pasemkami dolomitycznymi,
male — 1-5 cm @, duze powyzej 5 ecm @;

d) chmurki (Wolken), ryc. 4, 5 — skupienia na ogél
nieregularne, przypominajace czasem kumulusy, male
— do 1 em @, duZze — powyzej 1 em Q.

Pod wzgledem uporzadkowania wyrézniono formy:
rozsypane i w strefach.
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Ryc. 4. Anhydryt drobnochmurkowy, rejon Lubin Ryc. 5. Anhydryt nieréwnochmurkowy, rejon Lubin
Legnicki — Sieroszowice. Legnicki — Sieroszowice.

Fig. 4. Finely clouded anhydrite. Region of Lubin Fig. 5. Irregularly clouded anhydrite. Region of Lu-
Legnicki — Sieroszowice. bin Legnicki — Sieroszowice.

Ryc. 6. Anhydryt plamisty marmurkowy, obrzeZenie
Harcu, W. Jung 1958.

Fig. 6. Spotted, marble anhydrite. Harz marginal area; f”””m””“””]f”’rg"’;ff-’nv“”“{?“ AT i
W. Jung, 1958. ! i 5 4 6

Ryc. 7. Anhydryt bezteksturalny, rejon Lubin leg-
nicki — Sieroszowice. Plamistoéé rdzenia spowodowa-
nae jest wierceniem.

Fig. 7. Structureless anhydrite. Region of Lubin Leg-
nicki — Sieroszowice. Spotty character of the core

is caused by drilling.

Ryc. 8. Oczka anhydrytowe w anhydrycie regularnie
pasemkowanym dolomitem, obrzezenie Harcu, W. Jung
1958.

Fig. 8. Anhydrite eyes in anhydrite regularly striated
by dolomite. Harz marginal area; W. Jung, 1958,
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Uporzadkowane wystepowanie form perlowych zwig-
zane jest najczeScie] z teksturg pasemkows. Formy
chmurkowe towarzysza gléwnie teksturze siatkowej.
Buly i oczka wystepujg sporadycznie. Ilosé form
(wg W. Junga): a) minimalna, b) mala, ¢) §rednia, d)
duza, e) bardzo duza.

Na podstawie oméwionego wyzej systemu K. Jung
proponuje ustali¢é nazwy dla poszezegélnych odmian
" anhydrytéw. Ujemng strona tych nazw jest ich wielo-
wyrazowo§é. Dla przykladu podajemy kilka nazw
przyjetych przez W. Junga (2, 3).

Anhydryt regularnie, gesto i cienko pasemkowany
dolomitem (Anhydrit, dolomitisch regelméssig, eng
und fein gestreift, ryc. 1).

Anhydryt nieregularnie, gesto, rzadko lub cienko
pasemkowany dolomitem {Anhydrit, dolomitisch unre-
gelmiissig, eng bis weit fein gesireift, ryc. 2).

Anhydryt nieregularnie, rzadko, cienko i grubo
wstegowany dolomitem (Anhydrit, dolomitisch unre-
gelméssig, weit schmal bis breit geb#ndert, ryc. 3).

Wydaje sie, Ze praktyczmiej bedzie przy tworzeniu
poszezegdlnych mnazw uwzgledniaé jedynie najwaz-
niejsze cechy anhydrytu, tzn, teksture i ewentualnie
forme skupien anhydrytowych, pozostawiajae drugo-
rzgdne cechy skaly szczeglowemu opisowi. Préby
takie podjete zostaly przy opracowywaniu szczegélo-
wego podzialu anhydrytéw cechsztyniskich z rejonu
Lubin Legnicki — Sieroszowice (4, 5). Wydzielono tam
nastepujgce, podstawowe typy anhydrytéw:

1. Anhydryt (plamisty) marmurkowy,

2. Anhydryt przepojony dolomitem: a) drobno-
chmurkowy (ryc. 4), b) nier6wnochmurkowy (ryc. 5),

3. Anhydryt wstegowy dolomitem,

4. Anhydryt nieregularnie pasemkowany dolomi-
tem lub item, -

5. Anhydryt zylkowany.

6. Anhydryt bezteksturalny (rye. 7).

Ten ostatni typ, nazywany réwnief przez W. Junga
bezteksturalnym (Texturlos), zawiera minimalng ilogé
domieszek substancji nieanhydrytowej, nie tworzace]j
zadnych, makroskopowo widocznych form.,

W podobny spos6b moima ustali¢é nazwy réwniez
innych, mozliwych typéw anhydrytu.

GENEZA TEKSTUR ANHYDRYTOWYCH

Problem ten dotychczas nie zostal jednoznacznie wy-
jasniony. W istniejgcej literaturze, dotyczacej tego
zagadnienia istniejag znaczne rozbieino$ci pogladdéw.
Ogoélnie biorge mozna wyréznié dwie podstawowe ich
grupy. Pierwsza z nich, reprezentowana przez H. R.
v. Gaertnera (1932), G.. Richter-Bernburga (6) i E.
v. Hoyningen-Huene’a (1) za czynnik decydujgey
o zréinicowaniu tekstur amhydrytowych przyimuje
warunki facjalne. Podstawowym ich elementem jest
w tym przypadku oddalenie od brzegu basenu i zwig-
zana Z tym zmienna wysoko§é stupa roztworu nad
osadem oraz niejednakowy wplyw czynniké6w mecha-
nicznych, np. falowanie.

Wedtug tej komcepcji tekstury bardziej regularne,
np. pasemkowa, powstaly w glebszych partiach ba-
senu, dalej od brzegu, tekstury mniej regularne, np.
siatkowa — w partiach plyitszych, blizszych brzegu.
Anhydryty o réznych teksturach mogly wiec tworzyé
si¢ jednocze$nie w tym samym basenie, tylko w réz-
nych jego partiach.

Ze zmiana facji zwigzane bedzie zatem przejicie,
w tym samym poziomie, anhydrytu o danej teksturze
w anhydryt o teksturze odmiennej. Podobne przejscie,
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Ryc. 9. Oczka i buly anhydrytowe w anhydrycie
regularnie pasemkowanym dolomitem, obrzeienie
Harcu, W. Jung 1958.

Fig. 9. Eyes and lumps of anhydrite in anhydrite
regularly striated by dolomite. Harz marginal area;
W. Jung, 1958. - :

.miedzy p6iplynnym mnhy

tylko w profilu’ pionowym, spowoduje kaida, okreso-
wo zachodzaca zmiana warunkéw facjalnych na tym
samym obszarze. U wspomnianych autoréw brak jed-
nolitosci. pogladéw co do genezy regularnych, wiek-
szych skupieri anhydrytowych, fakich jak buly i oczka,

H. R. v: Gaertner uwaza je za ulwér pierwotny,
powstajacy w warunkach silnej koncentracji roztworu
podczas sedymentacji chlorkéw. Wystepowanie ich
wewnatrz serii anhydrytowych przypisuje one wiér-
nym, mechanicznym przemieszczeniom niezdiagenezo-
wanego jeszeze osadu (np. splywy podmorskie). E.
v. Hoyningen-Huene (1) uwaza je z kolei za wynik
wezesnodiagenetycznych przemian zachodzacych w osa-
dzie. Przemianom tym autor ten przypisuje stosunko-
wo duzg role przyjmujae, ze wynikiem ich moze byé
réwniez cze§é tekstur np. siatkowa. Nie wyklucza
on jednoczednie mozliwoéel pierwotnego powstawania
drobnych kulistych konkrecji w wodzie morskiej
o podwyzszonej temperaturze. .

Wezesnodiagenetyczne przemiany anhydrytéw sta-
nowig podstawe drugiej grupy pogladéw dotyczacych
genezy tekstur anhydrytowych, ktérej najwainiejszym
reprezentantem Jest W. Jung (2, 3). Autorowi temu
w zracznym stopniu udato sie udowodnié wezesno-
diagenetyczne pochodzenie duiych, regularnych sku-
pien anhydrytowych. Uogélniajac swoje obserwacje
przyjagl on, ze bogata, znana dzi§ gama tekstur anhy-
drytowych powstala wskutek wezesnodiagenetycznych
brzemian anhydrytéw pasemkowanych dolomitem.

Naprzemianlegloé¢ pozioméw anhydrytowych o rés-
nych typach tekstur W. Jung tlumaczy zmiennym
natezeniem przemian wezesnodiagenetycznych, uzales-
nionym od bliZzej niesprecyzowanych, okresowych wa-
han klimatu.

Nowe $wiatlo na problem genezy tekstur anhydry-
towych rzucily eksperymentalne badania Ch. Rileya
i J. Byrne’a (7). Wykazaly. one, ze wiekszo$é tekstur
mogla powstaé pierwotnie, przy czym wainym czyn-
nikiem, powodujacym ich =zréinicowanie mogly byé
odksztalcenia spowodowane réinicg gestodai istniejgeg
a nieskonsolidowa-
nym, nadleglym osadem nieanhydrytowym. Sprawa
ta jest szczegblnie aktualna w przypadku, gdy sub-
stancja nieanhydryiowa stanowi ponad jedng trzecia
skaly (np. tekstura plamista (marmurkowa).

ZNACZENIE SZCZEGOLOWEGO PODZIALU ANHYDRYTOW

Badania geologéw niemieckich wykazaly, ze jed-
nakowe typy teksturalne anhydrytéw posiadaja na
0g6! niewielki zasieg pionowy, za fo niejednokrotnie
bardzo duzy poziomy. W zwigzku z tym podjeto sze-
reg préb ustalenia szczegblowej stratygrafii kom-
plekséw anhydrytowych. Préby te, przeprowadzane
giéwnie na obrzezeniu Hareu, daly do$é pozytywne
rezultaty, W obrebie cechsztyfiskich anhydrytéw (an-
hydryty Werra, anhydryt podstawowy Stassfurt, an-
hydryt giéwny Leine) wydzielono szereg pozioméw,
dajacych sie korelowaé na znacznych obszarach.
Oczywifcie réZni autorzy, zaleznie od przyjetej kon-
cepcji genezy tekstur anhydrytowych, odmiennie usta-
lajg te stratygrafie.

Przykladem mozZe byé poludniowe obrzezenie Harcu,
gdzie zreszty prace te sa majbardziej zaawmnsowane
i'gdzie G. Richter-Bernburg (6) wydzielit w anhydry-
tach Werra 5 drugorzednych cykléw sedymentacyi-
nych, zbudowanych w dolnej czesci z anhydryté6w nie-
regularnie pasemkowanych dolomitem (wedlug ter-
minologii W. Junga) oraz z regularnie pasemkowanych
dolomitems w czefci gérnej. Natomiast W. Jung (2)
w tym samym kompleksie wydzielit 11—13 pozioméw
stratygraficznych, z ktérych kazdy obejmuje tylko
jeden typ teksturalny.

Niezalenie jednak. od réznic interpretacyinych moz-
liwosé ustalenia szczegélowej stratygrafii komplekséw
anhydrytowych posiada donioste znaczenie dla opra-
cowywania sitratygrafii cechsztynu, zwlaszeza na-
obszarach pozbawionych facji chlorkowej. Poza tym
w przypadku przyjecia koncepcji pierwotnego pocho-
dzenia tfekstur anhydrytowych zarysowuje sie moz-
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Hwosé uzyskania waznych: informac}i dotyezacych wa-
runkéw facjalnych oraz ich zmiennoém zaréwno _prze-
strzennej, jak i czasowej.

. UWAGI KONCOWE

Wstepne opracowanie cechsztyniskiego’ Jkompleksu
anhydrytowego ‘w rejonie Lubin — Sieroszowice (4, 5)
pozwala na podjecie ' proby krytycznego ustosunko-
wama sie do przedstawionych powyzej hipotez.

Wydaje si¢ przede wszystkim, Ze nalezy ostroznie
podchodmé do stratygraficznego znaczenia poszczeg6l-
nych pozioméw, teksturalnych Szczegblowy profil
anhydrytéw Werra z rejonu Lubin Sieroszowice réini
gie znacznie od takiego profilu ustalonego przez W‘
Jurgp - dla obrzezenia ‘Harcu -(niecki mansfeldzkiej
i# Satngerhhuser) Szezegélnie odmiepnie zbudowany
%st ‘goérny anhydryt Werra. W reJome Lubin —
Sieroszowice | bowazna frole odgrywajg w nim anhydry-
iy, drobno i nieréwnochmurkowe (ryc. 4, 5), gdy w
obfredeniii’ - Hareu, ‘dominujg . anhydryty regularnie
pasemkowane' dolomitem (rye. 1). Wydaje si¢ to prze-
Midwiaé - za -Zwigzaniem poszczegélnych tekstur z od-
rébnymii- wargnkami fac;alnymi Na to wskazujg réw-
nieg - stwierdzone ‘w * rejonie Sieroszowic poziome
'ptze:ém ‘anhydryié6w o réiznych teksturach, przy
czym' zawsze zachowana - byla regula, e w partiach
plyisZzyé¢h basenu dominyjg anhydryty silniej dolo-
Hiityczne- ¢ nieregularnych telkksturach, -a w partiach
glebszych “bardzie] &yste o, teksturach regularniej-
saych;: spok:ojnych

‘'Wydaje sie wiee, ze zbyt sztywne traktowanie po-
zmméw anhydrybowych o - tych- samych teksturach

SUMMARY

) Anhydntes, ones of the most important and wi-
despread chemical rocks, have so far been beyond
the interest of  Polish geologists. However, more and
more -increasing drilling” materials from the salinary
Zechstein, being the result of mcreasmg of the im-
portance of the Zechstein formatfion in search for
petroleum, copper ores and potassium-magnesium
salts, have disclosed some deficiencies of the Polish
geologxcal and petrographical. nomenclature. with
reference‘ to the chemical rocks, particularly to the
anhy-dntes o

The article pfr&sents a proposal of the detailed
nomenclature of anhydrites . based on the newest
German elaborations.

jako poziomy stratygraficzne kryje w soble niebez-
pleczenistwo paralelizowania ufworéw réznoczasowych
powstalych jedynie w podobnych warunkach. Z dru-
giej jednak strony dane facje obejmowaé mogg znacz-
ne obszary i w takim przypadku odpowiedni typ
teksturalny moze mieé regionalnie znaczenie straty-
graficzne.

LITERATURA

1, Hoyningen-Huene E. v. — Die Texturen der
subsalinaren Anhydrite im Harzvorland und ihre
stratigraphische und fazielle Bedeutung. Geologie,
6, Bh. Nr 19, Berlin 1957.

2. Jung W. — Zur Feinstratigraphie der Werraan-

" hydrite (Zechstein 1) im Bereich der Sangerhiuser
und Mansfelder Mulde. Ibidem, 7, Bh. Nr 24, Berlin
1958.

3. Jung W. — Zur Feingliederung des Anhydrites in
SE-Harzvorland. Ibidem., 9, H. 5, Berlin 1960.

4. Podemski M. — Ufwory cechsztynu 'w rejonie
Lubin Legnicki ~ Sieroszowice. IG, Warszawa,
1962,

5. Podemski M. — Préba podzialu stratygraficz-
nego cechsztynu w rejonie Lubin Legnicki -—
Sieroszowice. Kwart. geol. 1962, t. 6, z. 4. :

6. Richter-Bernburg G. — Uber-salinare sedi-
mentation. Zeit. deutsch. geol. Ges., 105, Hannover
1955, :

7. Riley Ch.M,, Byrne J.V. — Genesis of primary
structures in anhydrlte Jour. of. Sed. Petrol, 31,
4, 1961.

PE3IOME

AHMUAPHUTEI — OAMH M3 BaXkHelnmx u Hambogee
PacCIpOCTPaHEeHHBIX BHAOB IICPOJ XMMMWYECKOTO IIpoMc-
XOKACHMA, -He TOAYIMIM JO CHX LIOP HOJIKHOIO BHM-
MaHMS CO CTOPOHBEI TIONLCKMX TeONOroB. BBuAy mo~-
CTYIICHMA BCE HOBBIX JAHHBIX IO COJEHOCHOMY HEXII-
TeHy B CBA3M C BeAyNMM 3Ha4YeEMeM 95Toi dopmanym
B IFOMCKaX HE@PTH, MEAM ¥ KaJIMEBO-MATHMEBLIX coueit
IOABUIICH HEAOCTATOK ITOVILCKOH I'EOJIOTMYECKOHR M me-
TPOrpadIecKoil TEPMMHOJOTMM B O00JaCTHL XMMHdec-
EMX TO0POX, OCOOEHHO B OTHOIICHWY AHTHMEDITOB,

B ffacmmueﬁ -CTaThe DOPENJIOKeHa JeTaNbHad HO-
MEHRJIATyPa 10 AHIMMOPUATAM, OCHOBAHHAS Ha HOBeEH-
mnx padoTax HEMEOKMX aBTOPOB.
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