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Zjednoczenie Przedsigbiorstw Hydrogeologicznych

TECHNICZNO-GOSPODARCZE PROBLEMY UJEC WOD PODZIEMNYCH

Organizowany V Kongres Technikéw Polskich w
swojej tematyce ujmowaé bedzie miedzy réznymi dzie-
dzinami gospodarki narodowej réwniez i problemy
z zakresu hydrogeologii, a szczegélnie zaopatrzenia
w wode przemysiu i ludnosci. Fakt ten s$wiadczy
o tym, ze zagadnienia hydrogeologiczne zyskuja coraz
wigkszg range i wymagajg od naszych dzialaczy gos-
podarczych spojrzenia na hydrogeologie jako nauke
sluzgca do znalezienia wilasciwych sposobéw racjonal-
nego rozwigzywania zaopatrzenia w wode.

Wody podziemne nie wymagajg skomplikowanego
i kosztownego uzdatniania w takim stopniu, jak po-
wierzchniowe i stad w ostatnich latach obserwujemy
dazenie do zaopatrywania w wode ludno$ci i prze-
mystu z zasobow wéd podziemnych. Wody podziemne
wystepujag w przyrodzie w ograniczonej ilosci, przeto
racjonalna gospodarka nimi musi by¢é oparta na pra-
widlowym rozpoznaniu, ujmowaniu oraz eksploatacji.

Problemem gospodarczym w dziedzinie hydrogeo-
logii byla poswiecona I Hydrogeologiczna Naukowo-
-Techniczna Konferencja w Augustowie w kwietniu
ubr. i tym problemom miedzy innymi po§wiecony
bedzie niniejszy artykul.

ORGANIZACJA SLUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ
ZAJMUJACEJ SIE ZAOPATRYWANIEM W WODE

Wraz z rosngcymi potrzebami na wode rozwijala sie
organizacja stluzby hydrogeologicznej i w chwili obec-
nej mamy w kraju 54 jednostki zajmujace sie hydro-
geologig stosowang, w tym 40 objetych zostalo koordy-
nacja ogoélnobranzows, a role wiodacg spelnia Zjed-
noczenie Przedsiebiorstw Hydrogeologicznych. Wsrod
40 koordynowanych jednostek 14 nalezy do resortu
rolnictwa, 11 do Centralnego Urzedu Geologii, pozo-
state przedsiebiorstwa dzialajg w innych resortach,
jak: budownictwa, komunikacji, zdrowia, chemii, gos-
podarki wodnej, Centralnego Zwigzku Spéldzielczosci
Pracy, spoldzielni mieszkaniowych i prezydiéw rad
narodowych. Istnieje 6 przedsiebiorstw Centralnego
Urzedu Geologii o czystym profilu hydrogeologicznym
oraz przedsiebiorstwa zaopatrzenia rolnictwa w wode.

Na prace hydrogeologiczne zwigzane z zaopatrze-
niem w wode wydaje sie w ciggu roku w przyblize-
niu ok. 1 mld zlotych i ta kwota nie zabezpiecza
zglaszanych potrzeb. Przedsiebiorstwa hydrogeologicz-
ne wykonuja projekty, wiercenia i dokumentacje, ktére
stanowia podstawe do dzialalno$ci inwestycyjnej jed-
nostek gospodarczych.

Centralny Urzad Geologii w porozumieniu z zain-
teresowanymi resortami wydal szereg aktéw norma-
tywnych, regulujgcych zasady projektowania, co ma
istotny wplyw na racjonalne wykorzystanie zasobéw
wéd podziemnych. Nad wtlasciwag oceng zasobéw wod
podziemnych czuwajg komisje hydrogeologiczne powo-
lane przy Centralnym Urzedzie Geologii i wojewddz-
kich organach geologicznych. Istniejgca organizacja
stuzby hydrogeologicznej zabezpiecza aktualne naj-
wazniejsze potrzeby rynku w zakresie budowy ujeé
wo6d podziemnych, natomiast w malym stopniu pro-
wadzi badania hydrogeologiczne niezbedne dla potrzeb
planowania perspektywicznego. Majgc mna wzgledzie
perspektywiczne potrzeby gospodarki narodowej hydro-
geolodzy postuluja konieczno$é rozpoczecia badan
zmierzajgcych do okreslania zasob6w wdéd podziem-
nych dla wiekszych obszaréw, co pozwoli organom
planowania przestrzennego na prawidlowe rozmieszcze-
nie obiektéw przemyslowych lub komunalnych. Z kolei
takie opracowania resortéw 1 gospodarki wodnej
pozwola na racjonalne dysponowanie wodami pod-
ziemnymj i powierzchniowymi,
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TECHNIKA BUDOWY
UJEC WOD PODZIEMNYCH

Aktualnie branza hydrogeologiczna dysponuje dwo-
ma rodzajami wiertnic specjalnych, 12 udarowymi,
2 wiertnic obrotowych normalnosrednicowych i 9
wiertnic matosrednicowych. W sumie na 100% posia-
danych wiertnic okolo 70% stanowig wiertnice zalicza-
ne do recznych jakkolwiek sg one w cze§ci zmecha-
nizowane, a ich zasieg glebokosSciowy normalny wy-
nosi 100 m. Wiertnice mechaniczne o glebszym za-
siegu stanowig okolo 30% wyposazenia przedsiebiorstw.

Najbardziej rozpowszechniona i o najdluzszych tra-
dycjach jest technika udarowa, ktéra w naszych wa-
runkach hydrogeologicznych zdaje najlepiej egzamin.
Na przestrzeni ostatnich paru lat do prac hydrogeolo-
gicznych wprowadza sie wiertnice obrotowe, ktdre
nie maja wielu zwolennikéw wsréd hydrogeologéw
z powodu braku do tych wiercenn odpowiedniej apara-
tury pomiarowej niezbednej dla prawidlowego prze-
prowadzenia obserwacji hydrogeologicznych. Zaletg
techniki obrotowej jest szybko$é wiercenia i znacz-
nie mniejsze zuZycie rur. Wadg tych wiercenn jest
pluczka, wplywajaca ujemnie na uzyskanie niezbed-
nych do ustalenia zasobéw parametréw hydrogeolo-
gicznych. Niezaleznie od ujemnych skutkéw technika
obrotowa bedzie zdobywaé priorytet i zastepowaé
dotychczasowe kosztowne metody budowy ujeé. Do-
$wiadczenia wskazuja, Ze mozna wiercié obrotowo
otwory hydrogeologiczne pod warunkiem nrzestrzega-
nia receptur pluczek i prawidlowej technologii. Do
zrealizowania tych wymagan potrzebna jest odpo-
wiednio przygotowana kadra wiertnikéw, ktérych jest
brak i stad wynikajg gléwne trudnosci w pelnej redli-
zacji postepu technicznego w wiertnictwie. Z pobiez-
nie przeprowadzonej analizy wynika, ze okolo 80%
ujeé pobiera wode z glebokosci nie przekraczajacej
100 m, okolo 10% z glebokosci do 300 m i okolo 10%
ponizej glebokosei 300 m. Stan ten rzutuje na tech-
nike wiertnicza, ktéra powinna byé dostosowana do
odpowiedniego zakresu glebokosciowego podyktowa-
nego naturalnymi warunkami hydrogeologicznymi.
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Typowe konstrukcje ujeé¢ wdéd podziemnych.

1 — rury oslonowe, 2 — rury cembrowe, 3 — filtry, 4 —
rury perforowane, 5 — korek ilowy lub cementowy.
Typical constructions of underground water intakes.
1 — housing pipes, 2 — boarding pipes, 3 — filters, 4 —
perforated pipes, 3 — <¢lay or cement plug,



Gléwny wplyw na rodzaj techniki wiertniczej i kon-
strukeji otworu ma budowa geologiczna. Konstrukcja
otworu zalezna jest od rodzaju warstw, glebokosci
otworu, warunkéw sanitarnych i wystepowania warstw
wodonoénych. Na rycinie przedstawiono typowe kon-
strukcje ujeé dla wiercen udarowych i obrotowych
w odpowiednich warunkach hydrogeologicznych. Ilosé
kolumn rur niezbednych do wykonania otworu hydro-
geologicznego orientacyjnie mozna okreS§la¢ wedlug
wzoru:

n = a (Lg—lw) = 2

gdzie: a — 0,025 — 0,02 w zaleznosci od rodzaju pro-
filu geologicznego,
Lg — gleboko$é otworu,
lw — diugosé filtra lub migzszosci warstwy wo-
donos$nej przewidywanej do ujecia.
Minimalng $rednicg rury eksploatacyjnej ,,de” za-
leznie od przewidywanej wydajnosci mozna wyzna-
czyé stosujgc wzor:

de=30)/Q wmm
gdzie: Q — zalozona wydajno$é dla otworu w m?3/godz.

Do budowy ujeé wéd podziemnych stosuje sie rury
wiertnicze wedlug normy PN-60/H-74229, a do filtro-
wania najczesciej {filtry siatkowe i zZwirowo-okladzi-
nowe, Ogranicza si¢ powaznie zuzycie siatki miedzia-
nej zastepujac jg siatka stilonowa.

WARUNKI UJMOWANIA WOD PODZIEMNYCH

Olbrzymia wiekszo$¢ uje¢ w Polsce bazuje na wo-
dach ujmowanych z warstw piaszczystych czwarto-
rzedu, gdyz sa to warstwy najlatwiej dostepne i zale-
gajgce stosunkowo nie gleboko. Ponadto znaczna iloéé
uje¢ eksploatuje wody z utwordéw trzeciorzedowych,
kredowych, mniej z jurajskich i starszych. Przecietne
wydajnoéci ujeé z poszczegblnych formacji geologicz-
nych przedstawiajg sie nastepujaco:

czwartorzed — ok. 40 m3/godz.
trzeciorzed - ok. 36 m3/godz.
kreda ~ ok. 56 m3/godz.
jura ~ ok. 50 m?3/godz.
starsze - ok. 100 m3/godz.

Obliczenia dokonano na podstawie materialéw. przed-
siebiorstw hydrogeologicznych, a ilo§¢ przeanalizo-
wanych ujeé¢ pozwolila na przedstawienie powyzszego
cbrazu. Konstrukcji otworéw dla ujeé czwartorzedo-
wych nie mozna w sposob jednoznaczny podzieli¢ na
typy ze wzgledu na zmienno$é geologiczng tej forma-
cji i dlatego projekt musi byé opracowany kazdora-
zowo. Typy ujeé¢ dla starszych formacji mogg byé
ustalone jednoznacznie i obowigzujagce dla danego
rejonu, czy regionu hydrogeologicznego. Istotne zna-
czenie w praktyce hydrogeologicznej posiada jakosé
wéd podziemnych. Wody w utworach czwartorzedo-
wych z reguly zawierajg ponadnormatywne ilosci
zwigzkéw zelaza i czesto manganu. Wody trzeciorze-
dowe charakteryzujg sie réwniez znacznymi zawar-
tosciami zZelaza, a ponadto zabarwieniem brunatnym
(miocen) oraz w niektérych rejonach podwyzszong
zawartogcig jonéw chlorkowych.

Stale postepujace zasolenie obserwujemy w czeSci
zachodniej wojewddztwa warszawskiego oraz niekt6-
rych obszarach wojewédziwa poznanskiego. Zjawiska
te sygnalizujg hydrogeologom, ze nalezy juz przy-
stagpi¢ do ustalania wlasciwego rezimu eksploatacyj-
nego wod podziemnych szczegélnie w obszarach zagro-
zonych. Tam, gdzie chemizm wody w trzeciorzedzie
nie budzi zastrzezen, uzytkownicy najchetniej opie-
rajag swoje zaopatrzenie na wodach oligocenskich.
W kredzie uzyskuje si¢ znaczne wydajnosci, lecz w
rejonach gdzie brak izolacji od powierzchni terenu
stwierdza sie znaczne zanieczyszczenie bakteriologicz-
ne. Jura i starsze utwory zawierajg znaczne zasoby,
lecz ich ujmowanie czesto jest zbyt utrudnione,

Podsumowujgc stwierdzié¢ nalezy, Ze gléwnym zréd-
lem zaopatrzenia w wode s3 w pierwszej kolejnosci
zasoby wéd podziemnych w utworach czwartorzedo-
wych nastepnie trzeciorzedowych, a w niektérych
rejonach — kredowych. Wody starszych formacji geo-
logicznych sg wykorzystywane w ok. /s do zaopatrze-
nia ludnosci i przemystu w wode. Jak z powyzszego
widaé stan naturalnych warunkéw hydrogeologicznych
W naszym kraju dyktuje technice kierunki TOZWOoju
ujmowania wod podziemnych.

OGOLNA OCENA EKONOMICZNA WYKONAWSTWA UJEC

Efekt)_fwnps’é prac hydrogeologicznych zalezy w
znacznej mierze od posiadanego zaplecza technicznego,
mozln_;vosci zaopatrzenia w odpowiednie materialy,
rodzaju _zadania, sprawnoséci organizacyjnej i czasu
wykonania. Posiadane zaplecze techniczne gwarantuje
wykonanie kazdego zadania hy‘drogeologicznego, do-
tyczgcego zaopatrzenia w wode oraz odwodnienia wy-
robisk gérniczych.

Na koszty prac hydrogeologicznych ma istotny
wplyw koncowa $rednica otworu, ktéra czesto w na-
szych warunkach dyktowana jest Srednica produktyw-
nych pomp. Przy zapotrzebowaniu na wode rzedu
kll}(u md/godz. zmuszeni jesteémy budowaé Ujecia
ktére dajg lub mogg dacd wode w iloci rzedu kilku-’
nastu lub kilkudziesigciu m?¥/godz. Produkowane u nas
pompy glebinowe mogg byé zabudowane w Srednicy
rur minimum 244,5 mm (9 5/8”).

Powazny wplyw na wzrost kosztéw zaopatrzenia
w Yvode ma nie przestrzeganie przez inwestorow prze-
pisow Uchwgly nr 29 Rady Ministréw z dnia 26 I 1960 r.
i Zarzagdzenia Prezesa Centralnego Urzedu Geologii
z dnia 12VIII1960 r. w sprawie zasad ustalania
i trybu zatwierdzania zasobéw wéd podziemnych.
an;ne 54 przykla-dy z praktyki, Zze nieodpowiednia lo-
kalizacja inwestycji ze wzgledu na brak uprzedniego
rozpoznania hydrogeologicznego pocigga za sobg olbrzy-
mie naklady na zaopatrzenie w wode, Zadanie uzyt-
kgwmkovy idace w kierunku nie zawsze uzasadnionego
ujmowania wéd z glebszych pozioméw podnosi koszty
zaopat?zeni:a. Brak zréznicowania w praktyce na kon-
struk'CJg gJec’ pojedynczych i zespolowych znacznie
angazuje $rodki i w tym przedmiocie prowadzone sz
gioswmgdczepia, pod katem wdrozenia techniki wielko-
Srednicowej przy budowie ujeé zespolowych.

Przedsigbiorstwo hydrogeologiczne w Gdarisku na
przykladzie 20 studzien o $rednicach 1000 i 800 mm,
wybudowanych w tych samych warunkach hydro-
geologicznych w stosunku do uje¢é standartowych uzy-
skalo wydajnosé ponad 50% wyzszg. Wydajnosci jed-
nostkowe studni wielko$rednicéwych s3 minimum
trzykrotnie, a maksimum dziesieciokrotnie wyzsze od
studni 0 normalnej konsfrukeji. Sadzié nalezy, ze
pyzyszlqsé W wiertnictwie. studziennym, to budowa
uje¢ wielko$rednicowych dla wodociggédw miejskich
1 przemystowych, a dla pojedynczych o malym zapo-
trzebpwaniu w technice obrotowej. Duzo zastrzezen
bpdz1 obecny stan uzytkowania ujeé, polegajacy na
nieprzestrzeganiu wytlycznych Zarzadzenia Prezesa
Centralnego Urzedu Geologii z dnia 4 XII 1962 r. Naj-
wazniejszymi niedociggnieciami w wykorzystaniu za-
sobéw wéd podziemnych sg:

— chaotyczne plany budowy ujeé,

— zbyt dlugie wyprzedzenie w stosunku do rozpo-
czecia eksploatacji,

— nieprawidlowy pob6r wody niezgodny z zalece-
niami w dokumentacji,

— przekraczanie dopuszczalnej wydajnosci,

— brak obserwacji poboru wody,

— stabe oprébowanie fizyko-chemiczne i bakteriolo-
giczne w okresie uzytkowania.

Uporzadkowanie poruszonych zagadnien przez od-
powiedzialne organa administracji terenowej pozwoli
na zaoszczedzenie wielu $rodkow, ktére mozna bedzie
wykorzysta¢ do dalszego zabezpieczenia i rozwoju
urzadzen wodociggowych,
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WNIOSKI

W $wietle podanych w bardzo ogélnym zarysie za-
gadnien zwigzanych z budowg uje¢ wéd podziemnych
na V Kongresie Technikéw Polskich ze strony sluzby
hydrogeologiczne] powinny byé postawione nastepu-
jace problemy:

I. W odniesieniu do innych resortéw:

1. Pomoc ze strony sluzb przemyslowych w zorga-
nizowaniu produkecji pomp dla réznych srednic otwo-
réow hydrogeologicznych, szczegélnie pomp o malych
§rednicach, odpowiednich wydajnoéciach do punkio-
wych ujeé poboru wody;

2. Odpowiednie zaopatrzenie rynku w wodomierze
niezbedne dla stalych obserwacji wody w czasie eks-
ploatacji;

3. Zorganizowanie wlasciwej opieki nad eksploata-
cjg 1 konserwacja uje¢ woéd podziemnych;

4. W o$rodkach przemystowych oraz w miastach
i wiekszych skupiskach ludzi budowaé¢ ujecia cen-
tralne, zaopatrujgce w wode wszystkich uzytkowni-
kéw, jedynie tam, gdzie wymagajg tego warunki bez-
pieczenstwa budowaé¢ dodatkowo pojedyncze ujecie
awaryjne.

SUMMARY

The article deals with the problems connected with
the construction of underground water intakes. The
problems generally concern the organization of hydro-
geological survey in our country, the existing techni-
que and the methods of constructing underground
water intakes. In addition, there are discussed also
economical questions, particularly those influencing
the costs of construction. Moreover, a short charac-
teristic is also given of water-bearing series from
the viewpoint of their use for the water supply
purposes. The topics of the present paper refer
to the theses of the V Congress of the Polish Tech-
nicians.

The author pays attention to the right economy
as to the underground waters, and postulates to
develop research works aiming at the determination
of deficit areas. He stresses a necessity of conducting
the investigations on the exploitation régime within
the areas menaced with the afflux of chloride waters,
and presents some demands that should be {rans-
mitted to the V Congress.

II. W odniesieniu do stuzby hydrogeologicznej:

1. Ustalenie, a w wiekszoS$ci przypadkéw usciSlenie
obszaréw deficytowych w wode ze wskazaniem Kkie-
runkéw badan zmierzajgcych do rozwiazania zaopa-
trzenia w wode ludnosci i przemystu;

2. Zbilansowanie woéd podziemnych na podstawie
odpowiednich badan hydrogeologicznych i ustalenie
zasobow dyspozycyjnych dla potrzeb gospodarki wod-
nej kraju;

3. Wdrazanie na wiekszg skale wiercen wielko$red-
nicowych na ujeciach centralnych i rozpowszechnianie
ujeé¢ drenazowych i studni typu Ranneya;

4. Prowadzenie badan hydrogeologicznych nad usta-
leniem zmian rezimu wdéd podziemnych powstalych
wskutek odwodnienn wyrobisk gdrniczych lub budowy
wielkich zbiornikéw wodnych;

5. Wnioskowanie dla przemysitu potrzeb wynika-
jacych z wprowadzania automatyzacji w pomiarach
i badaniach hydrogeologicznych.

Dziatalno$éé sluzby hydrogeologicznej, ktéra ma wiele
stycznych zagadnienn z przemyslem moze rozwijaé sie
prawidtowo tylko wtedy, jesli bedzie zwiezlta wspot-
praca i troska o prawidlowe funkcjonowanie naszej
gospodarki.

PE3IOME

Cratba HOCBANIeHa OpPoGJeMaM CcoopyXKeHus Kall-
Taxkel noz3eMHbBIXx BojA. OHa pacCcMaTpPMBAET B O0ILMX
HyepTrax -OpPraHM3aIpPi0 TUAPOTEOJIOrMYECKON CayxKObI
¢ TOYKM 3peHMa unorpebHocTel Haulell cTpadbl, IPU-
MEHAEMYI TEeXHUKY W METOAUKY COOPYIKEHWA Katl-
TaxKell noa3eMHbIX BoA. OOGpamnaercad BHMMaHME Ha
9KOHOMMWYECKNMEe BOMNPOCHI, 0COGEHHO B OTHOIIEHWM CTOU-
MOCTM CTPOMTENBLCTBA. IIPMBOAMTCHA KpaTKas Xapak-
TEPUCTUKA BONOHOCHBLIX TOPU3OHTOB M WX TIPUTOX-
HOCTb JJIA HeJieil BOoAoOCHaOxReHus. TeMaTMKa cTaThbu
coueraercd ¢ Te3nmcamMyu V KoHrpecca IOJBCKUX TeX-
HUKOB.

ABTOop ImogUepKMBaeT HEOOXOAMMOCTHL IPABUIbLHON
9KCILIOATaIMy IOA3EMHBIX BOX W IpeajaraeT Ipo-
BECTU MCCJENOBAHMUA II0 ONPENENeHNI0 NeUIMTHEIX
paiionoB. YKasbIBaeT Ha LEeNeco00pa3HOCTh BeJASHUS
paboT 0 YCTAHOBJIEHMIO SKCINIOATALMOHHOIO peXXMMa
B palfoHaX C OIIACHOCTBIO IIPUTOKA XJOPUIAHBIX BOJ,.

ABTOp GOPMYyJIMPYET TaKiKe Te3WUChl AJA NPEeACcTaB-
Jeaus V KoHrpeccy.



