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GRAFICZNA METODA WYZNACZANIA MAKSYMALNEJ WYDAJNOSCI STUDNI,
POWIERZCHNI FILTRA, DOPUSZCZALNEJ 'PREDKOSCI WLOTOWEJ NA FILTRZE
1 ZASIEGU LEJA DEPRESYJNEGO

W zwiagzku ze stalym rozwojem - przemyslu oraz
rolnictwa ro$nie nieustannie zapotrzebowanie na wode
konsumpcyjng i przemystowa. Mozliwoé§é wykorzysta-
nia wéd powierzchniowych jest ograniczona ze wzgle-
du na wzrastajgce zanieczyszczenia ich Sciekami prze-
mystowymi, jak réwniez na-ich deficyt, zwlaszcza
w niektérych rejonach Polski. Deficyt wody w kraju
stale wzrasta, szczegdlnie w rolnictwie. Dlatego tez
w latach 1966—1970 przewiduje sie wykonanie ok.
6000 studni glebinowych i ok. 2000 wodociggéw dla
samych tylko obiektéw wiejskich. -

Tak szeroko zakrojone inwestycje wodne wymagaja
nie tylko- rozbudowy - baz techniczno-materialowych,
ale i usprawnienia metod wykonywania dokumentacji
hydrogeologicznych. Przy kazdym projekcie studni
nalezy zwykle rozpatrzyé¢ kilka wariantéw i1 wybraé
najbardziej ekonomiczny. Dobranie najlepszego warian-
tu wymaga wielu pracochtonnych obliczen. Dgzace do
skrécenia czasu przeznaczonego na wykonanie projektu
powinno stosowaé sie metody obliczen, umeozliwiajgce
szybkie uzyskanie wynikéw. Srodkiem zapewniajacym
zastosowanie takich metod sg m.in. nomogramy. Po-
nizej podano nomogramy dla trzech wzoréw, stosunko-
wo czesto uzywanych przy projektowaniu studni glebi-
nowych, sg to:

1) wzér na maksymalng wydajno$é studni, 2) wzor
na dopuszezalng predko$é wlotowsg wody na filtrze,
3) wzér na zasieg promienia leja depresyjnego.
Maksymalng wydajnosé studni -obliczamy wedlug
wzoru:

anax=ﬂ'd'l'Vdop [1]
gdzie: Qmex — maksymalna dopuszczalna wydajnosé
studni w m3/godz.
d — érednica zewnetrzna filtra w m,
1 — dlugoéé robocza filtra w m,
Vaop — dopuszczalna predko§é wlotowa wo-

dy na filtrze w m/godz., wynoszgca:

3
Vaop =65V k 2]

gdzie: k — wspolczynnik filtracji w m/dobe

R=3000-5-Vk ‘ (3]
gdzie: R — promien leja depresyjnego w m,
s — depresja w otworze badawczo-eksploata=

cyjnym w m, .
k — wspolczynnik filtracji w m/sek,

18

UKD 551.491.56(084.21):628.1.032.6

Wielko$ci okre§lone wzorami mozna wyznaczy¢ ana-
litycznie przez podstawienie do wzoréw odpowiednich
danych, co wymaga nieco czasu, zwlaszeza jezeli
obliczenia te nalezy wykonaé nieraz wielokrotnie,
stosujgc metode - kolejnych przyblizen. Aby uzyskaé
mozliwie szybko wyniki przyblizone, mogace stanowié
péZzniej podstawe do bardziej dokladnych obliczen
opracowano, korzystajac z wlasnych doswiadczen dwa
nomogramy.

NOMOGRAM I

Nomogram ten dotyczy wzoru [11 oraz [2] i sklada
sie z pieciu osi liczbowych. Na wspélnej osi ,.k i Vgon”
z lewej strony podano wartodei k w m/sek, a z prawej
odpowiadajgce im warto§ci Vaon w m/godz. Jako jed-
nostki przyjeto w nomogramie dla wspélezynnika
filtracji m/sek, a dla dopuszczalnej predkosci wlotowei
m/godz, (a wiec odmienne niz w podanych wyzej
wzorach znanych z literatury). O$ ,Q@” przedstawia
wartosci wydainosei w m3/godz., of ,,d” wartoéci $red-
nic filtra w calach z lewej strony i w metrach z pra-
wej strony osi liczbowej. O§ ,,F” wyznacza wartoSci
powierzchni filtra (m-d-1) w m? of§ ,1” dlugosci
robocze filtra w m. )

Za pomoca tego nomogramu wyznaczy¢ mozna:

1) maksymalng dopuszczalng wydajno$é studni Qmax.
Wartoéé ta powinna by¢é wieksza lub réwna wydaj-
noSci przyjetej w zalozeniach do budowy studni.
W celu obliczenia minimalnej powierzchni filtra
zaklada sie, Ze @mqx réwna sie wydajnosci podanej
w zalozeniach. Dang warto$é oznaczamy mna osi ,,@”.

2) wspotezynnik  wodoprzepuszezalno$ei k. Wartosé
tego wspélezynnika ustalamy na podstawie materia-
16w archiwalnych i ogélnej znajomo$ci warunkéw
hydrogeologicznych terenu. Dang warto§¢ oznacza-
my na osi ,,k”.

3) dopuszczalng predko$é Viop. Wartodé Vaep wWyzna-
czamy korzystajac z osi ,k, Vgop”, gdzie kazdemu
punktowi na tej osi odpowiada dana warto$é k
w m/sek po lewej stronie osi i warto§é Vgop W
m/godz. po prawej stronie osi. Majgc dane k od-
czytujemy odpowiadajgcg mu warto§é Vgoep.

4) powierzchnie filtra m+ d - 1. Przez dane punkty na
0si ,,Vgop” 1 ,,@maz”’ prowadzimy prostg az do prze-
ciecia z osig ,,F”’. W punkcie przeciecia tej prostej
z osia ,,F” odczytujemy warto§é powierzchni filtra
w ma2,

5) dlugo$é I i Srednica filtra d. Przez otrzymany punkt
na osi ,,F”’ okre$lajacy powierzchnie filtra przepro-
wadzamy dowolng prostg, ktéra na przecieciu z osig
L7 1,47 wyznacza dtugoéé filtra w m i $rednice
filtra w calach lub metrach,
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Ryc. 1. Nomogram 1 (skala 1:2).

Fig. 1. Nomogram 1 (scale 1:2).

POSLUGIWANIE SIE NOMOGRAMEM

Przyklad 1 (dla projektu studni).

Studnia ma byé¢ posadowiona w piaskach o wspdi-
czynniku filtracji k = 3 - 10-* m/sek. Podana w zaloze-
niach wydajnos$é @ = 19 m3/godz. Nalezy zwymiarowac
tiltr. Na osi ,,k, Vaop” wartoéci k =3 - 10-* m/sek odpo-
wiada warto§é Vaop =~ 8 m/godz. Prowadzac prostg
przez punkty Vaop =~ 8 m/sek oraz Qmez =19 m3/godz.
otrzymamy na przecieciu z osig ,,F”’ warto§é x.d - 1~
~ 24 m?2 Prosta przechodzaca przez punkty 2,4 na
osi ,,F”’ wyznacza ma przecieciu z osig ,d” i ,l” wy-
miary filtra, np. d =8” (ok. 0,2 m), 1~ 3,8 m.
Przyklad 2 (dla istniejagcej studni).

Studnia posadowiona jest w utworach o wspdiczyn-
niku k = 8 - 10-3 m/sek., okre§lonym na podstawie préb-
nego pompowania. Wymiary filtra wynoszg: d =6
(ok. 0,152 m) ! =8 m. Nalezy wyznaczy¢ maksymalng
wydajnoéé studni. Przeprowadzajac prosta przez punk-
ty na osi ,,d” i ,l” otrzymamy na przecigciu z osig ,,F”
warto§é powierzchni filtra x-d-17~3,8 m. Lgczac
odcinkiem prostej wyznaczone punkty na osi ,,F”’ — 3,8
m i na osi ,k”—8-10-® m/sek w miejscu przecigcia
odecinka z 0sia @mex trzymamy maksymalng wydajnosé
Qmazx =~ 90 m3/godz.

NOMOGRAM II

Nomogram ten dotyczy wzoru [3] i sklada s;g
z trzech osi liczbowych. Na osi ,k” podano wantosé
wspolczynnika wodoprzepuszezalnosei k. w m/sek. Na
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Ryec. 2. Nomogram 2 (skala 1:2).

Fig. 2. Nomogram 2 (scale 1:2).

osi ,,s” odlozone sa wartosci depresji w m. Na osi ,,R”
— dlugoéci promienia leja depresyjnego.
Przyktad

Majgc dang warto$¢ k=3.10-4 m/sek. i wartosé
s=4 m prowadzimy prosty przez te dwa punkty
lezagce na osiach ,k” i ,s”. Na przecieciu tej prostej
z osia ,,R” otrzymamy zasieg promienia leja depresyj-
nego R~ 210 m.

WNIOSEK KONCOWY

Opracowane dla wlasnych potrzeb w dziatalnosci
praktycznej nomogramy pozwolily na okolo 10-krotne
skrécenie czasu obliczen przy projektowaniu studni,
a wiec zasluguja na zastosowanie ich w dzialalno$ci
przedsigbiorstw hydrogeologicznych.

SUMMARY

To shorten the time of projecting a well we should
use the methods that allow to obtain results quickly.
Nomograms belong to the methods which permit to
adopt the short technique desired.

In the text are given two nomograms for three
formulae relatively frequently used in projecting
wells. These are:

1. Formula for maximum capacity of well,

2. Formula for admissible inlet velocity of water
on filter,

3. Formula for extent of the radius of cone of
depression.
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Nomograms, elaborated for own purposes in prac-
tice, shortened almost tenfold the time needed for
computations in projecting a well.

PE3IOME

Jlas cokpaileHusi BpeMeHM Ha COCTaBJIeHME MPOSKTa
KOJIOALA ciaefyeT TNPUMEHSTh TaKMe MeTOALI PacyeTos,
KOTOpPBIe TTO3BOJISIIOT OBICTPO TIONYYaTh De3YJIbTATHL
OpHyMM U3 TakKuX CHOCOGOB MCIIONBL3OBAHMA COKpa-
IIeHHBbIX METOXOB SABJACTCH IPUMEHeHMe HOMOTDaMM.

B pabore mpencraBneHbl fBe HOMOTDAMMEI ANA TPEX
dopMyJI, OTHOCUTEJILHO 4YacT0 NPUMEHAEMBbIX B IIPO-
eKTHPOBaHUM KOJIOALIEB:

1. dopmyna pacyera MaKCHMMAJBHOTO Jebura KO-

JOALA,

2. PopMyna pacyera JONYCTMMOII BXOJZHOM CKO-

pocT BOZBI Ha (MIBLTDE,

3. dopMmysa pacyera BeIMUMHBI Dajuyca HRerpec-

CHMOHHOM BOPOHKMN.

HoMmorpamMmel, paszpabGoTaHHbIe aBTOPOM [JIA NOPO-
BOAUMBIX MM NPaKTUYECKMX PaboT, IO3BOJAIOT HOYTU
B 10 pa3 coXpaTUTL BpEeMA PacyeTo IIPU IIPOEKTUPO-
BaHMV KOJIOAIIEB.



