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INZYNIERSKO-GEOLOGICZNE PROBLEMY BUDOWNICTWA HYDROTECHNICZNEGO

1. Przedstawiajgc problemy budownictwa hydrotech-
nicznego dla rejonu Wisly érodkowej gléwny nacisk
polozono na drogi wodne. Jest to naturalne, gdyz roz-
budowa drég wodnych jest $ci§le zwigzana z roz-
wojem przemystu. Wista bedgca jedng z najwiekszych
rzek Europy, posiadajgca wielowiekowe tradycje drogi
wodnej, wskutek zaniedbarh w dziedzinie regulacii
znajduje sie w dniu dzisiejszym w rzedzie najgorszych
drég wodnych i nie ulega watpliwosei, iz musi to
ulec radykalnej poprawie.

Powszechnie znane sa zalety transportu wodnego,
wplywajgce na to, iz charakteryzuje sie on znacznie
nizszym kosztem niz jakikolwiek inny transport.
Wprawdzie wady transportu wodnego, takie, jak:
powolno$§é, utrudnienie zeglugi w okresach stanéw
wysokich, niskich oraz zlodzenia, powodujg caly
szereg niedogodnosdci. jednak nie powinno to przesta-
niaé nam nieprawidlowego obrazu struktury mprze-
wozéw réznymi Srodkami transportu, ktéry w 1964 r.
przedstawial sie mastepujaco:

Polskie Koleje Panstwowe 3318 min t
transport samochodowy 61,1 ,, ,,
transport wodny 4,0
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Nalezy jednocze$nie zwrécié uwage na to, Ze sieé
§rédladowych drég wodnych stuzy nie tylko do trans-
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portu, ale posiada réwniez wiele innych bardzo waz-
nych zadan, z ktérych mozna wymienié: przerzut wody
z regionéw zasobniejszych do regionéw mniej za-
sobnych, umozliwienie poboru wody do réznych celéw,
jak: dla nawodnienia, zaopatrzenia w wode bpitng,
w wode do chlodzenia, w wode dla potrzeb produk-
cyjnych przemystu, do odprowadzenia wéd przy od-
wadnianiu terenéw lub dla rozciericzenia wéd usuwa-
nych z osiedli, albo zakladéw przemystowych, czy tez
dla prowadzenia wéd do sitowni wodnych. Drogi
wodne stanowig zapasy wéd stodkich, przy czym posia-
daja bezpoSredni wplyw na gospodarke wodami pod-
ziemnymi, jak i powierzchniowymi.

Olbrzymie i szerokie znaczenie dr6g wodnych po-
woduje konieczno$é dokladnego przeanalizowania
w poszczegblnych fazach projektu, skutkéw ich wy-
konania. Regulacja rzek jest bardzo kosztowna, wy-
konywana jest stopniowo, i to zardwno ze wzgledu
na stopniowy rozwéj potrzeb transportu, jak i dlatego,
ze kazda interwencja powoduje zmiane rezimu rzeki.
Jefli interwencja czlowieka nastepuje pewnymi nie-
wielkimi stopniami, to istnieje zaréwno mozliwosé
gromadzenia niezbednych do§wiadczen, jak i stosunko-
wo latwego przeprowadzenia naprawy, w przypadku
powstania niekorzystnych zmian, Zbyt duze stopnie



mogg przyczyni¢é sie do powstania duZzych szkéd,
wielokrotnie nawet bardzo trudnych do naprawienia.

Wyplywa stad koniecznos§é zintensyfikowania badan
naukowych prowadzonych bardzo szerokim frontem.
Wyniki badan, obejmujgcych rézne galezie nauk,
umozliwiaja przeprowadzenie niezbednych zabiegéw
technieznyech w sposéb celowy, a jednocze$nie ekono-
miczny.

2. Nadestane ma sympozjum w liczbie 10 referaty,
znajdujgce sie¢ w dziale Inzyniersko-geologicznych
probleméw budownictwa hydrotechnicznego, zaleznie
od zawartej] w nich tematyki mozna zgrupowaé na-
stepujgco:

2.1. Referaty przedstawiajgce problemy rozwigzanh
technicznych i zwigzanych z nimi badan zaréwno
terenowych, jak i laboratoryjnych.

2.2. Referaty przedstawiajgce problemy geologiczno-
-inzynierskie zwigzane z projektowaniem konkretnych
obiektéw budowlanych.

2.3. Referaty przedstawiajace metody badarnt labo-
ratoryjnych pozwalajacych na okrelenie niezbednych
parametréw lub metody obliczen dostosowane do
istniejacych warunkéw inzyniersko-geologicznych.

Jednocze$nie nalezy zwrdécié uwage, iz istnieje réw-
niez szereg elementéw geologiczno-inzynierskich, waz-
nych dla budownictwa hydrotechnicznego, w innych
referatach nadeslanych na sympozjum. Poniewaz refe-
raty te znajduja sie w innych dzialach i problematyka
w mnich zawarta zostala oméwiona w innym miejscu
wobec tego dla uniknigcia powtérzenn nie beda one
juz tu rozpatrywane.

2.1. W problematyce rozwiazan technicznych i zwia-
zanych z nimi badan terenowych i laboratoryjnych
referat mgr inz. Czeslawa Stepnowskiego pt.: ,,Wista
sérodkowa na tle ewolucji wykorzystania wéd Wisty”
zawiera interesujace dane, i to zaréwno odno$nie do
biezagco prowadzonei regulacji Wisly, jak i planéw
perspektywicznych. Realizacja przedstawionych planéw
zezwoli nie tylko na powstanie niezbednei drogi wod-
nej, ale réwniez pozwoli na wla§ciwe rolnicze wyko-
rzystanie terenéw znajdujgeych sie w dolinie Wisly,
przy jednoczesnym zwalczaniu strat powodziowych.
Ze wzgledu na konieczno$é budowy zaréwno stopni
wodnych, jak i zlokalizowanie polderéw sterowanych,
konieczne jest prowadzenie podstawowych badan,
szczegblnie geologiczno-inzynierskich, pozwalajgcych
na uzyskanie na podstawie niezbednego zdjecia tere-
nowego, mozliwie pelnei charakterystyki geologiczno-
-inzynierskich warunkéw naturalnych. Oczywidcie
opracowanie potrzebnych materialéw geologiczno-in-
zynierskich wymaga nie tylko znacznego nakladu
pracy, ale réwniez i czasu. Stad tez nalezy postulowaé
rozszerzenie prowadzonych obecnie przez katedry
wyzszych uczelni i Instytut Geologiczny prac, tak, aby
mozliwe bylo uzyskanie pelnego zdjecia doliny Wisly
przed przystapieniem do drugiego etapu zabudowy
Wisly, a wiec przed 1980 r. Opracowana dotychczas
metodyka wykonywania map geologiczno-inzynierskich
stanowi dobra podbudowe dla dalszego prowadzenia
tych prac.

Mgr inZz. Zbigniew Brzosko w referacie pt.: ,Kon-
cepcja techniczna drogi wodnej Wista-Bug przez teren
Lubelszezyzny” przedstawil koncepcie polaczenia uze-
glowionej Wisty, od Pulaw do BrzeScia kanalem
o szeroko$ci w zwierciadle wody 44 m i minimalnej
glebokoéei 3,5 m. Kanal ten, poza spelnianiem funkcii
seglownych, ma za zadanie dostarczanie wody do
obszar6w znajdujacych sie w strefie zasiegu kanalu,
przy czym zgodnie 2z przeprowadzonymi bilansami,
na obszarach tych wystapiag juz w niedalekiej przy-
szloéci defieyty wodne. Przedstawienie koncepcji tech-
nicznej kanalu zeglugi, stanowiacej alternatywe roz-
budowy drogi wodnej Dniepr-Prypeé-Bug-Wisla jest
bardzo interesujgce, chociaz nalezy wyraZznie zdaé
sobie sprawe, ze realizacja budowy kanalu nawet
w przypadku przyjecia tej koncepcji jest jeszcze
bardzo odlegla.

W referacie dr inz Janusza Wierzbickiego opt.:
.Elementy ukladu poziomego rzek w $§wietle analizy
hydrogeologiczno-morfologicznej dolin i dorzecza dla
potrzeb projektowania tras regulacyjnych” zawarte sa

bardzo cenne dane dotyczace czynnikéw korytotwér-
czych. Autor zaprojektowal i przeprowadzit badania
laboratoryjne, co pozwolito na ujecie zachodzacych
zjawisk w formie rachunkowej i umozliwilo podanie
wzoréw matematycznych. Takie ujecie obliczeniowe
pozwala na celowe projekiowanie tras regulacyjnych
i dlatego tez stanowi nie tylko osiggniecie naukowe
autora, ale spelnia warunek S$cistego zwigzku nauki
z praktyka. Badania prowadzone w tym kierunku
Scidle zwigzane z badaniami geologicznymi dotycza-
cymi ewolucji koryta rzeki, pozwolg na uzyskanie
podstawowych danych, niezbednych dla projektowania
i wykonawsiwa drég wodnych, koniecznych do usu-
nigcia wieloletnich zaniedbari w dziedzinie regulacji
rzek polskich,

Mgr inz. Jan Brafiski i dr inz. Jan Skibifiski w re-
feracie: ,Transport rumowiska rzecznego w przelo-
mowym odcinku Wisty $rodkowej” przedstawiajg
wyniki prac badawczych, majgeych podstawowe zna-
czenie dla opracowania projektéw hydrotechnicznych
zagospodarowania dolin rzecznych. Po krétkim poda-
niu ogdlnych wiadomoSci i zdefiniowaniu podstawo-
wych pojeé, autorzy zajeli sie zagadnieniem inten-
sywnosci wleczenia rumowiska oraz okresleniem masy
transportu rumowiska unoszonego. Na podstawie prze-
prowadzonych badafi oraz dostosowane do konkretnych
warunkéw panujacych w przelomowym odcinku Wisty
Srodkowej wzory podane zostaly liczbowe wartodei
Srednich rocznych mas transportu rumowiska rzecz-
nego w profilach Zawichost i Pulawy.

2.2. Problemy geologiczno-inzynierskie zwiazane
z projektowaniem konkretnych obiektéw podane sa
w trzech referatach.

Mgr Maria Franczyk w referacie pt.: , Geologiczno-
-inzynierskie warunki projektowanego stopnia wodne-
go Pulawy” omawia warunki geologiczne i geologicz-
no-inzynierskie uzyskane na podstawie badain prze-
prowadzonych na obszarze o powierzchni 160 kma?.
Ze wzgledu na konieczno§é mozliwie najwiekszego
skondensowania materialu autorka ograniczyla sie
do zreferowania podstawowych wynikéw, podajac
jednocze$nie wniosek odno$nie inneij, niz zostala
podana przez hydrotechnikéw, bardziej korzystnej ze
wzgledéw geologiczno-inzynierskich, lokalizacji stop-
nia Pulawy.

Mgr Beata Witkowska przedstawila referat pt.:
»warunki geologiczno-inzynierskie dla projektowa-
nego kanalu Wista-Bug do studium techniczno-ekono-
micznego”. Przedstawione tu zostaly zaréwno warunki
geologiczne, hydrogeologiczne, jak i geologiczno-inzy-
nierskie w stopniu potrzebnym dla fazy opracowywa-
nego studium, jak i podano problemy, na ktére powin-
na byé zwrécona szczegdlna uwaga przy prowadzeniu
dalszych badan. Autorka zwréeila takze uwage na
brak w materiale podstawowym, co bylo przyczyna,
iz poszczegdélne odcinki trasy projektowanego kanalu
nie mogly zostaé scharakteryzowane z jednakowym
stopniem dokladnosci. Stanowi to dodatkowy sygnat
odno$nie do koniecznodci zintensyfikowania badan
geologiczno-inzynierskich dla uzyskania materialéw
wyjsciowych, niezbednych przy opracowywaniu po-
czatkowych faz projektowania obiektéw budowlanych,
a w szczegblnodei hydrotechnicznych.

W referacie mgr inz. Przemyslawa Stenzla pt.:
»Badania geofizyczne dla celéw geologiczno-inzynier-
skich w rejonie Wisly Srodkowej” 2zostal poruszony
bardzo wazny i interesujacy problem zastosowania
nowoczesnych metod badawczych. Opracowanie obej-
muje oméwienie badan elektrooporowych wykonanych
na odcinku Wisly $rodkowej. Badania te (wykonane
w formie ciggdw sondowan) mialy na celu rozpatrze-
nie budowy geologicznej w przekrojach prostopadtych
i réwnoleglych do doliny Wisly, z wydzieleniem
stropu pierwszej warstwy nieprzepuszczalnej, stropu
podloza doliny lub pradoliny rzeki oraz okreflenia
migZzszo$ci namuléw. Ponadto wykonano szereg innych
badan majgcych na celu rozszerzenie tak makreslonej
problematyki. Wprowadzenie w geologii inzynierskiej
taniszych, szybszych i dokladniejszych metod pracy,
stanowigcych istotny postep techniczny, jest jednym
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z naszych podstawowych obowigzkéw, dlatego tez
nalezy z naciskiem przedstawi¢ zawarte w referacie
wnioski koricowe, wskazujace na celowo§é¢ zastosowa-
nia metod elektrooporowych w badaniach geologiczno-
-inzynierskich, konietzno§é zastosowania wlasciwych
metod geofizycznych na wladciwym etapie badan geo-
logiczno-inzynierskich oraz dalszego rozwoju tych
metod opartych o szeroki front badani naukowych.

2.3. W grupie metod badan laboratoryjnych oraz
metod obliczeniowych znajduja sie 3 referaty.

Mgr Ryszard Kaczyriski przedstawil” w referacie pt.:
»Wplyw zmian rezimu hydrogeologicznego na warunki
eksploatacji kopalni- fosforytéw Annopol” przyklad
metody obliczen dla okreSlenia zmian =~ warunkéw
hydrogeologicznych w- przypadku spietrzenia - wody
w Wiéle. Ujecie liczbowe tego problemu pozwala na
prawidlowe zaprojektowanie urzagdzenn odwadniajacych,
a w efekcie na bezpieczne i ekonomiczne prowadzenie
prac. Nalezy potozyé jak majwiekszy nacisk na rozwdj
metod obliczeniowych, ktére w miare ich doskonale-
nia i uzyskiwania niezbednych doswiadezeni, zezwolg
na coraz dokladniejsze iloSciowe ujmowanie pro-
ceséw geologiczno-inzynierskich i podanie $cistej pro-
gnozy. '

Mgr inz. Lech Wiysokinski w referacie:. ,Ocena
statecznoéci zboczy w szezelinowatveh gruntach litych”
przedstawil metode obliczeri spekanych skal litych,
przy réznych warto§ciach kata nachvlenia zbocza
i réznie nachylonych katach powierzchni oslabienia.
Wyprowadzony przez autora wzér pozwala na prze-
prowadzenie obliczenn statecznodei dla réznych zboczy
zbudowanych ze szczelinowatych skal litych. Opraco-
wane i zalgczone nomogramy pozwalaja na latwe
przeprowadzenie rachunku, zezwalajae na szybkie
okre§lenie bezpiecznej wysoko$ei skarpy. Referat fen
jest przykladem stosowania metod obliczeniowych
w geologii inzZynierskiej, stanowigec podstawe do okres-
lerd ilociowych.

Referat mgr inz. Marii Wéjcik: ,,Wyznaczanie war-
tosci wspélezynnikéw tarcia betonu po skalach ma-
strychekich 4 turonskich” podaje wartoSci waznych
parametréw  geologiczno-inzynierskich  niezbednych
przy posadowieniu obiektéw budowlanych betanowych
Jub zelbetowych, poddanych dzialaniu sil poziomvch.
Badania prowadzone przez autorke vosiadaja podsta-
wowe znaczenie dla projektowania i dalsze ich kon-
tynuowanie przy rozszerzaniu metod badaweczych, jak
réwniez rodzajéw materialéw konstrukeyinych oraz
gruntéw jest wazng sprawa, tvm bardziej ze do-
tychezas wartoéei wspdétezynnikéw tarcia, przyjmo-
wane sg z réznych Zrédel zawartych czestn w zagra-
nicznej literaturze, niepokojacy jest wiec brak wlas-
nych danych na ten temat.

3. Rozpatruisc generalnie przedlozrne w tym dziale
referaty nalezy z uznaniem podkre§lié, Ze poruszajg
one szereg probleméw zwigzanych z praktvezna dzia-
lalnogciag geologiczno-inZynierska. Wprawdzie liczba
zgloszonych referatéw nie jest zbyt wielka, nie mmiej
wszystkie poruszone zagadnienia zasluguja na bardzo
uwazne ich przestudiowanie.

Nalezy pamietaé o tym, zZe zaréwno koniecznos:,é
gospodarcza, jak i plany perspektywiczne przewidujg

SUMMARY

_ The present article is an abridgement of the report
delivered during the Scientific Symposium held at
Kazimierz on Vistula. The article deals with the
problems of hydrotechnical comstructions along the
sector of the Middle Vistula River, from Sandomierz
to Pulawy, and explains the engineering-geological
tasks. In addition, there are discussed main theses
and results of investigations presented in 10 reports
sent in and assigned to the section of hydrotechnical
constructions. Moreover, there are given main resolu-
tions concerning the further engineering-geological
researches and works,

znaczny ' rozwéj budownictwa hydrotechnicznego, stad
tez ‘uzyskanie nalezytego postepu i rozwoju geologii
inZynierskiej, zwigzanej z tym dzialem budownictwa
posiada pierwszorzedne znaczenie. Dla uzyskania nie-
zbednego postepu konieczne jest zespolenie wysilkéw
wszystkich, zajmujacych sie geologia inzynierska,
dla ktérych problematyka ta stanowi dziedzine stalej
codziennej pracy.

. Wyniki. moga by¢ uzyskane jedynie przy $cislej
wspolpracy pracownikéw przedsiebiorstw, Instytutu
Geologicznego oraz katedr wyzszych uczelni. Scisla
wieZz miedzy tymi pracownikami, wspélne rozwigzy-
wanie zagadnien,, pozwoli na szybsze uzyskanie rezul-
tatéw. Jest to tym bardziej konieczne, Ze istnieje wiele
probleméw, w ktérych postep, koniecznodé rozwoju
nowych metod, wymagaja jeszcze znacznego nakladu
pracy.

Problematyka badawecza geologiczno-inzynierska, do-
tyczaca jedynie budownictwa hydrotechnicznego, jest
tak obszerna, iz mozliwe jest jedynie naszkicowanie
glownych kierunkéw. I tak jed§li méwimy o koniecz-
nos§ci zbadania istniejgeyeh warunkéw naturalnych,
to w pracach terenowych musi byé polozony nacisk
na wlasciwe zastosowanie nowych metod badawczych,
a przede wszystkim geofizycznych. Nalezy rozwijaé
przyrzagdy i metody badawcze majgce na celu okres-
lenie parametréw geologiczno-inzynierskich gruntéw
in situ. Nacisk potozony na nowe metody badawcze
oczywiScie nie zwalnia nas z obowiazku doskonalenia
dotychczas stosowanych metod, zwlaszeza wiercen
i pobierania prébek. Metody badan laboratoryjnych
wymagaja dalszego prowadzenia prac, tak aby mozliwe
bylo uzyskiwanie wlasciwych, a jednocze$nie pewnych

parametréw geologiczno-inzynierskich.

Naléiy/‘prowadzic’ badania oraz obserwacje wyko-

nanych obiektéw, tak aby mozliwe bylo okreslenie

wplywu warunkéw mnaturalnych na obiekt i od-
wrotnie. Na te dziedzine dzialalno$ci geologiczno-inzy-
nierskiej jest w dniu dzisiejszym zwrécona jeszcze
zbyt mala uwaga, tak 2Ze wlasSciwie obserwacje po
wykonaniu obiektu hydrotechnicznego, prowadzone
pod katem geologii inzynierskiej, wykonywane sa
jedynie w bardzo znikomym stopniu. Badania i obser-
wacje wybudowanych obiektéw pozwola na rozwdj
metod prognozowania zmian warunkéw naturalnych.
Nalezy pamietaé, ze prognoza zmian, ujeta w sposéb
iloSciowy, powinna jak najszybciej staé sie czescig
skladowa wszystkich dokumentacji geologiczno-inzy-
nierskich opracowywanych dla potrzeb budownictwa
hydrotechnicznego. Zagadnienie fo jest zwigzane bar-
dzo $ciSle z badaniami naukowymi i rozwojem teorii
cbliczen, tak aby dokumentatorzy mogli jak najszyb-
ciej uzyskaé potrzebne wzory mogace stanowié wiaro-
godna, sprawdzong podstawe do dzialalno$ei prak-
tycznej. |

Rozszerzyé nalezy -badania nad $rodkami, jakie po-
winny byé zastosowane, aby kierunek zmian warun-
kéw naturalnych wywolanych dzialalnoscia czlowieka
byl pozyteczny dla gospodarki narodowej. Wymaga
to z jednej strony wnikniecia zaréwno w istote grun-
téow, jak i w istote istniejgcych wiezi, z drugiej znéw
strony prowadzenia szerokiego zakresu badan nad

‘stosowaniem réznych zabiegéw polepszajacych.

PE3IOME

HacToAmniasa craTba ABIAETCA KPaTKMM W3JIOKEHMEM
obiero foknapma, mpodntanHEoro Ha HaywHOM CcuM-
mo3uyMe B T.Kaszumexx H/Buciae, B KOTOpOM Oblan
paccMoTpeHbl  TUPOGJeMbl IMAPOTEXHIYECKOT0 CTPOM-
TeJdbCcTBa Ha yuacTre Cpenneilr BHMCIBI, MeRAy TIopo-
namy Campomesx M IlynaBbl, M CBA3AHHBIE € STUM
VHIKEHEePHO-TeOJIoTHYecKMe 3aza4uu. Jansine 6buIm
IIpeJCTaRNeHbl OCHOBHBIE Pe3yJIbTAThI MCCISTOBAHMIL
n Te3uchbl no 10 poRNaxaM, IIPencTaBleHbLIM M OA0-
GpeHHBIM B acTM IpobiieM MNIAPOTEXHITIECKOTO CTPOV-
TensCTBA. B ROHIEe YKAa3aHBI OCHOBHBLIE 3aKJICUEHMH,
OTHOCUTENLHO HANPABJISHMIT JalbHEAIUNK WHIKEHED~
HO-TeoNornYecKux pabor.




