
niu projektów badań inżyniersko-geologicznych i geo-
technicznych oraz odpowiednich dokumentacji (z anali-
zy wykorzystywania tych materiałów w odpowiednich 
jednostkach wynika, że w skali krajowej materiały 
takie są w minimalnym stopniu wykorzystywane, co 
odbija się na kosztach badań); 

d) kontynuowania zjazdów poświęconych inżynier-
sko-geologieznej charakterystyce poszczególnych regio-
nów; 

S U M M A R Y 

The research works made within the areas of the 
Middle Vistula River valley and of the adjacent 
uplands permitted to obtain such an engineering-
-geological characteristics of the region considered 
that additional engineering-geological examinations 
of the given terrains for the given projection phases 
of the given constructional objects are superfluous 
or must be limited, at least. 

Taking this into consideration we may draw 
a conclusion that the complex, regional, engineering-
-geological researches permit to: 

1) obtain more complete characteristics of the 
individual terrains seen against the conditions of the 
whole region; a fact allowing to apply the best 
projects of utilizing the terrain and to locate the 
individual constructional objects, as well as to solve 
their technical principles, particularly ih the first 
phases of projecting works, 

2) accelerate and to decrease the costs of engi-
neering-geological documentations for projected 
objects. 

Each engineering-geological problem investigated 
in a given region requites always an individual 
solution, thus often an ascertainment of numerous 
parameters characteristic of the whole region, con-
sequently also of each building terrain in this area. 
In consequence of this, the fragmentary engineering-
-geological examinations are not substantiated. 

e) kontynuowanie w ciągu najbliższego roku ogólno-
polskiego problemu inżyniersko-geologicznej charak-
terystyki naszej głównej rzeki — Wisły (prosić przy 
tym należy dysponujący olbrzymim materiałem Insty-
tut Geologiczny i jego Koło NOT-u, aby podjęli się 
trudu zorganizowania sympozjum na temat geologicz-
nych problemów zagospodarowania dolnej Wisły); 

f) opracowania szybkich i tanich metod określania 
warunków inżyniersko-geologicznych dowolnego środo-
wiska geologicznego na terenie kraju. 

Р Е З Ю М Е 

В итоге исследований, проведенных в долине 
Средней Вислы и на смежных возвышенностях, 
была составлена настолько детальная инженерно-
-геологическая характеристика этого региона, что 
в дальнейшем не будет потребности, или только 
в ограниченном масштабе, проведения дополни-
тельных инженерно-геологических работ на неко-
торых участках в определенных фазах проектиро-
вания различных инженерных объектов. 

Вышепредставленный опыт показывает, что 
комплексные инженерно-геологические работы ре-
гионального масштаба обладают следующими преи-
муществами: 

1) дают довольно детальную характеристику от-
дельных районов на фоне общих условий всего 
региона, что позволяет выбрать наиболее рацио-
нальный способ проектирования освоения района 
и мест основания различных инженерных объек-
тов, и их технических решений, особенно на пер-
вых этапах проектирования; 

2) ускоряют реализацию и значительно снижают 
стоимость инженерно-геологических работ для це-
лей проектирования. 

Каждая инженерно-геологическая проблема, иссле-
дуемая в данном регионе отдельно, требует от-
дельного решения и, следовательно, многократного 
часто определения одних и тех ж е данных, на раз-
личных строительных участках, в пределах регио-
на с одинаковыми условиями. Таким образом, част-
ное исследование инженерно-геологических проблем 
является нерациональным. 

ZYGMUNT 
Uniwersytet 

INŻYNIERSKO-GEOLOGICZNE PROBLEMY 

1. Przedstawiając problemy budownictwa hydrotech-
nicznego dla rejonu Wisły środkowej główny nacisk 
położono na drogi wodne. Jest to naturalne, gdyż roz-
budowa dróg wodnych jest ściśle związana z roz-
wojem przemysłu. Wisła będąca jedną z największych 
rzek Europy, posiadająca wielowiekowe tradycje drogi 
wodnej, wskutek zaniedbań w dziedzinie regulacji 
znajduje się w dniu dzisiejszym w rzędzie najgorszych 
dróg wodnych i nie ulega wątpliwości, iż musi to 
ulec radykalnej poprawie. 

Powszechnie znane sa zalety transportu wodnego, 
wpływające na to, iż charakteryzuje się on znacznie 
niższym kosztem niż jakikolwiek inny transport. 
Wprawdzie wady transportu wodnego, takie, jak: 
powolność, utrudnienie żeglugi w okresach stanów 
wysokich, niskich oraz zlodzenia, powodują cały 
szereg niedogodności, jednak nie powinno to przesła-
niać nam nieprawidłowego obrazu struktury prze-
wozów różnymi środkami transportu, który w 1964 r. 
przedstawiał się następująco: 

Polsikie Koleje Państwowe 331,8 min t 
transport samochodowy 61,1 „ „ 
transport wodny 4,0 „ „ 
Należy jednocześnie zwrócić uwagę na to, że sieć 

śródlądowych dróg wodnych służy nie tylko do trans-
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portu, ale posiada również wiele innych bardzo waż-
nych zadań, z których można wymienić: przerzut wody 
z regionów zasobniej szych do regionów mniej za-
sobnych, umożliwienie poboru wody do różnych celów, 
jak: dla nawodnienia, zaopatrzenia w wodę pitną, 
w wodę do chłodzenia, w wodę dla potrzeb produk-
cyjnych przemysłu, do odprowadzenia wód przy od-
wadnianiu terenów lub dla rozcieńczenia wód usuwa-
nych z osiedli, albo zakładów przemysłowych, czy też 
dla prowadzenia wód do siłowni wodnych. Drogi 
wodne stanowią zapasy wód słodkich, przy czym posia-
dają bezpośredni wpływ na gospodarkę wodami pod-
ziemnymi, jak i powierzchniowymi. 

Olbrzymie i szerokie znaczenie dróg wodnych po-
woduje konieczność dokładnego przeanalizowania 
w poszczególnych fazach projektu, skutków ich wy -
konania. Regulacja rzek jest bardzo kosztowna, wy -
konywana jest stopniowo, i to zarówno ze względu 
na stopniowy rozwój potrzeb transportu, jak i dlatego, 
że każda interwencja powoduje zmianę reżimu rzeki. 
Jeśli interwencja człowieka następuje pewnymi nie-
wielkimi stopniami, to istnieje zarówno możliwość 
gromadzenia niezbędnych doświadczeń, jak i stosunko-
wo łatwego przeprowadzenia naprawy, w przypadku 
powstania niekorzystnych zmian, Zbyt duże stopnie 



mogą przyczynić się do powstania dużych szkód, 
wielokrotnie nawet bardzo trudnych do naprawienia. 

Wypływa stąd konieczność zintensyfikowania badań 
naukowych prowadzonych bardzo szerokim frontem. 
Wyniki badań, obejmujących różne gałęzie nauk, 
umożliwiają przeprowadzenie niezbędnych zabiegów 
technicznych w sposób celowy, a jednocześnie ekono-
miczny. 

2. Nadesłane na sympozjum w liczbie 10 referaty, 
znajdujące się w dziale Inżyniersko-geologicznych 
problemów budownictwa hydrotechnicznego, zależnie 
od zawartej w nich tematyki można zgrupować na-
stępująco: 

2.1. Referaty przedstawiające problemy rozwiązań 
technicznych i związanych z nimi badań zarówno 
terenowych, jak i laboratoryjnych. 

2.2. Referaty przedstawiające problemy geologiczno-
-inżynierskie związane z projektowaniem konkretnych 
obiektów budowlanych. 

2.3. Referaty przedstawiające metody badań labo-
ratoryjnych pozwalających na określenie niezbędnych 
parametrów lub metody obliczeń dostosowane do 
istniejących warunków inżyniersko-geologicznych. 

Jednocześnie należy zwrócić uwagę, iż istnieje rów-
nież szereg elementów geologiczno-inżynierskich, waż-
nych dla budownictwa hydrotechnicznego, w innych 
referatach nadesłanych na sympozjum. Ponieważ refe-
raty te znajdują się w innych działach i problematyka 
w nich zawarta została omówiona w innym miejscu 
wobec tego dla uniknięcia powtórzeń nie będą one 
już tu rozpatrywane. 

2.1. W problematyce rozwiązań technicznych i zwią-
zanych z nimi badań terenowych i laboratoryjnych 
referat mgr inż. Czesława Stepnowskiego pt.: „Wisła 
środkowa na tle ewolucji wykorzystania wód Wisły" 
zawiera interesujące dane, i to zarówno odnośnie do 
bieżąco prowadzonej regulacji Wisły, jak i planów 
perspektywicznych. Realizacja przedstawionych planów 
zezwoli nie tylko na powstanie niezbędnej drogi wod-
nej, ale również pozwoli na właściwe rolnicze wyko-
rzystanie terenów znajdujących się w dolinie Wisły, 
przy jednoczesnym zwalczaniu strat powodziowych. 
Ze względu na konieczność budowy zarówno stopni 
wodnych, jak i zlokalizowanie polderów sterowanych, 
konieczne jest prowadzenie podstawowych badań, 
szczególnie geologiczno-inżynierskich, pozwalających 
na uzyskanie na podstawie niezbędnego zdjęcia tere-
nowego, możliwie pełnej charakterystyki geologiczno-
-inżynierskich warunków naturalnych. Oczywiście 
opracowanie potrzebnych materiałów geologiczno-in-
żynierskich wymaga nie tylko znacznego nakładu 
pracy, ale również i czasu. Stąd też należy postulować 
rozszerzenie prowadzonych obecnie przez katedry 
wyższych uczelni i Instytut Geologiczny prac, tak. aby 
możliwe było uzyskanie pełnego zdjęcia doliny Wisły 
przed przystąpieniem do drugiego etapu zabudowy 
Wisły, a więc przed 1980 r. Opracowana dotychczas 
metodyka wykonywania map geologiczno-inżynierskich 
stanowi dobrą podbudowę dla dalszego prowadzenia 
tych prac. 

Mgr inż. Zbigniew Brzosko w referacie pt.: „Kon-
cepcja techniczna drogi wodnej Wisła-Bug przez teren 
Lubelszczyzny" przedstawił koncepcie połączenia uże-
glowionej Wisły, od Puław do Brześcia kanałem 
o szerokości w zwierciadle wody 44 m i minimalnej 
głębokości 3,5 m. Kanał ten, poza spełnianiem funkcji 
żeglownych, ma za zadanie dostarczanie wody do 
obszarów znajdujących się w strefie zasięgu kanału, 
przy czym zgodnie z przeprowadzonymi bilansami., 
na obszarach tych wystąpią już w niedalekiej przy-
szłości deficyty wodne. Przedstawienie koncepcji tech-
nicznej kanału żeglugi, stanowiącej alternatywę roz-
budowy drogi wodnej Dniepr-Prypeć-Bug-Wisła jest 
bardzo interesujące, chociaż należy wyraźnie zdać 
sobie sprawę, że realizacja budowy kanału nawet 
w przypadku przyjęcia tej koncepcji jest jeszcze 
bardzo odległa. 

W referacie dr inż. Janusza Wierzbickiego pt.: 
„Elementy układu poziomego rzek w świetle analizy 
hydrogeologiczno-morfologicznej dolin i dorzecza dla 
potrzeb projektowania tras regulacyjnych" zawarte są 

bardzo cenne dane dotyczące czynników korytotwór-
czych. Autor zaprojektował i przeprowadził badania 
laboratoryjne, co pozwoliło na ujęcie zachodzących 
zjawisk w formie rachunkowej i umożliwiło podanie 
wzorów matematycznych. Takie ujęcie obliczeniowe 
pozwala na celowe projektowanie tras regulacyjnych 
i dlatego też stanowi nie tylko osiągnięcie naukowe 
autora, ale spełnia warunek ścisłego związku nauki 
z praktyką. Badania prowadzone w tym kierunku 
ściśle związane z badaniami geologicznymi dotyczą-
cymi ewolucji koryta rzeki, pozwolą na uzyskanie 
podstawowych danych, niezbędnych dla projektowania 
i wykonawstwa dróg wodnych, koniecznych do usu-
nięcia wieloletnich zaniedbań w dziedzinie regulacji 
rzek polskich. 

Mgr inż. Jan Brański i dr inż. Jan Skibiński w re-
feracie: „Transport rumowiska rzecznego w przeło-
mowym odcinku Wisły środkowej" przedstawiają 
wyniki prac badawczych, mających podstawowe zna-
czenie dla opracowania projektów hydrotechnicznych 
zagospodarowania dolin rzecznych. Po krótkim poda-
niu ogólnych wiadomości i zdefiniowaniu podstawo-
wych pojęć, autorzy zajęli się zagadnieniem inten-
sywności wleczenia rumowiska oraz określeniem masy 
transportu rumowiska unoszonego. Na podstawie prze-
prowadzonych badań oraz dostosowane do konkretnych 
warunków panujących w przełomowym odcinku Wisły 
środkowej wzory podane zostały liczbowe wartości 
średnich rocznych mas transportu rumowiska rzecz-
nego w profilach Zawichost i Puławy. 

2.2. Problemy geologiczno-inżynierskie związane 
z projektowaniem konkretnych obiektów podane są 
w trzech referatach. 

Mgr Maria Franczyk w referacie pt.: „Geologiczno-
-inżynierskie warunki projektowanego stopnia wodne-
go Puławy" omawia warunki geologiczne i geologicz-
no-inżynierskie uzyskane na podstawie badań prze-
prowadzonych na obszarze o powierzchni 160 km2. 
Ze względu na konieczność możliwie największego 
skondensowania materiału autorka ograniczyła się 
do zreferowania podstawowych wyników, podając 
jednocześnie wniosek odnośnie innej, niż została 
podana przez hydrotechniików, bardziej korzystnej ze 
względów geologiczno-inżynierskich, lokalizacji stop-
nia Puławy. 

Mgr Beata Witkowska przedstawiła referat pt. : 
„Warunki geologiczno-inżynierskie dla projektowa-
nego kanału Wisła-Bug do studium techniczno-ekono-
micznego". Przedstawione tu zostały zarówno warunki 
geologiczne, hydrogeologiczne, jak i geologiczno-inży-
nierskie w stopniu potrzebnym dla fazy opracowywa-
nego studium, jak i podano problemy, na które powin-
na być zwrócona szczególna uwaga przy prowadzeniu 
dalszych badań. Autorka zwróciła także uwagę na 
brak w materiale podstawowym, co było przyczyną, 
iż poszczególne odcinki trasy projektowanego kanału 
nie mogły zostać scharakteryzowane z jednakowym 
stopniem dokładności. Stanowi to dodatkowy sygnał 
odnośnie do konieczności zintensyfikowania badań 
geologiczno-inżynierskich dla uzyskania materiałów 
wyjściowych, niezbędnych przy opracowywaniu po-
czątkowych faz projektowania obiektów budowlanych, 
a w szczególności hydrotechnicznych. 

W referacie mgr inż. Przemysława Stenzla pt.: 
„Badania geofizyczne dla celów geologiczno-inżynier-
skich w rejonie Wisły środkowej" został poruszony 
bardzo ważny i interesujący problem zastosowania 
nowoczesnych metod badawczych. Opracowanie obej -
muje omówienie badań elektrooporowych wykonanych 
na odcinku Wisły środkowej. Badania te (wykonane 
w formie ciągów sondowań) miały na celu rozpatrze-
nie budowy geologicznej w przekrojach prostopadłych 
i równoległych do doliny Wisły, z wydzieleniem 
stropu pierwszej warstwy nieprzepuszczalnej, stropu 
podłoża doliny lub pradoliny rzeki oraz określenia 
miąższości namułów. Ponadto wykonano szereg innych 
badań mających na celu rozszerzenie tak nakreślonej 
problematyki. Wprowadzenie w geologii inżynierskiej 
tańszych, szybszych i dokładniejszych metod pracy, 
stanowiących istotny postęp techniczny, jest jednym 



z nasZ¥ch podstawowyoh ooowiqzk6w, dlatego tei 
nalezy z naciskiem przedstawic zawarte Vi referacie 
wnioski konoowe., wskazujllice na celowoSc zastosowa
nia metod elektrooporowych w badaniach geologiczno
-inzynierskich, konieCznoSc. zastooowania wlasciwych 
metod geofizycznych na wiasciwym etapie badan geo
logiczno-inzynierskich oraz dalszego rozwoju tych 
.metod opartych 0, szeroki front badan naukowych. 

2.3. W grup,ie metod badan laboratoryjnych oraz 
metod obliczeniowych zmajdujq si~ 3 referaty. 

Mgr Ryszard Kaczynski przedstawil- w referacie pt.: 
"Wplyw zmian rezimu hydrogeologic:mlego na warunki 
eksploatacji kopalni fos:florytow Annopol" przyklad 
metody obliczen dla okreslenia zmian warunkow 
hydrogeologiczn},ch w- prz}'Padku sp.i~trzenia wody 
w Wisle. Uj~cie liczbowe tego problemu pozwala na 
prawidlowe zaprojektowanie urzqdzen odwadniajacych, 
a w efekcie na bezpiec2JIle i ekonomiczne prowadzenie 
prac. Nalezy polozyc jak najwi~kszy nacisk na rozwoj 
metod obliczeniowych, ktore w miare ich doskonale
nia i uzyskiwania niezb~nych doswiadczen, zezwolq 
na coraz dokladniejsze ilosciowe ujmowanie pro
cesow geologiczno-inzynierskich i podanie scislej pro-
gnozy. • 

Mgr inz. Lech Wysokinski w referacie: ,.Ocena 
statecznosci zboczy w szczelinowatvchgruntach litych" 
przedstawil metod~ obliczen sp~kanych skal litych, 
przy roznych wartosciach kata nachvleni~ zbocza 
i roznie nachylonych katach powierzchni oslabienia. 
Wyprowadzony przez autora wzor pozwala na prze
prowadzenie obliczen statecznosci d[a roznych zboczy 
zbudowanych ze szczelinowatych skal litvch. Opraco
wane i zalqcwne nomogramy pozwalaja na latwe 
przeprowadzenie rachunku, zezwalajac na szybkie 
okreslenie bezpiecznej wysokosci .skarpy. Referat ten 
jest przykladem stosowania metod abliczeniowych 
w geologii inzynierskiej, stanowiqc podstaw~ do okres
len ilosciowych. 

Referat mgr inz. Marii Wojcik: "Wymaczanie war
tosci wspolczynnikow tarcia betanu po s'kalach ma
strvchckich ·i turonskich" podaje wartosci waznych 
parametrow geologiczno-inzvnierskich niezb~nych 
orzy posadowieniu obiektow blldowlanych betonowych 
lub zelbetowych. poddanych dzialaniu si! poziomvch. 
Badania prowadzone przez autorke Dosiadaia podsta
wowe znaczenie dla projektowania i dalsze ich knn
tvnuowanie przy rozszerzaniu metod badawczych, jak 
rowniez rodzajow materialow konstrukcyinvch oraz 
grunt6w jest wazna sorawa. tvm bardziej ze do
tychczas wartosci wspolczynnikow tarcia, przyjmo
wane Sa z roznych zrodel zawartych czestn w za!ITa
nicznei literaturze. niepokojqcy jest wi~c brak wlas
nych danych na ten temat. 

:l. Rozpatrujqc generalnie przedloznne w tym dziale 
referaty nalezy z uznaniem podkreslie. ze poruszajq 
one szereg problem6w zwiazanych zpraktycznq dzia
lalnosciq geologiczno-inzynierska. Wprawdzie liczba 
zgloszonych l'eferatow nie jest zbyt wielka, nie mniej 
wszystkie poruszone zagadnienia zaslugujq na bardw 
uwazne ich przestudiowanie. 

Nalezy pamietae 0 tym, ze zar6wno koniecznose 
gospodarcza, jak i plany perspektywiczne przewidujq 

SUMMARY 

. The present article is an abridgement of the report 
delivered during the Scientific Symposium held at 
Kazimierz on Vistula. The article deals with the 
problems of hydrotechnical constructions along the 
sector of the Milddle Vistula River, from Sandomierz 
to Pulawy, and explains the engineering-geological 
tasks. In addition, there are discussed main theses 
and results of investigations presented in 110 reports 
sent in and assigned to the section of hydro technical 
cqns<tructions .. Moreover, there are given main resolu
tions concerning the further engineering-geological 
researches and works. 
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znaczny rozw6j budownictwa hydrotechnicznego, stqd 
tezUzyskanie nalezytego pos,t~pu i rozwoju geologii 
inzYnierskiej, zwiqzanej z tym dzialem budownictwa 
posiada pierwszorz~dne znaczenie. Dla uzyskania nie
zb~dnego post~pu konieczne jest zespolenie wysilkow 
wszystkich, zajmujqcych si~ geologiq inzynierskq, 
dla kt6rych problematyka ta stanowi dziedzin~ stalej 
codziennej pracy. 
. Wyniki mogq bye uzyskane jedynie przy scislej 
wspolpracy pracownikow przedsi~biorstw, Instytutu 
Geologicznego oraz katedr wYZszych uczelni. Scisla 
wi~z mi~dZiY tymi pmcownikami, wspolne mzwiqzy
wanLe zagadnien, pozwoli na szybsze uzyskanie rezul
tatow. Jest to tym bardziej konieczne, Ze istnieje wiele 
·problemow, w ktorych post~p, koniecznose rozwoju 
nowych . metod, wymagajq jeszcze zmacznego nakladu 
pracy. 

Problematyka badawcza geologiczno-inzyniers!ka, do
tyczqca jedynie budownictwa hydrotechnicznego, jest 
tak obszerna, iz mozliwe jest jedynie naszkicowanie 
glownych kierunkow. 1 tak je.sli mowimy 0 koniecz
noSci zbadania istniejqcych warunkow naturalnych., 
to w pracach terenowych musi bye polozony nacisk 
na wla.sciwe zastosowanie nowych metod badawczych, 
a przede wszystkim geofizycznych. Nalezy rozwijae 
p'rzyrzqdy d metody badawcze majqce na celu okre.s
lenie parametrow geologiczno-inzynierskich gruntow 
in situ. Nacisk polo:Zlony na nowe metody badawcze 
oczywiscie nie zwalnia nas z obowiqzku doskonalenia 
dotychczas stosowanych metod, zwlaszcza wiercen 
i pobierania probek. Metody badan laboratoryjnych 
wymagaja dalszego prowadzenia prac, tak aby mozliwe 
bylo uzyskiwanie wlasciwych, a jednoczesnie pewnych 
parametrow geologiczno-inzynierskich. 

Nalezy , prowadzie badania oraz obserwacje wyko
nanych obiekt6w, tak aby mozliwe bylo okre.slenie 
wplywu warunkow naturalnyoh na obiekrt i od
wrotnie. Na t~ dziedzin~ dzialalnosci geoJogiczno-inzy
nierskiej jest w dniu dzisiejszym zwrocona jeszcze 
zbyt mala uWaga. tak ze wlasciwie obserwacje po 
wykonaniu obiektu hydrotechnicznego. pl'Owadzone 
pod kqtem geologii inzynierskiej, wykonywane Sq 
jedynie w bal'dzo znikomym stopniu. Badania i obser
wacje wybudowanych obiektow pozwolq na rozwoj 
metod prognozowania zmian warunkow naturalnych. 
Nalezy pami~tae, ze prognoza zmian, ujeta w spos6b 
ilosciowy, powinna jak najszybciej stac si~ czesciq 
skladowq wszystkich dokumentacji geologiczno-inzy
nierskich opra,cowywanych dla pot.rzeb budownictwa 
hydvotechnicznego. Zagadnienie to jest zwiazane ba'r
dw scisle z badaniami naukowymi i l'ozwojem teorii 
ebIiczen, tak aby dokumentatorzy mogli jak najszyb
ciei uzyskae potrzebne wzory mogqce stanowie wiaro
godnq, sprawdzonq podstaw~ do dzialalnosci prak
tycznej .. 

Rozszerzye nalezy badania nad sl'Odkami, jakie po
winny bye zastoSlowane, aby kierunek zmian warun
kow naturalnych wywolanych dzialalnoscia czlowieka 
byl pozyteczny dla gospodarki naJ.1odowej. Wymaga 
to z jednej strony wnikni~ia zarowno w istot~ grun
tow, jak i w istot~ istniejqcYch w:i~zi, z drugiej znow 
strony pJ.1Owadzenia szerokiego zakresu badan nad 
stosowaniem roznych zabiegow polepszajqcych. 

PE3IOME 

HacTofl~afl CTaTbfl flBJme'I'Cfl KpaTKMM J13JIOJl{eHHeM 
o5~ero ,lIOKJIa):(a, npO'IJ1T'aHHoro Ha HaY'lHoM CJ1M
IJ03H1Me B r. Ka3J1'MeJl{ H/BJ1cJIe, B KO'l'OpOM 6bIJIJ1 
paccMoTpeHbI rrpOOJIeMbI I'J1',lIpOTexHWIecKoro cTj)OM
TeJIbCTBa Ha Y'IaCTKe Cpe):(Hef( BHCJIbI, Me:lK,lIY l'opo
):(aMM CaH):(oMeJl{ H IIYJIaBbI, H 'CBfl3aHHble c 3TJ1M 

J1HJI{eHepHo-reoJIOrJ1'Ieclil1:e 3a,lla'IH. ,n;aJIbIIIe 6bIJIH 
npe~CTaBJIeHbI OCHOBHble pe3YJIbTaTbI HCCJIe):(oBaIU1i1: 
J1 Te3HCbI no 10 ):(OKJIa):(aM, rrpe~CTaBJIeHbllM H 0):(0-

6peHHbIM B 'IaCTH np06JIeM IWI):(poTeXHWIecKoro CrpOH
TeRbCTBa. B KOHD;e yx:a3aHbI OCHOBHble 3aKJIlO'lemm, 
OTHOCJ1TeJIbHO HarrpaBJIeHHi1: ,lIaJIbHei1:mnx nH~eHep. 
HO-reOJIOrWIeCKJ1X pa6o'l'. 


