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. PROBLEMY REGIONALNEJ INZYNIERSKO-GEOLOGICZNEJ
CHARAKTERYSTYKI PRZELOMOWEGO "ODCINKA WISLY SRODKOWEJ

. Badania przepmwadzone w dolinie wisty srodkowej
i na przyleglych do niej wyZzynach pozwolily na uzys-
kanie - 'inZyniersko-geologicznej charakterystyki tego
: regionu w takim stopniu, Ze zbedne — lub co najmniej
ograniczone — moga by¢ w tym regionie dalsze inzy-
niersko-geologiczne badania okreslonych terenéw dla
okreflonych faz projektowania obiektéw inZynierskich.

Aby taka charakterystyka mogla powstaé niezbedne
byty badania w réznych dzialach geologii inZynierskiej.
Wykonane w iym regionie prace w zakresie geologii
inZynierskiej wehodzq w zakres wszystkich jej dzia-
16w, a wiec: gruntoznawstwa, geodynamiki inZynier-
sk:lej, regmnalne: geologil mzynierskiej, mechaniki
gruntéw i geotechniki (rozumianej prawidlowo, jako
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zastosowanie odpomednich émdkéw technicznych w
celu spowodowania . zmian naturalnych warunkéw
émdomnska inZyniersko-geclogicznego). L

W zakresie gruntoznawstwa schamkteryzoswano sze-
roko rozprzestrzenione w omawianym reglonie grupy
gruntéw. Charakterystyce ~ fizyczno-mechanicznych
wlasnoSci sypkich gruntéw czwartorzedowych po-
Swiecona ;est praca J. Stochlaka. Autor ten klasyfikuje
grunty sypkie zaleZnie od ich genezy 1 wiekii, a na-
stepnie charakieryzuje wydzielone grupy stn'atygra-
ficzno-genetyczne na podstawie gléwnie analizy granu-
lometryczned (z uwzgledmeniem statystycznych wska%-
nikéw uz:.ar.n.lenla_), analizy - petmgmﬁcznej (wWraz .
z morfologia ziarn piasku) oraz' analizy wynikéw
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badafi clezaru wiadciwego, objetosciowego, porowatoicl
i stopnia zageszczenia, Autor we wnioskach w szezegll-
nofci podkreSla, ze chocia analiza skladu granulo-
metrycznego pozwala na przybliZzone okreslenie modelu
wilasnofci fizyezno-mechanicznych gruntéw sypkich,
to w istotnych szczegélach model ten jest rézny
w zaleznoéei od skladu petrograficznego, profilu geo-
logicznego, warunkéw wodnych i od stopnia obtocze-
nia ziarn, ktéry determinuje zageszczalno$é, wilgotnosé
optymalng, graniczne wartoScl kata tarcia wewngtrz-
nego, wrazliwoé na obcigzenia dynamiczne itd. Nie-
ktére interesujace z inzyniersko-geologicznego punktu
widzenia parametry gruntéw sypkich z badanego
regionu zawarte s rowniez w pracach T. Musiala
i G. Kociszewskiej-Musial. -
Charakterystyce utworéw lessowych wejoriu Wisly
grodkowej poéwiecona jest praca B. Grabowskiej-
-Olszewskiej, ktéra stanowi regionalng syntezg inzy-
niersko-geologicznych badar nad gruntami lessowymi.
Analizujac zmiennoéé wilasnosci fizycznych i mecha-
nicznych gruntéw lessowych na tle roinic ich wy-
ksztalcenia litologicznego, genezy, pozycii stratygra-
ficzmej i obecnych warunkéw wystepowania, autorka
wydziela w badanym regionie 5 {yp6w utworéw les-
sowych wraz z 10 podtypami. Charakteryzuje wydzie-
lone typy i podtypy wykazujac, ze poprawna inzy-

niersko-geologiczna ocena utworéw lessowych wymaga .

dobrei znajomosci stratygrafii i litologii. tych utworow.
Autorka wykazuje, ze od tekstury gruntéw lessowych
zalezs takie podstawowe parametry obliczeniowe, jak:
clezar objgto§ciowy, wskaZnik porowatoécl, modul
Scifliwofici, wspélezynnik dosiadania oraz graniczna
warto§é kata tarcia wewneirznego.

Wilasnofci fizyezno-mechaniczne utworéw spoistych
omawianego ‘regionu opracowala D. Szyszlo, podajac
liczbowe parameiry charakteryzujace ily kimerydzkie,
ity wstegowe, gliny zwalowe i mady. Potwierdzajac
istnienie korelacji miedzy skladem granulometrycznym
tych gruntéw a okreflonymi wlasnosciami fizycznymi
i mechanicznymi, podkrela ona, Ze réwniez w przy-
padku okreflonych gruntéw spoistych zréznicowanie
ich wlasnodci fizyezno-mechaniczniych wigze sie w
istotny sposéb z geneza i litologia tych grumtéw.

‘W zakresie charakterystyki skal litych w pracach
dotyczgeych omawianego regionu znajduje sie praca
W. C. Kowalskiego 1 H. lozifiskiej-Stepieni, w ktérej
wykazano zalezno$¢ miedzy cigZarem wlasciwym a
skladem mineralnym oraz zmienno§é porowatodci jako
cechy teksturalnej w trakcie formowania sig skaly
w procesie sedymento-, dia-, epi~-, tekto- i hiper-
génezy. Nalezy pamigtaé, iz jak wykazat W. C. Ko~
walski miedzy réznymi rodzajamd wytrzymalosei
a ciezarem objetoSciowym — a wige 4 porowatoécig —
istniejg okreslone funkcjami wykladniczymi zalez-
noéel. Dlatego tez, znajac te zaleznofci mozna waiosko-
waé o wytrzymaloSci okreflonych skal na podstawie
znajomodci jch cigzaru objetosciowego i porowatosci.
Interesujgce dane dla inzyniersko-geologiczne] charak-
terystyki skal kredowych z Kazimierza nad Wislg
przedstawia praca W. Fortunata. Réwmiez w pracy
T. Musiata 1 R. Wyrwickiego podano kilka intferesu-
jacych parametréw dla inZzyniersko-geologicznej cha-
rakterystyki kwarcytéw, piaskowcéw, wapieni i dolo-
mitéw wystepujgcych na obszarze miedzy Sandomie-
rzem & Pulawami.

W zakresie geodynamiki inZynierskiej prace doty-
¢zgce omawianego regionu obejmuja problemy fluwio-
dynamiki, krasu, wietrzenia i odprezenia skal w strefie
hipergenezy oraz statecznofci zboczy w skatach litych.
Oczywifcie w sympozjum po§wieconemu geologicznym
problemom zagospodarowania Wisly Srodkowej szcze-
g6lna uwage zwrocono na zachodzace w tej rzece pro-
cesy fluwiodynamiczne i ich skutkl. Problemy fte
poruszala nadzwyczaj interesujgca, wazna z teoretycz-
nego i praktycznego punktu widzenia, praca E. Fal-
kowskiego o holoeefiskiej historii i prognozie TOZWOju
Wisly érodkowej. Réwniez z problematyka ta wiazg
si¢ prace G. Kociszewskiej-Musial, J. Wierzbickiego
oraz_J. Branskiego I J. Skibirskiego. Problematyka
proceséw fluwiodynamicznych -jest -bardzo szeroko
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rozwinieta i przedstawia oryginalne éparte na wias-
nych badaniach wymiki, naswietlajgce wszechsironnie
probﬁmny fluwiodynamiki z réznych pozyci wyjscio-
wych. :
O krasie rozwijajgcym sie¢ w utworach  jurajskich
i kredowych oraz o hydrodynamicznej charakterystyce
krazaeych w nich wéd szezelinowych i krasowych pisze
J.' Liszkowslki. Autor ten po zanalizowaniu podstawo-
wych czynnikéw wplywajgcych na - rozwéj krasu
(takich, jak: litologia i stratygrafia, tektonika i wa-

.runki hydrogeologiczne) dokonuje - przegladu form

krasowych, klasyfikuje je uwzgledniajae ich charak-
ter, wiek i geneze. Nastepnie omawia metody inzy-
niersko-geologicznej charakterystyki aktywnosci pro-
ces6w krasowych, analizuje istniejace szkody budow-
lane uwarunkowane procesami krasowymi, omawia
wplyw krasu na warunki zagospodarowania terenu
oraz mozliwe i celowe $rodki zabezpieczajace i za-
radcze. We wnioskach J. Liszkowski stwierdza, ze
w omawianym regionie kras nie ma wiekszego wplywu
na realizacje planowanych inwestycji . ani obecnie,
ani po ewentualnej budowie stopni pigtrzacych —
poza bardzo miewielkimi obszarami, na ktérych juz
obecnie wymagane sa dalsze szczegélowe, inzyniersko-
-geologiczne badania krasu oraz stosowanie odpowied-
nich techmnicznych $rodkéw zabezpieczajacych.

Chociaz w praktyce budowlanej, najczefciej w mniej-
szym lub wiekszym stopniu, mamy do czynienia
z gruntami podleglymi procesom wietrzenia, na fakt
ten nie zwrécono dotychezas wladciwej uwagi. Luke
te wypelniajg badania A. Dragowskiego, ki6éry przed-
stawil inzyniersko-geologiczng charakterystyke zwle-
trzelin skal dolnomastrychtskich omawianego regionu.
A. Dragowski slusznie wyréznia zwietrzeliny ,in situ”
i zwietrzeliny zboczowe. Wydziela on w profilu
zwietrzelin ,,in situ” 5 stref (liczac od dolu: 1 — mono-
lityezng, 2 — zgruzowania, 3 - gruzu plytkowego
zorientowanego, 4 — gruzu plytkowego niezoriento-
wanego i 5 — gliniasta). Podzial taki jest istoinym
rozwinieciem schematu wydzielonych stref przez
N. W. Kolomiefiskiego. Stusznie A. Dragowski zwrdcil
uwage na cechy teksturalne zwietrzelin. W profilach
zwietrzelin zboczowych autor ten wydziela tylko
3 strefy (monolityczng, zgruzowania i gruzowo-gli-
niasty). Kazda z wydzielonych stref stara sie A. Drg-
gpwski scharakteryzowaé pod wzgledem wyirzymatos-
ciowym. .

Z hipergenicznymi procesami wieirzenia, ulatwiaja-
cego denudacje, a przez to odcigZenie warstw nizej
lezgcych, wigze sie — podane juz w 1961 r. przez
W. C. Kowalskiego i potwierdzone w pracy W. C.
Kowalskiego i H. Lozifiskiej-Stepieh — zwigkszenie
porowato$ci skal zwigzane z odprezeniem. O interesu-
jacych badaniach nad stopniowym wzrostem wytrzy-
maloSci probki skaty z biegiem czasu po jej wydoby-
ciu pisze W. Fortunat. Dyskusyjny jest tu jednak
wylaczny ud_lzial proces6w odprezania w obserwowa-
nym wzrofcie wytrzymatosci po wydobyciu prébki.

Statecznoéé zboeczy w skalach litych omawia L. Wy-
sokinski, zwracajgc uwage na fakt, Ze wigkszoé skal
litych w strefie dzialalnodci inzynierskiej jest spekana
i czesto szczelinowata. L. Wysokiniski analizuje wplyw
na stateczno§é zboczy plaszczyzn spekan (plaszezyzn

" oglabieft), ktérych bieg jest réwnolegly do biegu

zbocza.

Przechodzac do regionalnej syntezy inzyniersko-geo-
logicznej, nalezy oméwié poruszone przez zespoél
autoréw (W. C. Kowalski, E, Falkowski, J. Liszkowski,
H. lozifiska-Stepieri, J. Muchowski i J. Stochlak)
metodyczne problemy oceny warunkéw inZyniersko-
-geologicznych regionu. -

Kazda ocena warunkéw inzyniersko-geologicznych
jest niewgtpliwie pojeciem wzglednym, zaleinym od
wielu czynnik6w naturalnych, ekonomicznych i tech-
nicznych. Ocena warunkéw inzyniersko-geologicznych
rozleglego i zréznicowanego terenu z koniecznoSci
prowadzi do jego podzialu na jednostki przestrzenne
réznego rzedu, réznigce sie miedzy sobg sumg warun-
kéw geologicznych, hydrogeologicznych, inZyniersko-
-geologicznych i zagospodarowania. Suma warunkéw



inZzyniersko-geologicznych i zagospodarowania jest wy-
nikiem wielu czynnikéw, stgd tez kryteria wydzieler
sg zrézmicowane, a ranga poszczegblnych kryteriéw
dla poszczegblnych jednostek jest tez rézma.

Z powyzZszego wynika koniecznoéé dokonamia syste~

matyki dajacych sie wydzielié inzyniersko-geologicz-
nych jednostek przestrzennych. Metoda rejonizacii
inzyniersko-geologicznej powinna polegaé na kolejnym,
stopniowym syntetyzowaniu materialéw analitycznych
przy jednoczesnym uwzglednieniu praw geologicznych,
rzadzacych powstawaniem i ewolucjg gruntéw oraz
dzialajacych w nich proceséw geodynamicznych i inzy-
niersko-geodynamicznych. .
' Po zanalizowaniu wszystkich istniejacych materia~
16w dotyczacych danego teremu, ze szczegélnym
uwzglednieniem inzyniersko-geclogicznej analizy zdjeé
lotniczych, oraz po jego odpowiednim rozpoznaniu
‘pracami polowymi nalezy dokonaé zestawienia pro-
filow geologicznych wszystkich podstawowych punk-
téw obserwacyjnych. Kazdy profil geologiczny powi-
nien by¢ traktowany jako odrebny samodzielny punkt,
charakteryzujacy przesirzennie warunki geologiczne,
a po wykonaniu badan laboratoryjnych wlasnodci
fizyezno-mechanicznych, jako. odrebny przestrzenny
model geomechaniczny. .

Biorae pod uwage okredlong powierzchnig poréwnaw-
czg nalezy sporzadzié' zestawienie wszystkich stwier-
dzonych punktowych profiléw geologicznych jako pod-
stawowy material analityczny. Opierajac sie na znajo-
moéei rozwoju sedymentacji oraz rozwoju paleogeo-
.graficznego danego terenu nalezy stwierdzié kombi-
.nacje profiléw geologicznych (w odniesieniu do danej
powierzchni poréwnawczej), uzupelnié profilami- nie
stwierdzonymi, lecz jak wynika z teorii geologicznych,
mozliwymi, Ilo§é kombinacji jest w pierwszym rzedzie
funkcja zréiznicowania budowy geologicznej jakiegos
Obszaru. W przypadku przyjmowania kilku glebszych
pozioméw porownawczych dla danego terenu ilogé
kombinacji odpowiednio wzrasta. ) .

Szczegblowa charakterystyka geomechaniczna po-
winna dotyczyé gruntéw na glebokofci ustalonej po-
wierzchni poréwnawczej. Wyzej i nizej lezace warstwy
- -nalefy charakteryzowaé bardziej ogélnie. O ich cechach
mozna réwniez pofrednio wnioskowaé z ich charak-
terystyki w tych profilach, w ktérych wystepuje ona
na ustalonej powierzchni por6wnawezej. Przy analizie
wynikéw badani laboratoryjnych nalezy stosowaé ra-

chunek korelacyjny, statystyczny i prawdopodobiesi--
stwa, Otrzymane w ten sposéb frednie wyniki, nawet .
przy niezbyt duzej iloSci badan, sa reprezentatywne:

iémo-ga stanowié¢ podstawe dla projektowania obiek-
téw. - . . .
i Profil geologiczny wraz z pelng geomechaniczng
charakierystyka gruntéw na poziomie poréwnawczym
stanowi podstawowe kryterium wydzielenia inZynier-
sko-geologicznych jednostek przestrzennych. -Zaréwno
-profil geologiczny, jak i wiasnosci fizyczno-mechanicz-
e gruntw sg podobme lub identyczne w calej jed-
nostece; tak wige- jednostka inZyniersko-geologiczna jest
homogeniczna i z geologicznego oraz z geomechanicz-
nego punktu. widzenia. | . .
. Wspomniany wyzej zespél autorski proponuje nazy-
waé te¢ podstawowsg inzymiersko-geologiczng jednostke
przestrzenng rejonem. Zespél ten dokonuje podzialu

rejonu na podrejony, przyimujgc jako kryterium sto-

.sunki wodne. Podrejon dzieli na obszary, stosujac jako
kryterium aktywnosé proceséw geodynamicznych.
Obszar za$§ dzieli na wycinki na podstawie kryterium
morfologicznego. -

- Z drugiej strony podstawowe 1n2yniersko—geolﬁgi'czne

jednostlki przestrzenne (rejony) mozna w miare po-
trzeby (zwlaszcza przy-ocenie dusych obszaréw w ma-
lyeh podziatkach) lgeczyé -w- jednostki wyZszego rzedu
(nadrejony, podregiony, regiony, nadregiony). Laczenia
W jednostki wyzszego rzedu dokonuje sie uwzgled-
niajac w odpowiednim stopniu analogie warunkéw in-
‘Zyniersko-geologicznych,” wynikajacych z przeszlodei
geologicznej terenu i jego kierunkéw ewolucyjnych.
‘Kaida z wydzielonych jednostek wyzszego rzedu
daje oceng coraz bardziej ogélna, przy coraz wigk-

szych zakresach zmiennodei warunkéw inZyniersko-
-geologicznych. ’ : Co ’

W przeciwiefistwie “do  jednostek wyzszego rzedu
Jednostki nizszego rzedu niz rejony, scharakteryzowane
sg Scisle] z daZeniem do okreflenia warunkéw inzy-
niersko-geologicznych parametrami’ liczbowymi o .sto-~
sunkowo niewielkim zakresie .zmiennodci, tak ze. nie
tylko okreslony zostaje ich aktualny stan, lecz réwniez
powstaje mozliwo$é prognozowania zmisn tych warun-
kéw w okreflonych przypadkach. :

Przykladem opracowania kartograficznego opa.
na nieco innym uporzadkowaniu klasyfikacyjnych
kryteriow inzyniersko-geologicznych jednostek prze-
strzennych rézmego -rzedu- jest przedstawiona przez
W. Lodzifiskg mapa. geologiczno-inzynierska opraco-
wana zgodnie z  wewmnetirzng instrukcja Instytutu
Geologicznego. . Niezgodnosé z ta instrukeja polega
jedynie na odmiennym sposobie przeprowadzenia
geologiczno-inzynierskiej klasyfikacji terenu na mapie
rejonizacji. Przedstawiona mapa w sposéb Dbrzejrzysty
ogéinie obrazuje warunki inZyniersko-geclogiczne.

Przechodzae do oceny mmaczenia oméwionych wyzej
prac dla potrzeb regionu nalezy stwierdzié, iz prace
te bedace rezultatem wieloletnich badaf duzego ze-
spolu ludzi: o

- 1) stanowia cenny wklad w rozpoznanie budowy

geologicznej doliny Wisly érodkowej, jej doplywéw

i wyzyn przyleglych;

2) charakteryzuja warunki inzyniersko-geologiczne
tych terenéw w. ten' sposéb, Ze zbedne wydaja sie
badania geologiczne, dla potrzeb dokumentacji Zagospo~-
darowania terenu i planowania budownictwa ha
etapie zalozeri projektowych; . . o .

3). pozwalajg dla wielu typéw budownictwa na
Wwyznaczenle znacznych terenéw, na kitérych zbedne
beds badania geologiczne dla potrzeb projekiowych
‘na etaple projektu wstepnego; : C '

4) pozwalaja dla pewnych typéw budownictwa na
wyznaczenie terenéw, na kidrych zbedne mogay byé
badania " geologiczne nawet ‘dla projektu podstawo-
wego; : Tt

. - b) stanowig bardzo cenny material dokumentacyjny,

ktéry moze -byé podstawa do sporzadzania wymaga-
nych dokumentacji geologiczno-inZynierskich i gen-
technicznych w wielu. przypadkach bez koniecznodcl
wykonywania badari terenowych, a tylko przy wtasci-

- wym wykorzystaniu materialu przez doswiadezonego
. Seologa inZynierskiego;

6) mogy przyezyni¢ sie zatem do przyépieszenia
wykonywania dokumentacji inzyniersko-geologicznych

"1 geotechnicznych oraz ograniczenia ich kosztéw do

minimum.

Prace dotyczace omawianego regionu wskazujg na
pewne ogélne prawidlowofei, ktérych ujawnienie moze
mieé¢ znaczenie dla dzialalnosei- inzyniersko-geologicz-
nej w calym kraju-i- dlatego zostaly przedstawione
na ogélnopolskim forum. Z tych ogélnych wnioskéw
wymienié nalezy koniecznogé: S Cs
. a) unikania fragmentaryczno$ei w badaniach inZy-
niersko-geologicznych, ‘gdyz kazdy teren’ budowlany,
katdy problem imzyniersko-geologiczny oddzielnie ba-
dany wymaga odrebnego rozwigzania, a zatem eczesto
-stwierdzania = wielokrothie tych samych zalésnosei,
ktére sa charakterystyczne dla calego regionu, a wiec

-dla kazdego terenu budowy w tym regionie; o
- b) intensyfikacji prowadzonych przez katedry szkél

wyzszych i Instytut Geologiczny kompleksowyeh. reglo-

_nalpych badari inZyniersko-geologicznych . w - kolejnofci
.regionéw ustalome] potrzebami Narodowego Planu

Gospodarczego kraju tak, aby badania te wyprzedzaly
nieco w czasie przyjecie koncepcjl rozwigzan techniez-
nych, co umozliwia unikniecie stale stwierdzonego
braku mozliwoéci przeprowadzania, czgsto  dlugo-

trwalych badai terenowych, laberatoryjnych i. kame-

c) Wprotyadzenia bezwzglednego wymogu wykofzy-
styrwa.-l_'ua ‘1 oceny nagromadzonych w publikacjach
1 archiwach materialéw geologicznych przy sporzadza-

, . B



-niu projektéw badan inZyniersko-geologicznych i geo-
techmicznych oraz odpowiednich dokumentacji (z anali-
zy wykorzystywania tych materialéw w odpowiednich
jednostkach wynika, 2e w skali krajowej materialy
takie s3 w minimalnym stopniu wykorzystywane, co
odbija si¢ na kosztach badar); .

d) kontynuowania zjazdéw poSwieconych inzynier-
slzo;geologicznej charakterystyce poszczegélnych regio-
néw; :

SUMMARY

The research works made within the areas of the
Middle Vistula River valley and of the adjacent
uplands permitted to obtain such an engineering-
-geological characteristics of the region considered
that additional engineering-geological examinations
of the given terrains for the given projection phases
of the given constructional objects are superfluous
or must be limited, at least.

Taking - this ' into consideration we may draw
a conclusion that the complex, regional, engineering-
-geological researches permit to:

1) obtain more complete characteristics of ° the
individual terrains seen against the conditions of the
whole region; a fact allowing to apply the best
projects of utilizing the terrain and to locate the
individual constructional objects, as well as to solve
their technical  principles, particularly in the first
phases of projecting works,

2) accelerate and to decrease the costs of engi-

neering-geological documentations for projected

obJects

Each engineering-geological problem Investigated
in a ‘given region requires always an individual
solution, thus often an ascertainment of numerous
parameters characteristic of the whole region, con-
sequently also of each building terrain in this area.
In consequence of this, the fragmentary engineering-
-geological examinations are not substantiated.

e) kontynuowanie w ciggu majbliZzszego roku ogélno-
polskiego problemu inZyniersko-geologicznej charak-
terystyki maszej gléwnej rzeki — Wisly (prosi¢ przy
tym malezy dysponujacy -olbrzymim materiatem Insty-
tut Geologiczny i jego Kolo NOT-u, aby podjeli sie
trudu zorganizowania sympozjum na temat geologicz-
nych probleméw zagospodarowania dolnej Wisty);

f) opracowania szybkich i tamich metod okreilania
warunkéw inZyniersko-geologicznych dowolnego srodo-
wiska geologicznego ma terenie kraju.

PE3IIOME

B wumore mucciexoBanmii, IIPOBEREHHEIX B JOJAMHE
Cpenueit Bycapl ¥ Ha CMEXKHBIX BOGBBINEHHOCTAX,
OBINIA - COCTABICHA HaCTOALEC MAETAILHAA MIEKEHEDHO-
-TeONOTIHECEAad XapaKTepyCTMEA S3STOT0 PEIjioHa, uTo
B JRanbHelmeM He Oymer morpebSHOCTH, IV TOIBLEO
B OTrpaHM9eHEOM Macmrrafe, OPOBENEHMA NOMOJHM-
TeNbHBIX WFDKEHEPHO-TEONOIMICCEIX H3a HEKO-
TOPEIX Y9IaCTRaX B ONpeRelleHHBIX (ha3ax NpoeETHpo-
BaRUA PA3NNYHBIX MHIKCHEPHBIX 00LEKTOB.

BrmiempeAcTaBileHHLNIY  ONBIT  IIOKA3RIBAET, YTO
KOMIUIOKCHBIE MHKEHEPHO-IeoNorndeckife pafoTel pe-
THOHANLHOTO Macmrraba obNafarT CIEXYIOUUAMY IIpen-
MYILUeCTBaMu:

1) zaroT AXOBOJLHO nevrannnyxo XapaKTEePHCTHUKY OT~
ZeNbHBIX PaitoHOB Ha ¢oHe O0IMX YCIOBMEX BCEro
pervona, 9T0 HO3BOJAeT BeIOpaTh Haubodlee parmro-
HaJBHENY coocol0 NPOEKTHPOBAHMA OCBOSHMA pajtoHa
¥ MEeCT OCHOBAHMA Pa3sIMYHBIX MIDKCHEDPHLIX o0Bex-
TOB, ¥ MX TEXHWISCKMX Denrémisi, ocoGeHHO Ha mep-
BBEIX 9TamaxX IPOCKTMPOBAHUS;

2) YCRODSIOT Peanu3aIpi0 ¥ 3IHAUMTEAHHO CHWXAIOT
CTOMMOCTE MHIKEHEPHO-TeOJIOFMIecEMx palor xra ne-
JNeit MPOSKTHPOBAHMA.

Kaxnaa mzReHepHO-re0JoTYecKas npobaema, mcene-
Ayemas B JNaHHOM DErMOHe OTHENLHO, Tpebyer or-
ACNBLHOTO DeIenvst ¥, CIeXOBAaTeNbHO, MHEOTOKPATHOrO
JacTO OUPEMeNCHNA ONHNX M TeX Xe HNaHHbIX, Ha Da3-
JM9IHBIX CTPOWTENBHEBIX YTUAaCTRAaX, B TIPENENaxX DPervio-
Ha ¢ OAMHAROBLIMM yciaoBusmu. Tagwm ofpazoM, wacr-
HOE MOCHeROBANNE MHIKEeHESPHO-TOONOTHIECKUX npobieM
ABNACTCA HEPaOUWOHAILHBIM.
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