JERZY MALECKI

ROLA MSZYWIOLOW W STRATYGRAFII

M SZYWIOLY SA ORGANIZMAMI, kidrych 'smza-t—
ki kopalne zmanme s3 od najdawniejszych czaséw
historéd Ziemi. Nalezg oné do . niezwykle melk:awej
grupy mwierzat bezimegowych, kolonijnych. Ich drob-
ne kolonie bandzo wdénomodnego
zachowuja sie w ckalach osadowyich, zwlaszeza ila-
stych, Obrastafja one ma ksztalt mchu denne przed-
miotty, stad ich mazwa zwierzgba michowe — Bryozoa.
Zyja one w dbiomniliach stonych, birakicznych i stod-
kowodnych, przy caym zawsze stwierdzamy, iz formy
slodhowndmeuhdmmemaﬂbolb&mhomek a]lbo
miajjg dhlrhymowelszﬂmelerby, natomiast w wodach © nor-
zasoleniu wys‘epuja mszywioly o wapien-
nych sezkielecikach, Cate kolonie, wy-ll. ma:rn!au, ziozone
69 z licznyich domlkéw zwanych ;zoeciami, régnie wy-
ksztatconych i iposzczegblnych rzedéw mszywioldw.
meﬂotyrmmmauasmmdmdzep@mweumbez—
piciomej. Paerwszy josobmils kolonii powstaje na dro-
dze pilciowej, mianowicie z maplodnionego jaja po-
wetaje larwa mworkowategoe ksztattu, kbtéra plywa w
hwmﬂkuwadhymapotempmyczemaumedom—
kiegos pmedmum-u czesScia proyssawkows. Na jej stro-

570

keztabtn doskonale -

nie przeciwnej powstaje otwér ustny, wokét kibrego
tworzy sie pierScien zwany lofoforem wraz = czui-
kami, a clalo otacze sie wapienna ofoczkq. W ten
qposdbrwwmwammeplerwmyosldbmkko]mu czy-
li ancestrula, & w niej znajduje sie osobnik zwaeny
poﬂ.lmliidem, bedacy wynikiem przemiany larwsy. Posiada
adolnodé paczkowania. Na tej drodze bezplcio-
wedmashasiekoﬂomnmajgauacmemzldolm-
lionéw iosobnikéw. Rozwijsjace sle w ten sposdb
kolonie muajs bandzo réiZnorodne ksziatty, zalezmie
od budowy zoeciéw jak réwniez od Eposobu paczko-
wania, kitére mmoze byé seozytowe, boczne, grzbie-
towe Jub dromtaline. Wiskutek 't;vluh réznych sposcbéw
paczkowania ftworzg sie kolonde i ace w po-
staci plaslkour ezy tadm lub tez kolonie kuliste,
d.rze'wﬂmwvasbe listkownte, piefikowate allbo w posbaci
h masywnych bu'yrlek. Tak po-
ws'ta.-ha forma kolondi mie ma znaczenia systematycz-
nego (jak to wykazaly badania ‘wiely laruitsomw),
gdyz jeden i tem sam gat'unek moze wybwarzat roz-
nego ksetattu kolonie oraz mééne gatunk: .mqga, mieé
te same zoaria.



Badania Stacha (5) doprowadzily do wniosku, ze CaCO: Xkolonie sa bandziej przyplaszczone, zak te
. niezwykle wielka rozmaitosé ksztaltéw lkolondi w du- same formy zyjace w wielkich glebolodciach sg bar-

Rye. 1 — Réznorodno$é ksztaitéw kolonit mszywiolowych

1. Monticulipora (Trep.) 25 mm, 12. Coeloconus (Crypt) 5 mm,

2. Ropalonaria (Cten.). 20 @nm, 13. Filicrisia (Cycl) 5 mm,

3. Comotubigera (Cycl) 3 mm, 14, Batopora (Cheily 1,5 mm,

4. Polypora (Crypt,) 25 mm, - 15. Arnthrostyloecia (Crypt:) 2,5 mm,

5. Flabelloirypa (Cycl) 2 mm, 16. Loculipora (Crypt.) 7 mm,

8. Conocavea (Cycl) 3,5 mm, 17, Brettla (Cheil.) 6 mm,

7. Clavisparsa (Cycl) 6 mm, 18. Stomatopora (Cycl) 2 mm,

B. Chartella (Cheil) 25 mm, . 19. Patellipora (Crypt.) § mm,

8. Semicytella (Cycl.) 20 mm, 20. Supencystis (Cyel.) 5 mm,

10. Multicrescis (Cycl.) 4 mm, 21. Callotrypa (Trep.) 7 mm.

11. Gemellipora (Cheil) 5§ mm,
3¢ mierze zalezy od skladu chemicznego wody, od dziej wyclggniete, przy oczym zauwezyl réwnie
glebolkodei i wielu innych czyonikéw. Przeprowa- zmiany zachodzgee w ksztaltach zoecil.
dzajge badania nad mszywiolami rzedu Cheilostoma- Régnorodnoéé  ksztedtéw zoecii jak réwniez ich
ta. stwierdzit on, ¢e w wodzie o maltej zawarbodcl ulozenie w .obrebie kdlonii dalo podstawy do prze-
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prowadzenda saczegélowej systernafyki w wbrebie tej
gromady. Cickawym i powszechnle shwierdzanym
Gjawiskiem w obrgbie prawie wszysitkich rzeddéw
" mszytwickéw gest polimorfizm. 'W obrebie kolonii
aie wylksziaiconych osobniléw zwanych aubozoidami
réwniez osobniki odmiennie wyksztalcone speiniajg-
ce réine funlkcje w obrebie kolonii. Na przykbad roz-
wéj larw z waplodnionego fjaja odbywa sie w osob~-
nikach zwanych gonomoddami lub owicellami, do
oczysaczania loolonii stuzg wibrakulary, zas$ do obrony.
awikulamyl :

_Zaajg!a;dm-ienﬁe podziady systemstycznego tak skom-

: organizméw |, Kolonifrych, jakimi s
uwege rozne knytenis, didtego systematyka tych
zwierzat w plerwszych stadiach rozwoju badafi byta
bardzo. réina. Do niedawna podtyp Bryogoa dzielono
na dwa nadreedy: Ectoprocte § Entoprocta; podziat
ten fw:p\mw_admw przez [H. k (1879) oparty
na fblwaowne iciata miekkiego mie [jest dzis ° przez
wezystkich uznawany. Zs mezywioly przyjmuje sie
tyilo przedstawicieli nadrzedu Ectoprocta, zas nadrzad
Ectopirocta tmakituje sie jako odrebng grupe zwie-
TZE0q.

Entoprocta majy czutki ulozone ma loolistym. Jofo-
forze, a oba otwory: ustny o odbyfiowy, poliozione sg
wethn_,a'hm _mieﬁoa- czulkow. [Natomiast m Ectoprocta
caullki uodone byé mooga na kolistym lub podisowo-
ksztalltnym flofoforze. Wewnglite wiefica czutkéw lety
otwér ustny, poza nim zas otwér odbytowy, W sta-
nie dopalnym znamy tylko przedstawicieli nadrzedu
Ectoprocta, w ltérego obrebie :Allman (1856) wydzie-
dew@nupyokoﬁsuymﬁ;mdmmwamhmym&o-
foforze — Gymnolaemata i Phylactolaemata. Phylac-
Eolammm 55 formami shodkowodnymi, nie majacymi
twardego szlcieletu, diabtego teg dla paleontologli nie
najq znaczenia. :'_l\Ta‘bomivalst Gymnolaemata, kitdre sa
formami wylacznie morskimi, majy szkielet wapien-
20-rogowy. Do grupy tel malezz poma aielicznymi
wylatkami wszystkie kopalne mszywioty. W obrebie
tego madrzedu wydzelono rzedy, biorge pod uwage
lnszﬁai‘ty_ zoecl, obecnodé ozy brak owicell, obecnodé
operfauli czy wreszeie obecnodé innych elementdw,
takich fek awikulary i wibraloudary.

Na podstawie wymienionych cech wydzielono w
obrgbie madmzedu Gymnolazemate 5 rzeddw:

1. Rmpd Ctenostomata — grzebieniouste. -

N-aﬂega tu formy z moeciami z substancii galareto-

watej nozestq chitynowe. Z nich w stanie kopalnym

mandhownﬂy_ sie ‘lzyﬂﬂm stolony, tzn, wydtuzone frabki,
mﬂdﬂéﬂmga_mzwnha&ysiemm,lazmmrwym-
shaiy_gpoﬂnpuﬂy z zoeciami. Ujscla byly zamikmicte
gracbieniastymi wieczkamd (kambrr).

2. Rzgd Cyclostomata — okraglouste.

Nalezg tu dormy, u kiérych wapienne zoecia ‘wy-

kszbaﬂ:ogne[sajaﬂmmuuﬂﬂ,gdziemﬂmﬁnumnﬁdo—

waly sie ujifcia o 4ym samym przelmoju o rurki.

Czasem majg one owtcelle {ordowik).

3. Rzagd Trepostomate — zmienmouste.

(Nlamwca pochodzi stad, e rurki zoecialme zmie-

nigfa Ewdj charakter w ciggu rozwoju onfogene-

!;ymeugio). Nalezg tu formy, lobérych kolomie zlo-
Zone Bg z_drllugiuh. pryzmatycznych Tub cylindrycz-

nych zoecii. Wnetrze kazdego moecium ma liczne

poprzecane przegrodici. W stadium  milodocianyin
émankﬂqoedﬂsaeienﬂﬁeiwalskie,up%emsie

TOZSZErZA]a. Pqpu-ze.cmne przegrédki miozone sy co-

TS gedcier], narbmmast przekrdj poprzeczny rurek

staje &l 'wleﬂnoﬂ:amy W iczeSci dojrzate] miedzy

zoeciami pomsts_ua _waskie preesirzenie, w kid-

;y!uhmaddu&qﬂenmkiemedlmZaariauMm

beago rzed: 8§ masywne, ina powierzchni maj
guzki i Zeberka (kambr — trias), &
4, Rmemcrs;yang;odmynhm — skrybouste,
ale mszywioléw wylwatrzajaea
bardzo réénonodne lwolonje. - Charakteryzujg sie one
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grubymi waplennymi Scianamé, na kidrych ulozo-

ne s3 okragle otwory ujSclowe. Nalezg tu takie

rodzaje, jak: Fenestella, Polypora, - Archimedes

i inne. Grupa ta pojawia sle w sylurze, a swoje

maksimum rozwaju osiaga w karbonde, wymiera
Dbermie

w . .
" 5, Rzad Cheilostomate — gebouste,

Do tego ozedu nalezy wickszo$é kenozoicznych
i dzisiejszych mszywioléw. U iych mszywiotdw
zoecia ©3 owalne, czaworoboczne lub szescioboczne,
Scisle do wsicble przylegajace, o matym ujSclu

Rye. 2 — Przedstawiciele 5 riedéw mszywioléw

. Hoplocheilina {(Chell) 1.4 mm.

Monsella (Cheil) 2,5 mm.

Avenella (Cten.) 3 mim.

Conopeum (Cheil.) 1,5 mm.

Fillcrisina (Cycl) 3 mm,

. Fenestella (Crypt.) 4 mm,

Archimedes (Crypt.) 30 mm,

, Crigila (Cycl) 3 mm.

. Actinopora {(Cyecl)) 6 mm.

. Gortanipora (Trep.) 3 mmn przekrdj podt.,

. Gortanipora, kolonia.

obj. skrétéw Cten., — Ctenostomata Cycl. — Cyclostomata
Trep. — Trepostomata Crypt. — Cryptostomata

Cheil. — Cheilostomata

Liczby obok nazw rodzajowych ozmaczajg najdtuiszy
wymiar kolonit,

PRApaRwpR

zmiennego ksztattu, kidre zamyka mruchoma przy-
krywva — operkulum. U przedstawicieli tego rze-
du wystepujqa osobne komory dla rozwoju jaj,
tzw. owicelle. Bardzo czesto stwierdzamy mréw-
niez zmienione wosobniki stuzace ido bbrony i do
oczyszezania kolonii — awikulary i wibraloulary.,
ktére jednak mie zachowwuja sie w stanie kopal-
nym, ale w miejscu przyczepu do zoecléw po-
zostajg @lady (jura).
W geologii mszywioly g bardzo powaing

role gdyt §3 organizmami skalotwérezymi, dto

wiréd mich gatunki i zespoly umozii-



wiajace mam okreflenie wieku warstw oraz gatunki,
Etére dajs nam wskazéwki odnosnie do ghebokosci
zhiornika wodnego, jego zasolenin kzy temperatury.

Szerokie fich rozprzestrzenienie w morzach dawnych

ckres6w geologicznych jak réwaliez w morzach dzi-
siejszych dostarcza wainych wskiazéwek odnodnie
do sedymentacii whworéw, w ltbrych je enajdujemy.

Badania nad mwspolczesnymi Wi i méwig
nam, e mszywioly do swego rozwoju wymagajg iczy-
gtej wody. Zyja 'w wodach strefy zimmej, umiarko-
wanej, & w mniejszyich iloSciach w mmorzach strefy
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Ryc. 3 — Wystepowanie wiekowe mszywiotéw

gorgce}. Wystepuja zwykle w strefie przybrzeznej
na igtebokoéei od 0 do 500 m. Nieraz mognia -fje spokt-
kaé mawet ma gleboko$ci okolo 6000 m. Dno. D&
ktérym Bi:e mwic_iaﬁa, bywa pokryte gnufbwmn nieru-

mezywioly fylko w wodach stonych, za$§ 'w wodach
brelticznych 4 sbodkich mszywioly sa pozbawione
otoczek, . albo k3 one chilynowe, mnp. w Baltylku
stwierdzamy wylacznie formy o szkicletach chityno-

Mszywioly Zyjace masowo W sh'eﬁie.mzybme@'nej
wytwarzaija nieraz grube poklady ze swych wapien-
nych szkieletow, Narzistanie kolonii na kolonie odjby-
wa sie, foic to wykazaly badanie, zawsze po gmierci.
. Nﬁesmwmdmno,ﬂayi;yrwako{[om-adamasmezaw&adu
naté przez inng, Gyt plywagaica larwa :nig jest w_lslﬁa—
nie przyczepié si¢ i rozwije¢ na yjaced leolondd, ‘W
ten sposéb przez marasianie s'mbslwplcﬁﬂ wepiennej z
kolondd WHOE wyitwarzaga sie_ w ciggu

d ii Ziemi mieraz wrozlegle rafy mezywiclowe. Nie
83 one tak wielkie i nie majs lego znaczenla co
konslowe, jednak sg bardzo waine punikitu widze-
nin dkatotwionczego, Rafy mszywiolowe dub lbulohermy
czesto oprécz szkielaow mszywiolow zawietajq -
ki nobakéw, malze Iub glomy. Na przykiad ©w 'pu—
nyngii w utworach cechsziynu wystepuia mszywioty
z wrzedu Cryptostomata, ‘tworzac niewielkich. roz-
miaréw bichermy. ' 'W Danif mna ! wyspie 'Zeeland
i Malmé sg bardzo bogate nagromadzenis wapiend
mszywictowyca =z olaresu kredowego. Najsilnied
jednak rozwijaly si¢ one w erze kenozoicznej, z
kttérej znamy fe mna mnaszych ziemiach. Tu mnaley
wymienié¢ wystepowanie grubych poktadéw wapie-

N '
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ni mszy srpulowycli : 2~ potudniowej La--
belszczyzny. Juz za. granica leigce pasmo Miodobo-
ré6w jest bioherms, w ktérej przewazajy mszywioly
z llcznie wystepujacymi wirdd mich -wapieniami’
oftwornicowymi z wvodzaju Nubecularic oraz wapie-
niami serpulowymi. Z mszywiolow przewaiajy vo-
deaje: Membranipora, Schizoporelle i Holoporello.
Na wybrzezach Morza Czarmego i Azowskiego, za
potwyspie Kencz i Taman, wystepuja duzych roz-
miaréw bichermy mszywiokowe z epoki miccenskief,
w ktorych przewadaja kolonie z rodzaju Membra-
mmdul.. i : )
Stratygrafowle szukajac smgumentéw do wustala-
pia widou warstw lub fich korelacji brali nieraz pod
uwage kczesto wystepujace w osadach lkolonie miszy-
wiotowe, oslagajae przy. tym dobre wyniki. Ich wisl-
kie rozprzestrzenienle geograficzne oraz Iatwost
okredlenia gatunku ne podstawie fragmentu Hkolomii
stawia mszywioly w rzedzie wainych florm straby:
gratficznych, ) .
Jako pierwszy, &'Orbigny wykazal ich wartos¢
stratygraficzng i staral si¢ je praktycznie wykorzy-
steé. Canu (1904) badajac mszywioly Hmeeciorzedo-
wych osadéw Francii skonstruowal tabele stratygra-
ﬂmaopaﬂtampoﬁawﬁpmiusigiwmiemnﬁmpew-
nych gatunlcéw mszywioléw ofrzymujac w reenl-
tacie bardzmo dobre wyniki., Réwnie:z Bassler ¥1922)
prowedzac ‘badania had paleozolcznymi mszywiola-
mi Amerylki - Pin. stwiendzit niezwykle :
gatunkdéw (okoto '1500), z kibrych wwiele okazalo sie
dobrymi s&mmmnd!ahoémami imit. Podobnie

Kaisin i Stach. Wyltezali loni istnienie iszeregu ga-
tunkéw przewodnich (Fenestella mimica Url. —
dla din. karbonu, Euritina eurita d’Orb. — dla
turonu, - Metrarabdotos moniliferum  moniliferum
Rog. i Bug. — dia din. pliocenu i wiele dnnych)
oraz stwierdzili, iz w przypadku braku form cha-
rdlaterys‘tylemyuh 3 ﬁ-nlnmch grup zespél mszywioldéw
moze byé bardzo poZybeczny w chronologil. Mamy
tumudloﬂ:_nm : lg, jak to widzimy w mikropa-
leonitologii, gdzie 40 szczegdlnie u otwornic gespoly
zawierajgce formy diugo Zyligce, amle o miZnej wie-
kowej rozpieboSch, moga byé wykorzystane do roz-
poznania nastepstwa osadéw, a wige do celdw ko-
relacy, 12 nawet okreflenjy wielkw. Stad tez mszy-
wioty ostatnio bywaja tralktowsane przez miekitérych
badaczy nawet ma éwni z innymi materiatami mi-
kropaleontologicznymi. Talkie metody stratygraficzne
w badaniach miszywiotéw daja dobre mezultaty.
Przykiadem tego (est praca Stacha ), ktéry ba-
dajgc miszywioty kenozoiczne stwierdzil, Ze bardzo
watny fest sbosunek dloSciowy przedstawiciell rzedu

‘Cyclostomata do Cheilostomata. Ponadito zauwezyl,

e bm wiece] stwiendzamy w zespole gatunkéw
z rzedu Cyclostomata, tym e starsza warstwa ma-
my o czynienia. MNastepnie Stach zwraca uwage,
ze réwniez . ilosé gatumiedw dzisiaj zyjacyeh w posz-

eocen 2.— b

oligocen 12 — 15

miocen 20 — 30 {ma 100 gatunkdéw zespotu
i 60 — 80 ’ :



Ryc. 4 — Zespot mszywioldw miocenskich — piaski
heterosteginowe z Wielkiej Wsi koto Krakowa.
1. Retepora cellulosa L.
Schizoporella unicornis John.

2.
3. Hemieschara geminipora Rss.
4. Schismopora coarnta Canu.

Na mnaszych ziemiach mszywioly wystepujy dosé
licznie, niestety sg bardzo stabo poznane. W ska&ggh
ery paleozoicznej stwierdzono je w Goérach Swie-
tokrzyskich (dewon) i w okregu rknakowskzm iﬂpa?-
bon). W wutworach ery mezozoicznej z wyualtﬂmgm
8sadéw triasowych sa dosyé pospolitymi sk'a-miem.?-
loSciami (jurajskimi mszywiolami zajmowat sig
Reuss, kitéry opracowal ich zespél z doggeru t'_BwaMa}.a;
w wielu pracach geologicznych ma listach skamie-
nialosci figuruja mszywioly jurajskie i kredowe -
Reuss, Wéjcik, Michalski & inni). Obfituja w nie
.osady kenozoiczne XKarpat, a zwlaszcza przedpola
karpackiego. Ciekawy jest fakt, iz mszywioly wy-
stepuja bardzo iczesto w itych osadach, w ktérych
stwierdzamy ubéstwo lub brak fauny, np. w mpias-
kach heterosteginowyich obszaru  krakowsko-mie-
chowskiego stwierdzamy nieliczne makroskamienia-
lo$ci oraz rzadkie otwornice, natomiast mszywioty
‘wystepuja du w takich dlo$ciach, Zze stanowia mnie-
raz 50% osadu, miejscami za$ kilkunastocentymetro-
we warstewki zbudowane sg wylgcznie ze szkiele-
tow tych zwierzgt. Podobne nagromadzenia stwier-
dza sig w sarmacie Lubelskiego, gdzie w biocher~
mach mszywiolowych wystepuja ma o0gét rzadko in-
ne skamieniatodci z wyjatkiem rurek robakéow. kté-
re sa tu magromadzone nieraz w takiej samej ilosci
co mszywioly, dajac w efekcie wapienie mszywiodo-
wo-serpulowe, chociaz mieraz rurki robakéw nawer
orzewazaja. Réwmiez w okolicach potudniowej Kie-
lecczyzny w mutworach piaszezysto-wapnistych tor-
tonu i sarmatu stwierdzi¢é mozna mnagromadzen:ia
szkieletow tych zwierzat. _

Utwory fliszu karpackiego® tak kredowe, jak
i trzeciorzedowe dostarczaja mam szeregu przykia-
déw, iz mszywioly wystepuja czesto tam, gdzie braik
innych skamienialo$ci, najczeSciej razem 2z glona-
mi. Stwierdzenie faktu wystepowania mszywiotéw
w utworach, gdzie nie ma lub rzadko wystepuig
inne skamieniaio$ci, wskazuje na potrzebe ich opra-
cowania, tak aby mozna bylo je wykorzystaé prak-
tycznie w mozwigzywaniu zagadnien zwigzanych ze
stratygrafia utworéw fliszowych, ktére, jak wiemy,
rzadko zawieraja faune, a gdy ona wystepuje, to jest
albo bardzo zniszczona lub jest to mikrofauna. Réw-
niez dokladne poznanie fauny mszywiotowej polskiego
miocenu omaz zespoléw wystepujacych w réznych

* Plerwszg prac¢ ma temat mszywioléw fliszu karpac-
kiego z Woli Luzanskiej napisal E. Pergens.
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poziomach i facjach moze ulatwié rozwigzanie wielu
niejasnyca i trudnych probleméw odnoszgcych sie
do stratygrafii osadéw z tego okresu.

Polacy w dzielo poznania mszywioléw wniesli
bardzo mala czgstke. W okresie. miedzywojennym
ukazaly sie dwie prace odnoszace sie do kopalnych
mszywioléw, a mianowicie praca J. Premika trak-
tujaca o mszywiotach sylurskich z Podola, w ki6rej
autor opisuje 38 galunkéw mszywiotéw nalezgcych
do 4 rzedéw. Dirugg publikacia o mszywiotach jest
praca Z. Pazdry, omawiajaca mszywioly z karpac-
kich lupkéw menilitowych ze Skarnika, W pracy
tej o charakterze stratygraficznym autor podaje opi-
sy mszywioléw 13 gatunkéw z rzedu Cyclostomata
i 24 gatunkéw =z rzedu Cheilostomata W rozZpoczZe-
tych w okresie powojennym badaniach MSZYWio~
16w miocenskich zostaly opracowane materiaty z
Benczyna oraz z piaskéw heterosteginowych na
obszarze krakowsko-miechowskim (Matecki),

Ostatnio obserwuje sie wazrost zainteresowania
mszywyiobamh Sa w toku opracowania bryozoa
dewonskie, karboriskie i trzeciorzedowe. Jest wige
nadzieja, iz luka, jaka stanowj brak opracowan w
tej dziedzinie, bedzie wypelniona.
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