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- ZASTOSOWANIE METODY ELEKTROOPOROWEJ
DO ROZWIAZYWANIA ZAGADNIEN PEASZCZOWINOWYCH
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&i cleszyriside, warstwy lgoc-
kie, Muplki wierzowslkle, war-
stwy godulskie dolne); 2.
Skalki andrychowskie (mylo-
nity, jura, kempan-paleogen);
3. Plaszczowina podslgska —
gitéwnie paleogen; 4. J. w. —
kreda géma w facjl weglo-
wieckle]; 5. Strefa luskowa —
serie nle rozdzielone, giéwnie
paleogen; 6. J. w. — gbérne
tupki cieszyriskie poza jedno-
sikq Slgsks; 7. J. w. — dkreda
g6rna w facll weglowieckiej;
8. J. w. — wydzlelony pa-
leogen; 9, J. w. — miocen
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dolny); 10, Miocen wautochto~
hiczny, mbodszy (pletro grabo-
wieckie); 11. Kontakty anor-
malne, tekfoniczne; 12. Gra-
nica nasuniecla plaszezowiny
podSigukied; 13. Granica mna-
sunigcia plaszczowiny  £lg-
slde].

W roku 1955 w celu wyjaSnienia budowy geolo-
giczmej glebaszego podioda w rejonie polozonym mie~
dzy Ketami a Andrychowem wykonano gzereg ba-
dafh za pomocy somdowan elekirooporowych, ktére
miaty sbwierdzié, czy hipotetyczne wypietrzenie kar-
bofiskie o przypuszczalnym ‘ksztaleie podiuZnego
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garbu o osi réwnoleznikowej, moina bedzie prze-
gledzi¢ tq metods. Byloby to modliwe przy duzych
réznicach oporéw elekirycznych migdzy utworami,
z ktérych sa zbudowane warstwy wchodzace w sklad
nadkladu, -a -lefgcymi Eldble'j warstwami karbon-
skimi, . . .



Wediug danych geologicanych charakterystyczny
jest przebieg linii granicanej nasuniecia w tym re-
jonie utworéw fliszowych. Linia ta (patrz mapka ge-

. ologiczna) w okolicy wypigtrzenia karborskiego prze-
sunieta jest bardzie] ng S niz w okdlicach sasiadu-
jacych z nim od E i W. Na 8 od przypuszczalnie wy-
stepujacego ,garbu® znajduje sie zhuskowana jed-
nostka podSlgska z utworami dolnotertornskimi w gtro-
pie. Bardziej jeszcze na potudnie 'od granicy nasu~
niecia jednostki podslaskiej przebiega granica nasu-
niecia plaszczowiny flgskie), w kibrej skiad wchodza
wapienie cieszyfiskie, géme lupki cieszyhskie, war-
stwy lgockie, fupki wierzowskie i dolne warstwy go-
dulskie. Projekt badan -elektrooporowych zakladat
wykonanie pomiaréw w wukladzie pionowych sondo-
wanh elektrycznych wedlug klasycznej metody Wen~
nera. Sondowania usytuowano na #trzech taw. cig-
gach, m.auacym przecigé wypietrzenie karbofiskie
mniej wiecej prostopadle. Odleglosé ciagu I od II
(liczac kolejnosé clagbébw z zachodu na wischéd) wy-
nosita 3 km, IT od III — 15 km. Skrajny rozstaw
eleictrod pradowych, warunkujacy. ighebolkodé pomia~
ru, wynosit 4000 m, co pozwalalo na przebadanie
podbota do glebokoscl oloto 1000 m,

Niestety, wybdér metodyki pomiaréw (sondowania
iypu Wennera) nie byl dokonany zZbyt szczedliwie,
adyt jok sie péiniej okazalo, warnstwy phaszczowin
wyklinowuja sie pod bardzo duzym kalem w sbo-
sunku do powlerzchni, co sondowania fego typu czy-
nilo niemiozliwe do interpretacji iloSciowej, tzn. do
okreflenia gleboko§ci wystepowania warstw. Inter—
pretacie materiaiéw badafi mozna bylo zatem prze-
prowadzi¢ tyllko w sposdb jakosciowy, tj. przez wy-
kreSlenie map izoomoéw dla réznych rozstawow
elektrod pragdowych. Mapy te dawaly pewien obraz
strukturainego uksztaliowania sie warstw o réz-
nych oporach pozornych, z kitérego mogma bylo
wysnué wnioski o ewentualnym proebiegu warstw
w sensie geologicenym. Przy blizszej amalizie map
jzooméw i pordwnamniu ich 2z mapa geolloglcz.na
stwierdzono, ze niektére izolinie po!lm'y'waja gie na-
wet dosé dokiadnie z g:'amca nasuniecia jednostki
podiigskiej oraz z granicg anormailnych kontakiéw
tektonicznych. Z tego punktu- widzenia praca, acz-
kolwiek nie bylo to jej celem, dala pozytywne re-
zultaty.

Celem tego artykuiu bedzie oméwienie otrzyma-
nych i zinterpretowanych pod tym katem widzenia
wynikkéw. Jednoczenie nalezatoby zaznaczy€, %e ma-
pa geologiczna, na ktérej oparto analize poréwnan,
Jest ' niekompiletnie opracowamna, granfce nasunieé
i przebiegi warstw s3 mniej lub barki'ziej hipotetycz-
ne. Wyniki te wskazywalyby na to, Zze metode elek-
trooporows mozna bedzie w przysztosci stosowaé do

zagadnieh zwigzanych z namm1eciaun1 plaszczowino- |

wymi i wyznaczania ich granic, co bezsprzecznie be-
dzie duzg pomocg w strukturalnych badaniach geo-
logicznych i na pewno zainteresuje geologéw. Zda-
jac sobie jednek sprawe z tego, Ze zastosowanie me-
tody elekirooporowej do rozwiazania tegoe wrodzaju
zagadniefi znalazbo po raz pierwszy miejsce w hi-
storii naswej geoelekiryki poszulkiwawiczej, nalezy
przed zasbosowaniem jej do dalszych tfego rodzaju
badaft sprawdzié raz jeszcze stosowalno§é metody,
najlepiej przez wykonanie cyklu pomiaréw w rejo-
mie, ma kiérym granice masunieé phaszezowinowych
8g dokladnie przebadane i wyznaczone. Nastepmie
nallezaloby przeamalizowaé sama metodyke badanh,
Juz obecnie moina stwierdzié, Ze ze wagledu ha
prawie pionowo wyklinowujgce sie warstwy bar-
dzne; celowe byldby stosowanie poziomego profilo-
wania elekirooporowego, dwu~ lub : tréjrozstawowe-
€0 niz sondowah piomuwych, ktérych stosowalnose
ograniczona jest jedymie do :ukladéw prawle pozio-
mych (ryc. 2).

Obecnie zostang omoéwione wyniki pracy oraz ich
powigzanie z geologia obszaru. W tym celu mnaleza-
ioby przeanalizowaé mape izoomdw dla wybnanego
rozstawu elektrod réwnego 400 m. Na mapie tej wy-
raZnje zarysowuje sig linia graniczna mnasuniecia
plaszczowiny podSlaskiej, %kiéra przebiega mledzy
somlowamami 17 a 18 na ciagu I, 16 a 16' na ciggu
II i 4 a 6 na ciggu II. Na mapie geologicznej linia
ta przeblega migdzy sondowaniami 17 a 18 ma cig-
gu I, 15 a 15 na ciggu IT 1 przez sondowanie 4 na

Ryc, 2 — Mapa izooméw dla rozstawu AB = 400 m.
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ciggu III. Jak widaé, zgodno$é przebiegu tych linii
w obu preypadkach jest zadowealagaoa. Na maple
izooméw linia fa przebiega przez miejsca, w ikt6-
rych opbér pozorny wynosi 10 om. m. Widaé wyraz-
nie; ze w kierunku pdéinocnym nizejoporowa wizmstwa

tworzaca plaszczowine pod§laska &Scienia sie (opory”

pozorne ma!lejq w tym kierunku) i wyraZnie uwydat<
nia sie wyéejoporowy karbon. Nie wychodzi on tu
cezywiseie catkiem plytko, tylko jego wysokoopo-
TOWY wpltyw im2 decydujace w tym przypadku zna-
czenie na ogblne podwymze-me oporéw  pozornych.
Sledzge w dalszym ciggu przebieg izolinii oporowych
w kierunku pélocnym, dochodzimy do linii 1gczacej
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Rye."3'— Mapa izooméw dlg rozstawu AB =
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120 m.

miejsca w oporze pozornym wielkoSei 30 om. m; li-
nia ta zapoczatkowuje oObszar wyi#szych oporéw po-
zornych. Przebiega ona migdzy sondowaniami 19
a 19’ na ciggu I, 18’ a 19 na ciagu IT oraz 7 a 8 na
ciggu III. Przeprowadzajgc pordwnanie przebiegu tej
linii z przebiegiem odpowiednich ukladéw geologicz-
nych (@yc. 1), dochodzimy do wmiosku, ze pokrywa
sie ona z cnym brzegiem mnki\adﬂm. 2érnyich
Yupkow meszyﬂs‘lmdh nastepnie w kierunku na E
przablega wzdtulz poinocnej krawedzi strefy tusko-
wej. : .

Utwory te pod .wzgledem elektrycznym charakte-
ryzujg sie duzym oporem whasciwym. Zakonczenie
strefy ~ wchodzacej w skiad nasunigtego miocenu
ograniczone jest linig 30 om. m, przy czym pokrywa
sie oma mniej wiecej z linig kontakidéw tektonicz-
nych anormalnych. Za tg ].inia mapa izooméw wska-
zuje na obniZanie si¢ oporéw wiasciwych, by w pot-
nocnej czeSci skrajnej przejéé znowu w strefe wzra-
stajgcych oporéw,; co Swiadczyloby o podchodzeniu
podloza karbotiskiego blizej powierzchni. Ta jednak
czedé obszaru mie jest objeta mapg geologiczng i nle-
stety mie mozna przeprowadzié poréwnani wynikéw.

Poniewag wybrany rozstaw elekirod AB = 400 m
moégt ,.chwytaé” zbyt glebokie partle podioza, jakie
mogly mieé¢ decydujacy wplyw na ksztaltowanie sie
oporu pozornego, a tym samym zacieralby sig istot-
ny wplyw nadktadu plaszczowinowego, omoéwiona
zostanie jeszcze mapa izooméw dla rozstawu AB =
= 120 m, ktéra daje glebokofci badane do okolo
3¢ — 40 m {poprzedni rozstaw dawal glebokosci do
100 — 130 m). W danym przypadku wplyw oporu
glebszych partii bylby matly, a decydujace znaczenie
mialyby opory warstw nadleglych. Amalizujac ogél-
nie te mape izooméw (ryc. 3) przede wszystkim
stwiendzamy, ze ogélnie opory wzrosty w pordwna-
niu z oporaml na mapie izoomdw oméwionej po-
przednic. Najprawdopodobniej spowodowane #o zo-
stato stabym na {ych glgbokosciach zawodnieniem
warstw, ktore w glebszych partiach moze byé nawet
bardzo silne. Stad tez w rezultacie ogblne obniZenie
oporéw na mapie izooméw dla AB = 400 m, mimo
#e¢ istnieje wplyw wysoko oporowego karbonu, Spra--
wa ta’ pozostaje jednak nadal Otwarta i moZe shu-
#y6é za material do dalszej dyskusji. Réwmiex na ta-
ki rozkiad oporéw pozoroych mogla wplynaé ani-
zotropia oporowa wystepujaca silnie w Iupkach,
zwlaszeza ©przy duZej zmiemnoSci w nachyleniu
warstw. R6wniez 1 ta hipoteza pozostaue do prze-
dyskutowania.

Identyfikujac tu odpowiednie izolinie, byloby
welkazane oméOwié izolinie 0 warto$ci oporu pozor-
nego' 20 om. m, przebicgajaca miedzy sondowaniami
17°a 17 na ciggu I, 16’ a 17 na ciggu Il oraz 2 a 3
na ciggu IN. Linia ta .zgadzataby s1e mmhe-j wiece] -
z prezchiegiem dinii granicznej nasuniecia ubwordw
plaszcwwmy podSlaskiej. Na S od tej linii obserwu-
jemy smazty oporéw, co mnajdowatoby wytbu~
maczenie w tym, Ze grubodé plaszezowiny w tym
kierunku wezrasta. W kierunku péinocnym przecho-
dzimy o strefy niZejoporowej o oporach ponizaj
20 om. m, ograniczonej izoliniz 20 om. m. Liniz ta
przebiega miedzy sondowaniami 17 a 18 na cig-
gu I, 18 a 18 ma ciggu II oraz 7 a -7 na ciagu IIL
Przeprowadzajac ahalogie do przebiegu linii granicz-
nych ma mapie geologicznej sﬂWienizamy, Ze linia ta
przebiega 'wodiuz poélnocne] granicy omdwionych’
w puprzedmm przypadku wkiadek. Obniglka qporéw
pozornych spowodowana zostala du &cienianiem eig
warstw nadlegtych oraz minimalnym wplywem wy-
sokooporowego karbonu, juz prawie nieuchwyinego-
przez pole elekiryczne, Zaciera sie mnatomiast p6i-
noong granica komtakiéw tekionicznych. Cata ta’
strefa charakteryzruje sle na meple izooméw doké
wysokimi oporami, siegajacymi nawet wartoécl po-
nad 100 om. m. ’



Uwzgledniajgc wszystkie wymienione w tym arty-
kule dane, mozna sformulowaé nastepujacy (bardzo
zreszty ogbiny) wniosek: w przypadku istnieniz do-
sy¢ ndlulzego kontnastu oporowego 'warstw, Widre ule-
gly nasunieciu oraz zréznicowamiu oporu miedzy ni-
mi a podioczem, mefoda elekirooporowa z powodze-
niem moze byé stosowana do wyznaczania granicz-
nych linii nasunieé. Oczywiscie dokladnosé wyzna-
czania przebiegu tych linii zalefeé bedzie réwniez,
i to w duzym stopniu, od fego, czy warstwy nasu-
nigte sz mmiej, czy bardziej potrzaskane, zwlaszcza
w swej partii granicznej. Réwniez i dobdédr metody-
ki pomiaréw bedzie gral decydujacqg role w pozy-

tywnym. rozwigzaniu stawianego metodzie problemu.
Koficzac ten artykul, jeszcze raz nalezaloby pod-
kredlic, Ze maberiiat, ktéry wmostal omoéwiomy, jest za
szczuply, by mo6gl wyczerpaé catkowicie zagadnie-
nie, jedynie dalsze badania i dyskusja mogs metode
elektrooporowa uczynié w peini przydatng do roz-
wigzywania tego rodzaju probleméw.
- Powyzsze prace elekirooporowe wykonane byly.
przez IT1 grupe elektrooporowa P. P. G. dla Insty-
tutu Geologicznego z Iinicjatywy Stacii Karpackiej
i Zakladu Geofizyki IG. Mapa geolagxczna zostala
opracowana przez dr S. Kucifiskiego i mgr W. No-
waka z Karpackiej Stacji Teremowej IG.
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