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V * , U B I E G Ł Y M R O K U w czas ie poby tu s łużbowego 
w Z w i ą z k u R a d z i e c k i m j e d n y m z i n t e r e s u j ą c y c h 

m n i e z a g a d n i e ń , b y ł a , sprawa s p o r z ą d z a n i a m a p 
hydrogeolog icznych . T e m a t t en dość obsze rn i e p r z e -
dylsikutoiwaiłem w miejsioach m e g o p o b y t u , a g ł ó w n i e 
w I n s t y t u c i e Hydrogeo log i i i Geologii I n ż y n i e r s k i e j 
w .Moskwie i(Wsiegingieo), w In s ty tuc i e Geolog icznym 
w L e n i n g r a d z i e i(Wsiegiei), w Z a r z ą d z i e Geo log icznym 
w A l m a - A t a c r a z w K a z a c h s k i e j A k a d e m i i N a u k . 

W ł a ś c i w i e d o t y c h c z a s n i e .ma ścisłego okreś len ia 
t reśc i tn.apy h y d r o g e o l o g i c z n e j . Ogóln ie p r z y j m u j e się, 
że m a p a h y d r o g e o l o g i c z n a j e s t g r a f i c z n y m o d w z o r o -
w a n i e m p e w n y c h e l e m e n t ó w c h a r a k t e r y z u j ą c y c h w o -
dy p o d z i e m n e — t a k i c h , j a k : w a r u n k i w y s t ę p o w a -
nia, rozprzes t r zen ien ie , j a k o ś ć i ilość n a o k r e ś l o n y m 
odc inku s k o r u p y z i e m s k i e j . IZakłada się, że e l e m e n t y 
te p o w i n n y b y ć p r z e d s t a w i o n e n a t l e rzeźby, h y d r o -
g r a f i i i b u d o w y geo log i czne j . W a c h l a r z e l e m e n t ó w 
h y d r o g e o l o g i c z n y c h u z n a w a n y c h z a kon i eczne d o 
s c h a r a k t e r y z o w a n i a w ó d p o d z i e m n y c h j e s t b a r d z o 
szerdki i d o w o l n y . Falkt t en s t w a r z a poważne 1 t r u d -
ności p rzy r e d a g o w a n i u i g r a f i c z n y m u j ę c i u m a p y , 
p rzy założeniu, że m a p a m a b y ć czy te lna i z r o z u -
mia ła nie t y l k o d la s p e c j a l i s t ó w , p o w i n n a również 
p o d a w a ć f a k t y r zeczywi s t e . Z tych w z g l ę d ó w p r o -
wadzania u n a s d y s k u s j a itiocizy s ię w odn ie s i en iu do 
us ta l en ia t reśc i m a p y , a g ł ó w n i e w o k ó ł r ozwiązan i a 
graf icznego. AnaOcgiczny p r o b l e m j e s t również 
p u n k t e m .sporu w ś r ó d hyd rogeo logów radz ieckich . 
Osobiście s p o t k a ł e m się z c a ł y m sze reg iem s k r a j n y c h 
n a tein item,ait wypiowiedai . M i a ł e m możność r ó w n i e ż 
obe j rzeć szereg p r ó b n y c h m a p e k wzorcowych u j ę -
tych teore tycznie , n i e k i e d y dla f i k c y j n y c h t e r enów, 
j a k r ó w n i e ż s z e r e g m a p w y k o n a n y c h n a m a t e r i a ł a c h 
f ak tycznych . Z r o z u m i a ł e jes t , że b ę d ę m ó w i ł j edyn ie 
0 t a k i c h fcnrr.ach u j ę c i a m a p , k t ó r e znalaz ły zas to-
sowan ie i z w o l e n n i k ó w . P o d a m r ó w n i e ż w zarys ie 
chronologiczny r o z w ó j tych z a g a d n i e ń . 

U c h w a ł y w s p r a w i e m e t o d s p o r z ą d z a n i a m a p 
hydrogeo log icznych p o w z i ą ł j u ż I z jazd h y d r o g e o l o -
giczny w L e n i n g r a d z i e w 1931 r. Z w r ó c o n o u w a g ę n a 
ich g ra f i czne z e s t a w i e n i e j a k r ó w n i e ż n a s t a n d a r y -
zację . W p e w n y m s t o p n i u n a w i ą z a n i e m d o w y m i e -
n ionych u c h w a ł b y ł a p r a c a W a s i l e w s k i e g o i B u t o w a 
z r. 1937 (Mat i e r i a ly po m i e t o d i k i e isostawlehia g id ro -
gieołcgiczeskich k a r t , s a t l a s o m k a r t . T r u d y O N I G R I , 
w y p . 94, 1937), k t ó r a u j m o w a ł a z a g a d n i e n i e u j ęc i a 
geograf icznego n i e k t ó r y c h e l e m e n t ó w hydrogeolog icz-
nych . 

P ie rwszą r o z p o w s z e c h n i o n ą , p u b l i k o w a n ą i n s t rukc j ą 
spo rządzan ia m a p 'hydrogeologicznych w s k a l a c h 
oci il : 60 000 d o 1 : ,1 ООО 000 jeisit praica Zia jcewa w y -
d a n a w 1945 r. A u t o r u w z g l ę d n i a t rzy typy m a p : 

a)1 m a p ę w o d o n o ś n o ś c i u t w o r ó w c z w a r t o r z ę d o w y c h , 

b) m a p ę woidoncśncści u t w o r ó w p r z e d c z w a r t o r z ę -
dowyeh , 

c) m a p ę g ł ó w n y c h p o z i o m ó w do c z w a r t o r z ę d u . 
M a p a w o d o n o ś n o ś o i u t w o r ó w c z w a r t o r z ę d o w y c h 

obejmuje 1 : w i e k u t w o r ó w , s k ł a d l i tologiczny, w y d a j -
ność, 1 s t o p i e ń m i n e r a l i z a c j i o raz t y p o w e o twory 
1 s t u d n i e . 

S t r o n a g r a f i c z n a r o z w i ą z a n a jes t w t a k i sposób, 
że l i tologia p o k a z a n a jes,t szraifurą w b a r w a c h c i e m -
nych . N a s z r a f u r ę tę na łożone są b a r w n e linie. S a m a 

hairiwa l ini i oznacza w i e k u t w o r ó w (ibarwy jaik n a m a -
pach geologicznych), n a t o m i a s t ich g rubość i gęstość 
oznacza wodonośność , a ikąt n a c h y l e n i a l inii — s t o -
p ień minera l i zac j i . W g a u t o r a m a p a ta uwzg lędn ia 
j e d y n i e u t w o r y c z w a r t o r z ę d o w e , a jeżeli w obręb ie 
a r k u s z a w y s t ę p u j ą u t w o r y s ta r sze , to n a map ie po -
k a z a n e są one w pos tac i c i e m n y c h plam. R ó w n i e ż 
gdy u t w o r y c z w a r t o r z ę d o w e ido p e w n e j głębokości od 
powie rzchn i są b e z w o d n e (np. gliny), to obszar t en 
zak re ś lony jest o d p o w i e d n i ą s z r a f u r ą . 

T a k i e s a m e eilementy i oznaczenia uwzg lędn ione są 
n a m a p i e u t w o r ó w p rzedczwar to r zędowych , z t y m że 
u w z g l ę d n i o n o tu r ó w n i e ż g r a n i c ę rozprzes t rzenienia 
poszczególnych w o d o n o ś n y c h ho ryzon tów l in iami 
. ba rwnymi o d p o w i a d a j ą c y m i w i e k o w i skał d a n e g o 
poziomu. 

M a p a g ł ó w n y c h p o z i o m ó w wodonośnych uwzględn ia 
poż iomy w o d n e o w iększych zasobach wód i o względ-
n e j jakości . G r a n i c e poszczególnych poziomów zazna -
czane są l i n i ami b a r w n y m i w zależności od w i e k u 
skał. P o n a d t o w y k r e ś l o n e są izolinie s t r o p u po-
szczególnych poz iomów. Wodonośność i m ine ra l i zac j a 
p o d a n a jest: p u n k t o w o p rzy cha rak t e ry s tycznych 
o t w o r a c h wie r tn i czych . 

A u t o r i n s t r u k c j i p r z y w i ą z u j e n a j w i ę k s z e znaczenie 
do d w ó c h e l e m e n t ó w : w y d a j n o ś c i i minera l izac j i . J a k 
się zo r i en tcwałe r r j z w y p o w i e d z i za in te resowanych 
hydrogeo logów, p o w y ż s z a m e t o d a nie znalazła s ze r -
szego zas tosowania , w r ę c z p rzec iwn ie , . jes t k r y t y k o -
w a n a . Pozwolę solbie przy toczyć ma ten t ema t w y p o -
wiedź cz łonka A k a d e m i i N a u k . Kaz. iSRR A e h m e d s a -
f i n a (Wies tn ik A k a d e m i i N a u k K a z a c h s k o j SRR — 
apiriei ,1956, n r 4): „ M e t o d a ua> niie iznafliazłai szerok iego 
zas tosowania d la tego , że m a p y sporządzone wed ług 
niej , n i e r z a d k o o k a z u j ą s ię t r u d n o czyte lne i n iezro-
zumia ł e n ie ty lko d l a z a o p a t r u j ą c y c h w w o d ę gospo-
d a r s t w a rolne, d l a k t ó r y c h m a p a ta p o w i n n a być 
p r z e d e w s z y s t k i m przeznaczona , a le .również d la 
specjiailisitôiWHhyidi'reigeoilogôw. P rócz łegO' n a m a p a c h t y c h 
n i e został uwzg lędn iony t ak i w a ż n y e lement , j a k i m 
j es t g łębokość w y s t ę p o w a n i a w o d y , j akość wody po-
dania jeslt w o k r e ś l e n i a c h c h e m i c z n y c h n i e z a w s z e 'zro-
zumia łych d l a z a o p a t r u j ą c y c h w w o d ę rolnictwo. Do 
k a ż d e j « rapy p o w i n i e n Ibyć do łączony obszerny opis, 
s k ł a d a j ą c y się z w ie lu rozdz ia łów n iek iedy o t reści 
m a ł o m a j ą c e j w s p ó l n e g o z hydrogeologią" . 

P r z y okaz j i p o i n f o r m u j ę , że w e d ł u g metody Z a j -
cewa zos ta ła s p o r z ą d z o n a u n a s w r. 1956 m a p a 
hydrogeologiczna arłk. K r a k ó w 1 :300 000. W t y m 
p r z y p a d k u k r y t y c z n i e zca ta ła ocen iona m a p a w o d o -
nośności c z w a r t o r z ę d u , a t o z k i l k u względów. P o 
pierwsze , wydz ie len ie p ł a szczyznami c h e m i z m u wód 
w u t w o r a c h c z w a r t o r z ę d o w y c h w y d a j e się być za 
ryzykowne , t y m b a r d z i e j że au to rzy nie dysponowal i 
dos ta teczną ilością o d p o w i e d n i c h anal iz chemicznych, 
p o m i j a j ą c f a k t , ż e o j a k i e j k o l w i e k regularności s k ł a d u 
chemicznego w ó d c z w a r t o r z ę d o w y c h nie m o ż e być 
m o w y . P o d rug i e , g łębokość z w i e r c i a d ł a wody od 
powie rzchn i uwzg lędn iona jes t j e d y n i e n a obsza -
rach , gdzie w y s t ę p u j ą n a p o w i e r z c h n i wodonośne 
o s a d y c z w a r t o r z ę d o w e , n a t o m i a s t w m i e j s c a c h , g d z i e 
b r a k j e s t c z w a r t o r z ę d u ł u b j e s t , a l e n i ep rzepuszcza l -
n y d o p e w n e j głębokości , obszary t a k i e pozos ta ją bez 
i n t e r p r e t a c j i i z d a n e j m a p y n i e m o ż n a wn ioskować , 
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n a j ak ie j g łębokości m a m y do czynienia z poziomem 
wodonośnym. Oczywiście, niie jes t ito bez znaczenia . 

Druga p u b l i k o w a n a ins t rukc ja ukaza ła się w 
r. 1954, o p r a c o w a n a przez Brcdzkiego dla imap w 
skali 1 :500 000. N a m a p i e a u t c r wydzie la s z r a f u r ą 
0 c i emne j b a r w i e litologię, wiek u t w o r ó w oznacza 
symbolami, głębokość wody wydziela b a r w a m i w 
n a s t ę p u j ą c e j ska l i : 0—б m, 5—'10 m, 10—25 m , 
О—2:5 m, 0—ö0 m. Mineral izacja pokazana jes t 
p u n k t o w o b a r w a m i przy cha rak t e ryzowan iu w y b r a -
nych o t w o r ó w i s tudz ien . Wydzielono również regiony 
hydrogeologiczne o j e d n a k o w y m zawodnien iu i m i n e -
ralizacji . P o n a d t o n a m a p i e występuje1 szereg innych 
oznaczeń. INa ogół powyższa me toda pozwala s c h a -
r ak t e ryzować j edyn ie pierwszy pozicm wodonośny, 
a da l sze są tyliko okon tu rcwane . 

W e d ł u g t e j me tody widzia łem op racowany szereg 
m a p z o b s z a r ó w dorzecza Syr-Dar i i , gór K a r a Tau 
1 o b s z a r ó w w r e j o n i e Ałma-Ata . 

Prócz wymien ionych d w u ins t rukc j i opub l ikowa-
nych, o-pracowany jest szereg metod d o wewnętrzne 1 -
go u ż y t k u przez różne organizacje z a j m u j ą c e tsię tym 
zagadn ien iem. Spo tka ł em wykonawców, którzy są 
z w o l e n n i k a m i sporze,dziania m a p osobno dla każdego 
e l emen tu czy też osobno dla każdego poziomu. Tak 
np. w skład m a p y hydrogeologicznej w skal i 
1 : 500 000 pewnego obszaru ś rodkowego Kazachs tanu 
wchodzi ły : 

1) m a p a li tologiczna 'czwartorzędu, 
2) „ „ do czwar torzędu 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 

wodonoś.ncści czwar torzędu , 
,, do czwar torzędu , 

c h e m i z m u wód czwar torzędu , 
„ „ do czwar torzędu, 

geomorfologiczna i hydrograf iczna , 
h ipsomotryczna . 

Osobliwą m e t o d ę s tosu je Kazachska Akademia 
Nauk . J a k o przykład nieich pensłuży m a p a hydrogeo-
logiczna wybrzeża Morza Kasp i j sk iego op racowana 
w r. 1954. IMapa sk łada się z jednego wydan ia , n a 
k t ó r y m za pomocą sz ra fu ry naniesiono litologię, 
wcdonośność i minera l izac ję u tworów powierzchnio-
wych. Cały obszar j ednak podzielony jest na regiony 
i podregiony, k t ó r e szczegółowo scha rak te ryzowano 
w ob jaśn ien iach , poda jąc ilość poziomów każdego 
podreg ionu , g łębokość poszczególnych poziomów, c iś -
n ien ie w ó d itp. [Nacisk więc położono n a wydzie le -
nia reg ionów hydrogeologicznych. 

W n ieco o d r ę b n y sposób u j ę t a została m a p a h y d r o -
geologiczna obsza rów k rymsk ich w re jon ie S y m f e r o -
pola w skali 1 :500 0001. Mapa o p r a c o w a n a jes t w 
dwóch w y d a n i a c h . Wydan ie p i e rwsze uwzględnia 
jedynie g łębokość wody pierwszego poziomu, z t ym 
że głębokość nan ies iona jes t b a r w n y m i l iniami, gdzie 
b a r w a oznacza wiek wodonośnego osadu, a k ą t n a -
chylenia linii głębokość zwierciadła wody . P r z y j ę t o 
n a s t ę p u j ą c ą ska l ę głębokości il—3 im, 3—15 m, б—10 m 
i ponad 10 m. W y d a n i e wzbogacone jes t również z n a -
k a m i k i e r u n k ó w p r z e p ł y w u wody i wydz ie len iem 
obsza rów ibez w o d n y c h . 

Na w y d a n i u d r u g i m wydzielono b a r w a m i p e w n e 
kompleksy u t w o r ó w przedezwartorzędowydh z w o -
dami o powierzchni nap ię t e j i swobodne j . C h a r a k -
te rys tykę tych wód podano w objaśnieniach . M a p a 
powyższa jes t p rzyk ładem bardzo ogólnego opraco-
wania i o s t rożne j in te rp re tac j i . 

Omówione p r z y k ł a d y wcale nie wyczerpu ją 'listy 
s tosowanych obeicnie metod . Powyższe u w a ż a m za 
charak te rys tyczne , powszechnie j s tosowane i zalecane 
do s tosowania . Poza t y m widz ia łem wiele map , z k t ó -
rych większość była w y k o n a n a w rezul tacie p e w n e j 
modyf ikac j i w y m i e n i o n y c h przeze m n i e metod . Z c a -
łą pewnością imożna s twierdzić , że w Z w i ą z k u R a -
dzieckim n i e m a w te j dziedzinie jednolitości, choć 
byli i są j e j zwolennicy. Różnorodność b u d o w y geo-
logicznej, k l imatu , względy gospodarcze i inne ele-

m e n t y t ę g o obszernego ' te ry tor ium są r acze j c z y n n i -
k a m i p r zec iwnymi wszelkie j s t anda ryzac j i . 

W p ie rwsze j połowie ubiegłego r o k u zo rgan i zowa-
na była wszech związkowa konfe renc ja dla z a i n t e r e -
sowanych m a p a m i hydrogeologicznymi. W e d ł u g r e -
lacji uczes tn ików p o ożywionej dyskus j i p o s t a n o w i o -
no, że cały obszar Z w i ą z k u Radzieckiego zos tan ie 
oodzielony n a k i lkanaśc i e regionów, d l a k t ó r y c h o d -
dzielnie opracowana będzie t reść i f o r m a m a p h y d r o -
geologicznych. P ropozyc je 'i wzory m a p hydrogeo lo-
gicznych miel i przedłożyć pod koniec ub ieg łego r o k u 
zainteresowani hydrogeologią ogólną w poszczególnych 
regionach. 

Z a j c e w p racownik Wszechzwią?kowago I n s t y t u t u 
Geologii w Leningradz ie , aiutor w s p o m n i a n e j w y ż e j 
ins t rukc j i z r. 1945 przedłożył t y m r a z e m m a p ę 
hydrogeologiczną, u ję tą w j e d n y m w y d a n i u . M a p a 
została o p r a c o w a n a na fak tycznym m a t e r i a l e z o b s z a -
ru w re j . Len ingradu . A u t o r g łównie c h a r a k t e r y z u j e 
p ierwszy poziom wodonośny od t e renu . N a t l e 
b a r w n y m , o z n a c z a j ą c y m geoloigię, na łożona j e s t sizra-
fuira Okreś la jąca w y d a j n o ś ć ii m ine ra l i zac j ę w o d y , g ł ę -
bokość zaś wydzie lona jest s t refami . Głębsze poziomy 
wodonośnie uwidocznione są na spec ja lnych , p u n k t o -
wych prof i lach hydrogeologicznych. 

Dotychczas sporządzano p rzeg lądowe m a p y h y d r o -
geologiczne na jczęśc ie j w skal i 1 : 500 000. M a p y s p o -
rządzano n i e tylko1 n a ma te r i a ł ach a r ch iwa lnych , a l e 
w większości n a pods tawie przqprowadzcmych d l a 
tego celu robót . Trzaba j ednak zdać solbie s p r a w ę , 
że w większości mapy takie w y k o n y w a n o d la ce lów 
gospodarczych na obszarach o ma ło z n a n e j b u d o w i e 
geologicznej i p r a w i e bez j ak ichko lwiek i s t n i e j ą c y c h 
ma te r i a łów hydrogeologicznych. Nieodzownym w a -
r u n k i e m sporządzania przeglądowej m a p y w t ak ich 
p rzypadkach musia ło być p rzeprowadzen ie p r a c roz -
poznawczych. 

Drugi rodza j m a p sporządzany j e s t dla n i ek tó rych 
r e j o n ó w w skali 1 : 1 000 000 i 1 : 1 500 000, a d l a ca-
łego Z w i ą z k u Radzieckiego w skali 1 : 5 000 000. Tego 
rodzaijiu m a p y hydrogeologiczne z e s t a w i a n e są k a m e -
ra ln ie n a pods t awie jedynie i s tn ie jących ma te r i a łów, 
są to tzw. m a p y prognoz hydrogeologicznych. Do 
serii t e j m o ż n a również zaliczyć opub l ikowaną w 
r. 1955 m a p ę hydrochemiczną Syber i i i Dalekiego 
Wschodu oraz przygotowaną m a p ę tego r o d z a j u e u -
rope j sk ie j części Z S R R , j ak i p rzygo towaną d o pub l i -
k a c j i m a p ę rozprzes t rzenienia w ó d p o d z i e m n y c h e u -
rope j sk ie j części Z S R R w skali 1 : 1 500 000. 

Jeśl i idho'dzi o m a p y w skal i 1 :50 '000 i większe j , 
sporządzone n a 'podstawie zdjęcia hydrogeologicznego, 
to w y k o n y w a n e są dowoln ie i n ie m a d l a t a k i e j sikali 
us ta lonych f o r m ; istnieją jedynie i n s t r u k c j e sposobu 
prowadzenia s amego zdjęcia. Zresztą dotychczas , 
o ile dobrze m n i e po informowano, imapy hydrogeolo-
gicznie w t ak szczegółowych ska lach s p o r z ą d z a n e są 
jedynie dla szczególnie i n t e r e su j ących obszarów, 
a s a m o zdjęcie prowadzone jest w celu w y j a ś n i e n i a 
jakiegoś p rob lemu l u b przy o p r a c o w y w a n i u reg ionu 
hydrogeologicznego. W rezultacie p r a c s p o r z ą d z a n e 
jest opracowanie z załączonymi m a p a m i , k tó rych 
treść, f o r m a i ilość jes t zależna cd o p r a c o w y w a n e g o 
zagadnienia . Tafcie opracowania m i a ł e m możność 
przej rzeć m. in. z obszarów K ry mu , w y k o n a n e w celu 
us ta lenia możl iwości zaopatrzenia w w o d ę i rozmie-
szczenia źródeł m ine ra lnych , z oko l ic K a r a g a n d y 
dla zaopat rzenia w wodę, z r e j o n u Dżezkazganu 
k. K a r a g a n d y dla po t rzeb hydrogeologii złóż, t ak i e 
p r ace k o n t y n u o w a n e są na tzw. mieszczarsk ie j n iz i -
n i e ik. Riazainia i ma Poles iu 'dla p o t r z e b m e l i o r a c y j -
nych itp. Ba rdzo i s to tny jest f a k t , że t ak i e badan,ia 
szczegółowe niie kończą ,sdę z chwi lą o d d a n i a d o k u -
mentac j i , aile w większości p rzypadków, z a k ł a d a n e 
są w danych r e jonach s tac je hydrogeologiczne, k t ó r e 
prowadzą obse rwac je c iągłe n a d zmianą u k ł a d u wód 
podziemnych. 
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