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METODY SPORZADZANIA MAP HYDROGEOLOGICZNYCH
W ZWIAZKU RADZIECKIM

W UBIEGLYM ROKU w czasie pobytu stuzbowego
w Zwigzku Radzieckim jednym z interesujacych
mnie zagadnien , byla sprawa sporzgdzania map
hydrogeologicznych. Temat ten dos§é obszernie prze-
dyskutowalem w miejscach mego pobytu, a gléwnie
w Instytucie Hydrogeolcgii i Geologii Inzynierskiej
w Moskwie (Wsiegingieo), w Instytucie Geolggicznym
w Leningradzie (Wslegiel), w Zarzagdzie Geologicznym
w Alma-Ata craz w Kazachskiej Akademii Nauk.

Wiasciwie dotychczas nie ma sScislego ckreslenia
tresei m.apy hydrogeclogiczrej. 1Ogdlnie przyjmuje sie,
ze mapa hydrogeologiczna jest graficznym odwzoro-
waniem pewnych elementéw charakteryzujgcych wo-
dy pedziemne — takich, jak: warunki wystepowa-
nia, rozprzestrzenienie, jako$§¢ i ilcéé¢ na okreslonym
odcinku skorlipy ziemskiej. [Zaklada sie, ze elementy
te powinny byé przedstawicne na tle rzezby, hydro-
grafii 1 budowy geologicznej. Wachlarz elementdéw
hydrogeclogicznyich uznawanych za konieczne do
scharakteryzowania wdéd podziemnyca jest bardzo
szercki i dowolny. Fakt ten stwarza powazne trud-
nesei przy redagowaniu i graficznym ujeciu mapy,
przy zalozeniu, Ze mapa ma byé czytelna i1 zrozu-
miata nie tylko dla specjalistéw, powinna réwniez
podawaé fakty rzeczywiste., Z tych wzgledéw pro-
wadzona u nas dyskusja toczy sie w odniesieniu do
ustalenia tresci mapy, a gléwnie wokdl rozwigzania
graficznego.  Analcgiczny  problem  jest réwniez
punktem sporu wsréd hydrogeclogéw radzieckich.
Osobiscie spotkatem sie z calym szeregiem skrajnych
na ten temat wypowiedzi. Mialem moznosé rowniez
obejrze¢ szereg prdbnych mapek wzorcowych uje-
tych teoretycznie, niekiedy dla fikeyjnych terendw,
jak rowniez szereg map ‘wykcnanych na materialach
faktycznych. Zrozumiale jest, ze bede mdéwit jedynie
o takich fcrmach ujecia map, ktére znalazly zasto-
sowanie i zwclennikow, Podam réwniez w zarysie
chronolcgiczny rozwdj tych zagadnien.

Uchwaly w sprawie meted sporzgdzania map
hydregeclicgicznych powziat juz I zjazd hydrogeolo-
giczny w Leningradzie w 1931 r. Zwrécono uwage nha
ich graficzne zestawienie jak réwniez na standary-
zacje. W pewnym stopniu nawigzaniem ido wymie-
nicnych uchwat byla praca Wasilewskiego i Butowa
z r. 1237 (Matierialy po mietodikie scstawlenia gidro-
gieolcgiczeskich kart, s atlasom kart. Trudy CNIGRI,
wyp. 94, 1937), ktéra ujmowala zagadnienie ujecia
gecgraficznego nielktorych elementéw nydrogeclogicz-
nych.

Pierwszg rozpewszechniona, publikewang instrukeja
sporzadzania map ‘hydrogeclogicznych w  skalach
oyl : 50000 do 1 : 1000000 jest praca iZajcewa wy-
dana w 1945 r. Autor uwzglednia trzy typy map:

a) mape wodonos$nos$ci utwordéw ‘czwa‘\rt‘orz‘edowych,

) mape wodoncsncsei utworéw przedezwartorze-
dowych,
¢) mape gléwnych poziecmaw do czwartorzedu.
Mapa wodonos$nosci utworéw czwartorzedowych
cbejmuje: wiek utwordéw, skiad litologiczny, wydaj-
no$é, ' stopien mineralizacji oraz typowe otwory
i studnie.

Strona graficzna rczwigzana jest w taki sposéb,
ze litologia pokazana jest szrafurg w barwach ciem-
nych. Na szrafure te nalozone sg barwne linie. Sama
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barwa linii oznacza wiek utwordw (barwy jak na ma-
pach geologicznyca), nmatomiast ich grubc$é i gestosé
oznacza wodono$nosé, a kat nachylenia linii — sto-
pied mineralizacji. Wg autora mapa ta uwzglednia
jedynie utwory czwartorzedowe, a jezeli w 'obrebie
arkusza wystepuja utwory starsze, to na mapie po-
kazane sa one w postaci ciemnych plam. Roéwniez
gdy utwory czwartcrzedowe do pewnej glebokosci od
powierzchni sa bezwoedne (np. gliny), to obszar ten
zakreslony jest odpowiednig szrafurg.

Takie same elementy i oznaczenia uwzglednione s3
na mapie utworéw przedczwartorzedowych, z tym: ze
uwzgledniocno tu rowniez granice rozprzestrzenienia
poszczegdlnyeh  wedonosnych horyzontéow  liniami
barwnymi odpcwiadajgeymi wiekowi skal danego
poziomu.

Mapa giéwnych pozioméw wodcnosnych uwzglednia
poziomy wcdne o wiekszych zascbach wod i o wzgled-
nej jakosci. Granice poszczegdlnych pozioméw zazna-
czane sg liniami barwnymi w zaleznosci od wieku
skal. Ponadto wykre$lone sg izolinie stropu po-
szezegdlnyen poziomoéw., Wodonoénosé 4 mineralizacja
podana jest punktowc przy charakterystycznych
otworach wiertniczych.

Autor instrukeji przywigzuje najwieksze znaczenie
do dwéch elementéw: wydajnosei i mineralizacji. Jak
sie zorientcwalers z wypowiedzi zainteresowanych
hydrogeologéw, powyzsza metoda nie znalazia szer-
szego zastosowania, 'wrecz przeciwnie, jest krytyko-
wana. Pozwole sobie przytoczyé na ten temat wypo-
wiedZ czlorka Akademii Nauk. Kaz. SRR Achmedsa-
fina (Wiestnik Akademii Nauk Kazachskoj SRR —
apriel 1956, nr 4): ,Meltoda ‘a nie znalazia szerokiego
zastcsowania dlatego, zZe mapy sporzadzone wedlug
niej, nierzadko ckazujg sie trudno czytelne i niezro-
zumiale nie tylko dla zaopatrujacych w wodeg g0Spo-
darstwa rolne, dla ktérych mapa ta powinna byc¢
przede ~wszystkim przeznaczona, ale réwniez dla
specjalistow-hydregeclogéw. Précz tego na mapach tyich
nie zostal uwzgledniony taki wazny element, jakim
jest gleboko$é wystepcwania wody, jako§é wody po-
dana jest w okresleniiach chemicznych mnie zawsze zro-
zumiatych dla zaopatrujgcych w wode rolnictwo. Do
kazdej mrapy powinien byé dolaczony obszerny opis,
skladajacy sie z wielu rozdzialéw mnickiedy o tresei
malo majgcej wspblnego z hydregeoclogig®.

Przy okazji poinfcrmuje, ze wedlug metcdy Zaj-
cewa zostala sporzgdzona u nas w r. 1956 mapa
hydrogeolcgiczna ark, Krakéw 1:3000000 W tym
przypadku Xkrytycznie zcstala ccenicna mapa wodo-
nosnosei czwartorzedu, a to z kilku wzgledéw, Pc
pierwsze, wydzielenie plaszczyznami chemizmu wod
w atworach czwartorzedcwych wydaje sie byé za
ryzykcewne, tym bardziej Zze autorzy nie dysponowali
dostateczng iloSciag odpowiednich analiz cnhemicznych,
pomijajgce fakt, ze o jakiejkolwiek regularnogci skladu
chemicznego wéd cawartorzedowych nie moze byé
mowy. Po drugie, glebokoé§é zwierciadila wody od
rowierzchni uwzgledniona jest jedynie mna cbsza-
rach, gdzie wystepuja ma powierzchni wodonosne
ogady czwarbtorzedowe, natomiast w miejscach, gdzie
brak jest czwartorzedu lub jest, ale mieprzepuszczal-
ny do pewnej glebckosci, ocbszary takie pozostajg bez
interpretacji i z danej mapy nie mozna wnioskowaé,




na jakiej glebokosci mamy do czynienia z poziomem
wodonosnym. Oczywidcie, nie jest ‘o bez znaczenia.

Druga publikcwana instrukcja ukazata sie w
. 1954, opracowana przez Bredzkiego dla map W
skali 1:500000. Na mapie autcr wydziela szrafurg
o ciemnej barwie litclogie, wiek utworéw oznacza
symbolami, glteboko$¢é wody wydziela barwami w
nastepujgcej skali: 0—5 m, 5—10 m, 10—25 m,
0—25 m, 0—50 m. Mineralizacja pokazana jest
punktowo barwami przy charakteryzowaniu wybra-
nych otworéw i studzien. Wydzielono réwniez regiony
hydrcgeologiczne o jednakowym zawcdnieniu i mine-~
ralizacji. Ponadto mna mapie wystepuje szereg innych
oznaczen. Na ogol powyzsza metcda pozwala scha-
rakteryzowaé jedynie pierwszy pozicm wodonosny,
a dalsze sg tylko ckonturcwane.

Wedlug tej metody widzialem opracowany szereg
map z obszaréow dorzecza Syr-Darii, gér Kara Tau
i obszaréw w rejonie Alma-Ata.

Précz wymienionych dwu instrukeji opublikowa-
nycn, opracowany jest szereg metod do wewnetrzne-
go uzytku przez rézne organizacje zajmujgce sie tym
zagadnieniem. Spotkalem wykcnawcéw, ktérzy sa
zwolennikami sporzadzania map osobno dla kazdego
elementu czy tez oscbno dla kazdego poziomu. Tak
np. w sklad mapy hydrogeolcgicznej w  skali
1:500 000 pewnego obszaru sSrodkowego Kazachstanu
wchodzily:

1) mapa litologiczna czwartorzedu,

2) ' ” do czwartorzedu,

3) ,,  wodonosnesci czwartorzedu,

4) " ’ do iczwartorzedu,

5) ,, chemizmu wdd czwartorzedu,

6) ’ » , o czwartorzedu,
7) ,, geomgcrfologiczna i hydrograficzna,
8) 5, hipsometryczna.

Osobliwg metode stosuje Kazachska Akademia
Nauk. Jako przyklad niech posluzy mapa hydrogeo-
logiczna wybrzeza Morza Kaspijskiego opracowana
w r. 1954. Mapa sklada sie z jednego wydania, na
ktérym za pomocg szrafury naniesicno litologie,
wedonoénoéé i mineralizacje utworéw powierzchnio-
wych., Caly obszar jednak podzielony jest nma regiony
i podregiocny, 'ktére szczegélowo scharakteryzowano
w cbjasnieniach, podajac ilo$¢ pozioméw kazdego
podregionu, gleboko§¢ poszczegdlnych poziomoéw, cis-
nienie wéd itp. Nacisk wiec polozonc na wydziele-
nia regionéw hydregeodlegicznych.

W nieco cdrebny spcséb ujeta zostala mrapa hydro-
geclogiczna cobszaréw krymskich w rejonie Symfero-
pola w skali 1:500000. Mapa opracowana jest W
dwéch wydaniach. Wydanie pierwsze uwzglednia
jedynie glebokc$é wody pierwszego poziomu, z tym
ze gleboko$é¢ naniesiona jest barwnymi liniami, gdzie
barwa ocznacza wiek wodencénego osadu, a kat na-
chylenia linii gleboko$é zwierciadla wody. Przyjeto
nastepujgca skale gtebokosei 1—3 m, 3—5 m, 5—10 m
i ponad 10 m. Wydanie wzbogacone jest réwniez zna-
kami kierunkéw oprzepltywu wody 1 wydazieleniem
cbszarow bezwodnych.

Na wydaniu drugim wydzielono barwami pewne
kompleksy utworéw przedczwartorzedowych z Wwo-
dami o powierzchni napietej i swobodnej. Charak-
terystyke tyca wod podano w objasnieniach. Mapa
powyzsza jest przykladem bardzo ogdlnego opraco-
wania i ostroznej interpretacji.

Omdéwione przyklady weale nie wyczerpuja listy
stosowanych obecnie meted. Powyzsze uwazam za
charakterystyczne, powszechniej stcsowane i zalecane
do stcsowania. Pcza tym widzialem wiele map, z kté-
rych wiekszo$é byla wykonana w rezultacie pewnej
modyfikacji wymienicnych przeze mnie metod. Z ca-
ta pewnosciy mozna stwierdzi¢, Zze w Zwigzku Ra-
dzieckim nie ma w tej dziedzinie jednolitosci, choé
byli i sa jej zwolennicy. Réznorodnosé budowy geo-
logicznej, klimatu, wzgledy gospcdarcze i inne ele-

Lmen‘_by tego .oibs;zerlnwego terytorium sa raczej czynni-
kami przeciwnymi wszelkiej standaryzacji.

W pierwszej polowie ubieglego roku zorganizowa-
na byla wszechzwigzkowa konferencja dla zaintere-
sowany‘dh mapami hydrcgeologicznymi, Wedlug re-
:acji uczestnikow po ozywioneg] dyskusji postanowio-
no, ze caly obszar Zwigzku Radzieckiego zcstanie
oodzielony mna kilkana$cie regionéw, dla ktérych od-
dzielnie opracowana bedzie tresé i forma map hydro-
geologicznych. Propozycje i wzory maip hydrogeolo-
gicznyca mieli przedtozyé pod Kkoniec ubieglego roku
«ainteresowani hydrogeologig ogélng w poszczegdlnych
regionach.

Zajcew pracownik Wszechzwigzkowego Instytutu
Geologii w Leningradzie, autor wspomnianej wyzej
instrukeji z r. 1945 przedlozyl tymv razem mape
hydrogeologiczna, ujeta w jednym wydaniu. Mapa
zostala opracowana na faktycznym materiale z obsza-
ru w rej. Leningradu. Autor glownie charakteryzuje
pierwszy poziom wcdono$ny cod terenu. Na tle
barwnym, oznaczajacym geologie, matozona jest szra-
fura okreslajgca wydajnosé i mineralizacie wody, gle-
bokosé zas wydzielocna jest strefami. Glebsze poziomy
wodonosnie uwidocznicne sg na specjalnych, punkto-
wych profilach hydrogeslogicznych.

Dotychczas sporzadzano przegladowe mapy hydro-
geologiczne najczesciej w skali 1:500000. Mapy tspo-
rzadzanog nie tylko na materialach archiwalnych, ale
w wigkszosci ma pcdstawie przeprowadzonych dla
tego celu robot. Trzeba jednak zdaé sobie sprawe,
7e w wigkszo$ci mapy takie wykonywano dla celow
gospodarczych na obszarach o mato znanej budowie
geologicznej i prawie bez jakichkolwiek istniejgcych
materialéw  hydrogeolcgicznych, Nieodzownym wa-
runkiem sporzadzania przegladcwej mapy w takich
przypadkach musialp byé przeprowadzenie prac roz-
poznawczych.

Drugi rodzaj map sporzadzany jest dla niektérych
rejonow w skali 1 : 1000000 i 1 : 1500000, a dla ca-
lego Zwiazku Radzieckiego w skali 1 : 5000 000. Tego
rodzaju mapy hydrogeologiczne zestawiane sg kame-
ralnie na podstawie jedynie istniejgcych materiatéw,
sg to tzw. mapy prognoz hnydrogeologicznych. Do
serii tej mozna rowniez =zaliczyé cpublikowang W
r. 1955 mape hydrochemiczng Syberii i Dalekiego
Wschodu oraz przygotowang mape tego rodzaju eu-
ropejskiej czesci ZSRR, jak i przygctowang do publi-
kacji mape rozprzestrzenienia wod podziemnych eu-
ropejskiej czesci ZSRR w skali 1:1 500000,

Jesli chedzi o mapy w skali 1:50000 i wigksze],
sporzagdzone na podstawie zdjecia hydrogeologicznego,
to wykonywane sg dowolnie i nie ma dla takiej skali
ustalonych form; istnieja jedynie ‘instrukcje sposobu
prowadzenia samego zdjecia. Zresztg dotychcezas,
o ile ddbrze mnie poinformowano, mapy hydrogeolo-
gicznie w tak szczegélowych skalach sporzadzane sa
jedynie dla szczegélnie interesujacych obszaréw,
a samo zdjecie prowadzcne jest w celu wyjasnienia
jakiego$§ prcblemu lub przy opracowywaniu regionu
hydrogeologicznego, W rezultacie prac sporzgdzane
jest opracowanie z zalgczonymi mapami, ktéryca
iresé, forma 1 ilo$é jest zalezna c¢d opracowywanego
zagadnienia. Takie opracowania mialetn moznos$ée
przejrzeé¢ m, in. z obszaréw Krymu, wykonane w celu
ustalenia mozliwoéci zacpatrzenia w wode i rozmie-
szczenia Zrédel mineralnych, =z okolic Karagandy
dla zaopatrzenia w wode, z rejonu Dzezkazganu
k. Karagandy dla potrzeb hydrogeologii =zl6z, takie
prace kontynucwane sg na tzw. mieszczarskiej nizi-
nie k. Riazania i ma Polesiu dla potrzeb melioracyj-
nych itp. Bardzo istotny jest fakt, ze takie badania
szezegdtowe mie koncza sie z chwila oddania doku-
mentacji, ale w wigkszo$ci przypadkéw, zakladane
sg3 w danych rejonach stacje hydrogeologiczne, ktére
prowadzy obserwacje ciggle nad zmiang ukladu wdéd
podziemnych.
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