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UWAGI O POWSTAWANIU ZrOZ MAGNEZYTOWYCH

ZNANE I EKSPLOATOWANE na $wiecie zloia
magnezytéw majs régng geneze. Sa wsréd nich
#oza osadowe, zwigzane z utworami solnymi (fyp Hall),

s takie, ki6re powstaly dzieki metasomatycznemu

wzbogaceniu w magnez osadéw weglanowych (typ
Veitsch), sa zloZza kontakiowe (fyp Greiner), jest
wreszcie grupa zl6Z magnezytowych, ktérym przy-
pisuje sie pochodzenie hydrotermalne (typ Kraubath)
— (1). Grupa ta jest dla nas szczegélnie interesujgea,
gdyz do niej nalezZy zaliczyé niemal wszystkie ma-~
gnezytowe zloza dolno-flagskie. Ten typ 210z zawsze
wigze sie z intruzjami skai ulirafemiczoych, Naj-
czedciej s3 to dunity albo perydoiyty lub tez skaly
wibrnie z nich, powstale — serpentynity. Magnezyt
wystepuje tam w bardzo réznorodnych postaciach. Cee-
sto tworzy Zyly o roéznej miazszoSci nie- przekra-
czajgce jednak kilku metfréw, o zmiennym biegu
i upadzie. DuZe nagromadzenie drobnych zylek daje
typ magnezytéw _siatkowych. Spotyka sie tez bar-
dziej kapryéne formy: igniazda lub nerkowate buly
o konkrecyinym wygladzie,

Intensywno§é okruszcowania magnezytem zalezy
od sfopnia rozkladu skaly macierzystej, Wigkszosé
badaczy zwraca uwage na fakt, ze najwieksza ilosé¢
2yt magnezytowych koncentruje sie w partiach o nie-
zbyt daleko posunietych procesach rozkladu. Wy-
bitni znawcy zagadniefi magnezytowych, K. Span-
genberg 1 M. Miiller (6), podkreslaja jednak, Ze duge
zyly czystego magnezytu moga wykraczaé daleko
poza strefe rozktadu i przebiegaé w zupelnie SwieZym
perydotycie. . Przytaczajg oni jako przykiad zloia
w Sommergraben (Austria) i Braszowicach kolo
Szklar.

Powigzanie tego typu zl6z ze skalami krystalicz-
nymi bogatymi w magnez nie moie by&é oczywiscie
przypadkowe. Od dawna dopatrywano sie tu zwigz-
kéw genetyeznych i nawet skrajnie rdéine hipotezy
tlumaczgce powstanie magnezytow zgodne sz co do
tego, Ze krzemiany Fe-Mg skal ultrafemicznych do-
starczyly MgO poirzebnego do utworzenia weglanu
magnezu. Faktem bezspornym jest réwniez zakrojo-
na na duzg skale migracja uwalnianego z oliwinéw
Mg0O. Obserwowana w masywach oliwinowych ser-
pentynizacja nie jest procesem uwalniajacym Mg,

a polega jedynie na zastgpieniu plerwotnych mine~-

raléw Zelazowo-magnezowych przez mineraly grpy
serpentynu (38). W badanym masywie Sobotki, ogélnie
rzecz biorac, serpentynizacja doprowadzila do po-
wstania skaly skladajgcej sie gléwnie z antygorytu,
dosé licznych relikiéw oliwinowych 1i-tremolitu (5).
Dopiero faka skala stala sie zrédiem Mg uwalniane-

go pod wplywem wéd z COz, a nastepnie wyiracanego

w postaci- magnezytu.
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Szczegblowe badania petrograficzne Spangenberg
i Miiller przeprowadzone na masywie Sobétki wska
zujg, Zze wieksza cze§¢é Mg pochodzi z oliwindéw ska
ultrafemicznych, gdy tymczasem antygoryt i tremoli
zostaja roziozone tylko w niewielkim stopniu. Ba
daczom tym udalo sie ustalié kolejnosé zachodzacyecl
przemian (6). Podajg oni nastepujacy szereg mine
raléw tworzacych kolejno po sobie pseudomorfozy
oliwin — wilarsyt — bowlingit — ksylotyl — iddyn-
gsyt — kwarc + wodorotlenki zelaza, Predkogé tyck
przemian nie jest jednakowa. Nawet w tym samym
pierwotnym ziarnie oliwinu obok wilarsytu wyste-
puje minerat drugiego stopnia przemiany: bowlingit
Kolejne mineraly pseudomorficzne rdinia sie wyrai-
nie w swym chemizmie. W ponizszej tabelce zesia-
wiono za Spangenbergiem (5) ich ieoretyczne wzory
chemiczne:

oliwin 2[(Mg,Fe)O] - SiO,

wilarsyt  T[(Mg.Fe)O] - 4SiO; - 2HOr
bowlingit  5[(Mg,Fe)O] - FeyOq - 5810, * 4H,O |,
ksylotyl  4[(MgFe)O] - FegOy - TSiO, . 5H,O
iddymgsyt MgO -FeyOy - 88i0, « 4H,0

Dla wyraZniejszego  podkreslenia zmiennodci che-
mizmu przeliczylam te wzory na sklad wyrazony w
procentach molekularnych i wagowych.

oliwin wilarsyt bowlingit ksylotyl iddyngsyt

MgO 60,7 49,0 30.3 21.4 11,1
FeO 60 48 3,0 2,1 —_

- Fe20s — — 8,7 5,9 11,1
SiOo: 33,3 30.8 33.3 41,2 33,3
Hz0 — 15,4 26,7 20,4 44,5

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
MzO 50,2 44,6 24,6 17,4 8,9
FeO 8,8 78 43 3,0 —
Fe:0s — — 21,3 19,0 35,3
SiO: 41.0 41,8 40,2 49,9 39,8
H:0 —_ 58 9,6 10,7 16,0

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Za punkt wyjfcia przyjelam forsteryt o skladzie:
9% mol. Fe,SiQ, + 91% mol. MgeSiOs, wystepujacy
wedlug mikroskopowych badan Spangenberga (6) w
naj§wiezszych dunitach masywu Sobétki. Te same
proporcie FeO :MgO wutreymalam przy przeliczeniu
nastepnych mineraléw, mimo Ze stosunek .ten na
pewno ulega zmianie wskutek utleniania czesé Fell
na Felll, Brak jednak dokladnych danych, jaka czesé
Felll pochodzi z pierwotnego Fell oliwinu.

Najbardziej uderzajgca cechg tych pseudomorfoz
jest konsekwentny ubytek Mg. Jednoczednie z roz-
kiadem nie tworza sie jednak zadne mineraty krze-
mianowe, kiére by przyjmowaly magnez ‘do.swoich



sieci, W taki wige spos6b MgO zostaje catkowicle
uwoinione, przedostaje sie do roztworu .i zalegnie od
czynnikéw, o ktérych mowa bedzie niZej, albo wy-
traca sie na miejscu jako weglam, albo wedruje dalej.
Zmiany w zawartofci krzemionki nie s3 tak regu-
larne. Wprawdzie . ostateczne stadium rozkiladu
{(kwarc -+ wodorotlenki Fe) zatrzymuje-
krzemionki, jednak etapy poérednie uwalniaja pew-
Jej ilo$é. Tym tlumaczymy doéé powazne czasem
zamemzymczema zyl magnezytowych przez S10,. )
Pierwotne Fell z oliwindw w kolejnych etapach
stcpniowo wmtlenin sie do Felll, by wreszcie mlec
uwodnienfu. Spangenberg zauwazyl (5), ze nawet gdy-
by czes$é Fell przedostala sie do rozitworu (prawdo-
podobnie w postaci dwuweglanu), to zostababy
wkrétce utleniona, a co za tym idzie mnatychmiast
wytracona. Kombinacja kwarc -+ wodorotlenki Fe
powstaje 'wiee jalko wostatnie ogniwo pseudomorfoz po-
oliwinowych a réwniez przez bezpoSrednie wytrgea-
nie z roztworéw. Z tych powodéw nie nalezy oczeki-
waé w Zytach magnezytowych powazniejszych zanie-

czyszezeh zelazem.
" Charekterystyczng cecha kolejno tworzacych sie po

sobie mineraléw jest wzrastajgcy stopiet ich uwod--

nienia.

Analizy skat o réinym stopniu rozkladu byly pod-
stawa obliczen Marty Miiller (1). Ustalila ona, 2e
POWYZSzZym procesom towarzyszyla wedréwka nie
tylko magnezu, lecz i innych skiadnikéw. Na przy-
klad w pewnych partiach zloZa nastgpit doplyw SiO,,
w innych miejscach ana.llza chemiczpa wykazata
niedobér Si0: w poréwnaniu z teoretycznie wyliczo-
na wielkofeig. Intensywna migracja spowodowala
miejscami zastapienie calych partil skaly pierwotnej
przez magnezyt. Ten rodzaj genezy przypisuje sie
szczegblnie magnezytowi siatkowemu. Sg jednak
i wieksze ,Zyly” metasomatyczne, przypominajgce do
zhudzenia wypelnienie pierwotnych szczelin. Jest rze-
cza niewatpliwa, Ze w wszystkich tych procesach
pofrednikiem byla woda. Znajgc efekty dziatania
mozna ustalié¢ jej charakterystyczne cechy:

1) zdolno$§é rozkladania krzemianéw Fe-Mg;

2) latwo$é utrzymywania skladnikéw w roztworze;

3) przeprowadzanie Fell w~Fell; .

4) znaczna zawartofé¢ COs.

Redlich (3) sadzi, Ze temperatura fych wéd byta
dosé wysoka, ale nie przekraczala 250°.

Mg uwolniony z krzemiandéw znajduje sie wedlug
Reimersa (4) w roztworze w postaci kwasnego wegla-
nu. Roztwory odprowadzaja magnez nieraz na znaczne
odlegloici, wykorzystujgc przy tym istniejacy system
szczelin. Spadek preino§ci CO: powoduje wytracanie
sie MgCOsz z roztworu. Wytrgcony, kryptokrystaliczny
magnezyt jest uwodniony, a dopiero péZniej przyi-
muje postaé zbitego magnezytu znanego wspblczeénie
ze 2.

Zasadnicze rozbieinofcli w pogladach genetycznych
zarysowuja sie dopiero przy wustalaniu Zrédet woéd
2z CO: oraz gléwnego kierunku ich krazenia. Wspom-
niane cechy wéd odpowxadaja warunkom pézZnej dzia-
talnodci magmowe]j. Na stanowisku hydrotermieinego
pochodzenia tych wéd stoi wickszosé badaczy. Istnie-
ja sugestie wigzace weglanowe termy poszczegdlnych
z16z magnezytéw z wystepujgeymi czesto w ich ob-
rebie kwasnymi skatami zZylowymi. Zwolennikami
hydrotermalnego pochodzenia woéd weglanowych oraz
ich ascenzyjnego charakteru sg.  miedzy innymi
K. Redlich, A. Reimers, L. Finckh, P. Braunmiihl,
K. Spangenbeng i M. Miiller. Przeciwnicy tej hipotezy,
a wsréd nich L. v. zur Miihlen i G. Berg, wskazuijg
na pewne jej brakl. Zdaniem Berga niejasne jest,
dlaczego zloza zawierajg tak malo FeO mimo powai-
nej zawarto$ci Si02:? Gléwnym argumentem przeciw-
nikéw teoril ascenzyinej jest brak rud siarczkowych
lub innych typowo hydrotermalnych mineraléw. Te
watpliwo$el nasunely przypuszezenie, Ze ezynnikiem
powodujacym powstanie magnezytéw jest dzialalnosé
woéd powierzehniowych, descenzyinych, a CO: jest
pochodzenia atmosferyeznego. Na korzysé teorii de-

wiekszosé.

soenzyme: przemawia wedlug nich fakt, Ze powaz-
niejsze iloSci magnezytu nie wystepuja na glebokos-
ciach przekraczajacych 200 metréw. W takim ujeciu

pierwoinych krzemianéw bylby cz;ysto

wietrzeniow Trzeba sobie jednak u$wiadomié, ze

wody utleniajgce Fell na Felll nie mogly jednocze$nie
przyczynia¢ sie do powstania siarczkéw — nie mog'y
byé przeciez jednoczeSnie redukujgce i utleniajgce.
Niemiecki badacz magnezyt6w A. Reimers (4) opi-
sujac zloze Sobbtki stwierdza, Ze eksploatacja tego
zloza postepuje jedynie zaleinie od migZszofci i kie-
runku eksploatowanych juz Zyl. Opisany kaprysny
sposéb wystepowania magnezytéw utrudnia nie tylko
cksploatacje, lecz przede wszystkim prace poszuki-
wawezg. Trudno$ci w praktyczriym zastosowaniu te-
oretycznych przestanek wynikajgce stad, ze dla dolno-
flaskich masyw6w serpentynitowych trudno ustalié
jaki$ uprzywilejowany kierunek spekan, ktory mégl-
by wykorzystaé roztwory unineralizujgce. Trzeba tez
postawié pytanie, czy istnieja feoretyczne szanse na-
trafienia na wigksze skupienia magnezytu? Pod tym
katem prowadzone byly badania na zlozach Sobbtki
{6). Poréwnujac ilosé MgO uwolniong ze skealy roz-
lozonej z iloscla MgO w poznanych dotychczas zto~
zach, badacze niemieccy doszli do wniosku, Ze zlo-
za te zawieraja tylko polowe uwolnionego Mg. Dru-
ga czesé mogla wiee zostss doprowadzona mawet na
dost znaczne odleglosci od strefy rozkladu, jak na
przykiad w zlozach w Sommergraben (Austria) 1 Bra-
szowicach. '
Z powyiszych uwag wynika, Ze w pracach poszu~
k.lwawczych tego typu surowedw nie mozna stosowaé
: zasad i ograniczaé sie do starych mebod.
Wymk1 osiggniefe na podstawie prac petrograﬁcz-
nych pozwalaja sadzi¢, ze przede wszystkim szczegd-
towa analiza petrograficzna wyjasni w pelni procesy
powstawania zi6Zz magnezytu.

LITERATﬁRA

1. Miiller M. — Uber die Veridnderung von
Peridctiten bei der Bildung der schlesischen
Magnesit — und Nickelerzlagerstétten. Wroe-
faw 1941.

2. Redlich K. A. — Die Typen der Magnesitla-
gerstitten. ,Zt. flir mprakt. Geologie® 1909,
Bd. XVI. '

3. Redlich K. A. — Die Typen der Magnesi-
tlagerstiitten, ihre Bildung, geologische Stellung

und Untersuchung. ,Zt. £ prakt. Geologie”
1534, Bd. 42, . 156,
4. Reimers A. — Der schlesische Magnesit,

seine Vorkommen, seine Entstehung und Ver-

) wendung. ,,Zt. f. prakt. Geologie” 1934, Bd. 42.

5. Spangenberg K. — Zur Genesis der Ma-
gnesitlagerstitte von Typus Kraubath. ,Fortsch-
ritte d. Mineralogie” 1948.

6. Spangenberg K, Miiller M. — Die hy-
drothermale Zersetzung des Peridotits bei der
Bildung der Magnesitlagerstiitte am Galgenberg
bei Zobten. ,Heidelberger Beitrage” 1949, H. 5/6.

481



	Sfosfor15092513570_0001
	Sfosfor15092513570_0002
	Sfosfor15092513570_0003
	Sfosfor15092513570_0004
	Sfosfor15092513570_0005
	Sfosfor15092513570_0006
	Sfosfor15092513570_0007
	Sfosfor15092513570_0008
	Sfosfor15092513570_0009
	Sfosfor15092513570_0010
	Sfosfor15092513570_0011
	Sfosfor15092513570_0012
	Sfosfor15092513570_0013
	Sfosfor15092513570_0014
	Sfosfor15092513570_0015
	Sfosfor15092513570_0016
	Sfosfor15092513570_0017

