ALOJZY GUZIEL

ZASTOSOWANIE NOMOGRAMOW W TERENOWYCH PRACACH GEOLOGICZNYCH

D UZY‘M 'UTRUDN‘IENIEM geologa pracujacego W

terenie * jest mniejednokrotnie ibrak Jed;nohtego
i odpowiednio dokladnego podkladu karbo'gra)fmznego
Brak " 'ten daje sig- szczegllnie dotkliwie odczué w
jednostkachi dolkumentujacych, ktére do tej pory mie
zdolaly u sieble zorganizowaé komdérek ‘mierniczych.

Komérka taka oddalaby “niewatpliwie duze ushugi

tak przy pracach .geuloglczno-'poszukxwawczych jak
réwniez przy pu-acach Tozpoznawezych awigzanych
z dokumentowaniem zié2, INierzadko mozna spotlkac
geologa, wyruszajgcego w terem, ktéremu powierzono
do wykonania zadania bez udzielenia pomocy ze
streny  geodezyjnej. Problemem witedy staje Bie
skompletowanie sprzetu miermiczego, nie méwiat juz
o braku odpowiedniego przygctowania  tak teoretycz-
nege, jak. I praktyeznego w tym zokresie. Na -prosbe
kolegéw, .ki6rzy. wilagnie w- podobnych wammkach
pracowall, a Kiéiym najwi¢cej kiopotu ' sprawialo
obliczanie roémic wysokosei i redukcja dlugcécx przy
pomiarach stolikecwych: 'z powadu braku 'tablic ta-
chymetrycznych, pozwole scbie podaé kifka’ “upro-
szezonych sposobGw Tozwigzania tego zagsdnienia.
. Duze uslugi moze tu oddaé suwak logarytmlczny
z przystos-c;wanym1 do tego cealu jezyczkami, ktére
moing -dorablaé¢ samodzielnie 'w zaleznodei od- dyspo-
zycji sprzetu i wymogbéw. Suwak taki poewoli nam
nie tylkc cbliczaé wielkodei tachymeryczne, ale réw-
niez wszelkie inne .zadania w - pracach tm'mowyg_x.
" Poniewaz jednak, jednostki prowadzace prace te-
renowe mie dysponuja dostateczng ilodcia suwakow,
mozma je zasta,mé Z pcwcdzen1em wykresami, pmed—
stawiajge zalezmoéei funkcyjne w postaci dralbx.nek
czy innego rodzaJu nomograméw, Wykresy  takie mo-
ga byé spormdza.ne wewnatrz jednostki uzytkuigeej,
o dowolnej wielkoéci, dostosowane do potrzeh stcig-
cego do dyspozycjl sprzgtu geodezyjnego oraz .wyma-
ganej dokladnodci. .Samo sporzadzanie mie bedze
nastreczaé wiekszych ftrudnoéci, albowiem komplet
kalek, z kiérych moima wykomaé¢ dowolng ilosé od-
bitek, moze obsluzyé calg .jednostke  produkcyjng.
Wzér na obliczenie réinicy wysokosci przedsta-
wicno na zalaczonym nomegramie 1 w postaci:
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Nomogram 1 (dlugofci w metrach)



za$8 na wilelko§é poprawki mna redﬁkcje dtugosci
mierzonej sporzadzono nomogram 2 do wzoru:

d= D sin’a
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Nomogram 2 (dtugofct w ‘metrach)

_ Znacznie praktyczniejszy w _uzyclu bedzie mno-
mogram Kolorowy, kiérego wzorca ze wagledéw
technicznych nie moina przedstawi€. .-W nomogra-
mie tym kazdej liczbie od 1 do @ przyporzadkowa-

na jest odpowiednia barwa. Pozwala to ma szybks -

orientacje utrudniong ze wzgledu ma mieréwnomier-
ny podzial osi, 2a tym samym: zmniejsza upotli'woéé
popetnienia ldedu. .
Zastosowanie bego typu mnomograméw nie koticzy
sie ma tachymetrii. Mozba je z powodzeniem wyko-
rzystaé przy wszelkich przeliczeniach, z jakimi mo-
zemy gie spotkaé w terenie, jak.mp. do mesdul_:cj}
mierzonej diugoSei, do obliczeni réznic Wwysokosci
przy znanej cdleglosci i kaecie nachylenia, do ‘wszel-
kiego rodzaju przeliczen zwigzanych z omijaniem
przesziké6d terenowych i1 inmych. o -
Przykladowo pozwole scbie przytoczyé dosyé czgx
sto spotykeny przypadek, jal‘m jest wymaczanie
szeregu punkiéw ma prostej w teremie zakrytym, mp.
tyczenie sieci otworéw -wiertniczych w lasach. Za-
kladam, Ze przejscie wzdluz wyznaczonego ki_em:nku
jest miemozliwe bez usuwania przeszkdd. Przyjmuje
wtedy kierunek mna‘bardziej zblizony do wyznaczo-
nego jednoczesnie mozliwy do przejScia bez specjal-
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_nych przeszkdd, mierze odlegloéé i obliczam rdéznice

kierunkéw
ki N
l ‘\-\. = - ..
(ay=d-sinab
Y 1 . hiér. 20sadniczy
A ax=d-ad

gdzie AG = d (1 — cosAo). ’

Z nomogramu 3- odezytuje liniowy wielkodé wychy-
lenia od kierunku zasadniczego Ay,, 2 z nomogramu 4
odezytuje Ax, — wielkodé o jaka mnalezy zmniejszyé
diugoéé mierzoms, by otrzymaé rzut dlugodei ma kie-
runek zasadniczy. Podobmie postepujemy przy mna-
stepnych hbokach, oznaczajae wychylenia w lewo od
kierunku =zasadniczego ze znakiem wujemmym (—Ay,),
a w prawo ze znakiem dodatnim (J-Ay,). Algebraicz-
na suma Z+Ay, da mam calkowitg wielko$¢é odchy-
lenia od kierunku zasadmiczego,

W ten sposéb do dowolnego punkiu ma  kierynku
zagadniczym mozemy dojéé linig lamang  omijajge
wszelkiego rodzaju przeszkody terenowe, Konieczne
jest wiedy réwncezesne wykorzystywanie nomogra-
méw 3 i 4. Majgc damy kierunek przyblizony i diu-
go§¢ ma kierunku zasadniczym, mozemy z nomogra-

‘mu 4 odczytaé poprawke Ad, kitéra dodana do diu-

gosei Ax ma kierunku zasadniczym da nam diugosé
mierzong:
d, = Ax, + Ad
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Nomogram 4

Sposéb sporz_a,dmnin nomogramow,

Dia sporzadzania nomogramu korzystam ze skali
legarytmicznej, dzieki kiérej krzywe wyraZone réw
naniem: L :
Ay = d gin o, zamieniam. na proste,

Po zlogarytmowaniu powyzszego wzoru ofrzymuje
réwnanie:

log sin « 4+ log d = log Ay

podstawiajac: x = log sin a; y = log d; ‘¢ = log Ay
gdzie x 1 y oznaczaja wspélrzedne w siafce Lalanne’a

X+y=c
Przepisujac otrzymane réwnanie

{1

X
cte=1

widzimy, Ze jest {o rodzina prostych réwnoleglych
odeinajgcych ma  osiach r6wne odcinki. Korzysci
ofrzymane przez przeksztalcenie krzywych na proste
(anamorfozg) sa fbardzo duze, gdysz wykreSlenie hi-
perbol zastepujemny prostymi, tworzacymi z osiami
ukladu kat = 45° Na ompommllej nanosze zatem

¥ = log d, zaf na osi plonowej x- = log sing. Jako

modul skali jednostajnej przyjeto 1, albowiem rééni-
ca log 10 =1 do log 100 = 2 wynosi 1. Wieksza
rozpieto§¢ mie jest konieczna, albowiem drabinka
ta wykazuje okresowosé samej skali,

Ponizej pozwole sobie przytoczyé przyklad tyczenia
prostej, gdzie dlugosei mierzone s3 z dokladnodcia
do pél metra a katy do 30°.

Przy obliczaniu odchylek Ay korzystam z nomo-
gramu 8 odchylenia od kata kierunkowego, a dla
redukejl diugodci ma kierunek zasadmiczy -z nomo-
gramu 4 poprawek dlugodci. Calkowite odchylenie

od kierunku zssadniczego ma punkcie nr 8 wyniesie

— 0,15 m, tj. 0,16 m w lewo od kierunku zasadmi-
€2ego.

g’lft‘f' d Ac 4+ Ay | —Ay Ax’
A |

1 67— | -}630' | 745 — 66,60
Py 75,50 + 30 3,95 - | 75,40
3 5450 | —g° — 850 | 53,80
4 | 62— | 42030 2,70 — 61,90
5 38,50 |—12080 |  — 835 | 37,60
6 | 79— | 10 1,40 — 79,—
7 | 5850 | J-6° 6,10 — 58,20
8 [ 9350 | — 3 = 490 | 9340
> | 6250 | 21,60 |—21,75 | 52590

' 421,60

I L | =015
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