- : . MAREK NIEC -
WYSTEPOWANIE BEYSZCZU ZELAZA 1 ZYE ALBITOWO-KWARCOWYCH NA OKOLU

P ODCZAS WYCIECZKI w Géry Kaczawskie w
1956 r. napotkalem na potudniowo-wschodnich
zboczach géry Okole (Hogolu 721 m) ciekawe wy-
stepowanie Zyt albitowo-kwarcowych, z dos¢ duZa
zawartofcia mineraléw barwy stalowoszarej o poty-
gsku metalicznym. Barwa rysy byla raz brunatna,
raz czerwonobrunatna. Mineral tem .robil wrazenie
- blyszczu zelaza, ale w ferenie nie mozna go bylo
§cigle okreflié. W celu rozpoznania mineralu oraz
_ Jego paragenezy zebralem okazy spoéréd rumoszu
wystepujacego w poblizu odstonie¢ wychodni zyl.
Wychodnie te znajduja sie w S$ciece wiodacej na
szczyt gory w odleglodci ok. 200 m. od dinog 0~
wa-Chroénica (Hochen Libenthal — Ludwigsdorf)
na granicy arkuszy Wojcleszéw i Jelenia Géra w
skali 1:25000. Zyly wystepuja wéréd grybego kom-
pleksu hupkéw zlelonych poprzegradzanych wklad-
kami srebrzystych lupkéw seryeytowo-mikowych,
rdzawo wietrzejgcych. Jak wynika z mapy Zimmer-
manna, w miejscu tym przeblega granica lupku zie-
lonego z keratofirem kwarcowym, z ktérego jest

sbudowane SSE zbocze géry. Zyt jest kilka o migi-~
sie one czesto w skale otaczajaca wzdtuz plaszcezyzn
zZlupkowacenia, rozpychajgc ja i tworzac jakby so-
czewki kwarcu tkwigce w lupku. Badanie . skiadu
mineralnego Zy! przeprowadzilem na podstawie ob-
serwacji plytek cienkich i preparatéw polerowa-
nych. Obserwacje te rzucily zupelnie odmienne swia-
tto na charakter wystepowania blyszczu Zelaza niZz
to mozna bylo przyjaé na podstawle obrazu makro-
skopowego. Okazalo sie, 7e ‘blyszez jest zwigzany
nie z Eylami elbitowo-kwarcowymi, lecz z kenato-
firem. :

W Swietle obserwacji teremowych, makroskepo-
wych i mikroskopowych, stosunki geologiczne ‘i mi~
neralogia omawianych Zyt praedstawia sie nastepuiaco.

Zyty kwarcowo-albitowe lokuja si¢ badz w poblizu,
badZ na granicy tupku zielonego i keratofiru, prze-
cinajge obie skely. Keratofir jest skalq berdzo sil-
nie kwasna. E. Zimmermann dla podobnej skalty
z okolic na N od Okola podaje analize, ktéra wyka-
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zala zawarto$¢ ok. 80,480/ SiO,. Skiad chemiczny
wskazuje, ze jest to keratofir kwarcowy, tj. pale-
owulkaniczny .odpowiednik granitu alkalicznego®.
Barwa skaly jest bladorézowa, struktura felzytowa.
Ulozenie mineraléw bezladne, choé miejscami mozna
dopatirzy¢ sie kierunkowego ulozenia Ziarn. Minera-
fami skalotwérczymi sa skalen i kwarc, brak jest
sktadnikéw ciemnych i serycytu, co tez odroznia
opisywang skale od porfiroidu. Bardzo charaktery-
styczna (est obecno$¢ duzej ilo$ci ziarn mineralu,
ktéry okreSlilem jako blyszcz Zelaza. Ponadto wy-
stepuja na ogét drobne skupienia uwodnionych tlen-
kéw Fe. Skupienia te sg kryptokrystaliczne, nieste-
ty nigdzie nie moglem dostrzec, czy tlenki te wiaza
sie z blyszczem Fe, czy tez powstaly z rozlozenia in-
nego mineralu. W jednym szlifie obserwowalem wy-
stgpowanie ich obok zupelnie niezmienionego blysz-
czu, Podrzednie wystepuje apatyt i tytamit, w posta-
ci drobnych ziarn o zarysach na ogét idiomorficznych,
oraz drobne ziarenka ciemnozielonego mineralu nie-
pleochroitycznego o do§¢ silnej dwoéjlommnosci. Wiek-
sze ziarna kwarcu i skaleni o rozmiarach 0,1-—0,3 mm
o nieréwnych, falisto-strzepiastych zarysach tkwia
w bardziej drobnoziarnistej, nieraz wyraznie jakby
roztartej masie ziarn tych samych mineratéw. Robi
to wrazenie struktury pseudoporfirowej, ktéra wg
niektorych petrograféw powstaje wskutek naciskow
tektonicznych na skale (6). Skalenie o wyraZaych
prazkach bliZniaczych sa nieliczne i wykazuja bu-
dowe szachownicowa. Male rozmiary ziarn powodu-
ja, Zze mie da sie dokladnie okreslié rodzaju skaleni.
Kat sciemniania, ktéry dalo sie pomierzyé na dwn
ckazach, wskazuje na to, ze sa to plagioklazy kwasne
(albit-oligoklaz). Widoczne tu i 6wdzie wieksze sku-
pienia duzych ziarn kwarcu w obrazie mikroskopo-
wym, wyraznie odcinaja sie od tta skaly i robia
wrazenie utworéw wtérnych. J. Ansilewski na pod-
stawie analizy skladu chemicznego keratofiru i ob-
razé6w mikroskopowych stwierdza istnienie bardzo
silnej albityzacji i sylifikacji.

Ryc. 1. Dwa systemy :zZylek w Jéeratoﬁrze. Zylka
starsza (1), miodsza (2).

BADANIA W SWIETLE ODBITYM potwierdzily

przypuszczenia, Ze wspomniany mineral o po-
lysku metalicznym jest rzeczywiscie blyszcezem ze-
laza. Dowodzi tego sila odbicia §wiatla, staby anizo-
tropizm, pokréj ziarn i odporno$é chemiczna. Po wy-
prazeniu staje si¢ magnetyczny. W $wietle przecho-
dzacym jest zupelnie nieprzejrzysty, czarny. Procz
blyszczu zelaza obserwowalem w $wietle przecho-
dzacym pojedyncze ziarna mineralu nieprzejrzystego,
czamego o pokroju ziarn podobnym jak u magnety-
tu. Niestety, nigdzie nie udalo mi sie dostrzec tego
mineralu w $wietle odbitym.

* Analiza keratofiru z Johnsdorf (Janéwek), anal. Helmers.
Si0, — 80,48% FeO — 1,71% KyO — 0,99% TIiO, — 0,04%
Al Oy — 9,21 MgO — 0,76 Na,0 — 4,96 P05 — 0,06
Fe,0, — 0,35 CaO — 0,3 MnO — 0,08  H,0 — 047

J. Ansilewski (1) dla tego rodzaju skaly proponuje bar-
dziej sprecyzowana nazwe paleoriolit alkaliczny.

382

O wysiepowaniu nieraz duzej iloSci tlenkéw ze-
laza (bez blizszego oznaczenia) w keratofirach Gor
Kaczawskich wspomina Ansilewski (1). W kerato-
firze z Lwubrzy (Waldberg ark. Wojcieszéw) obserwo-
wal on ,ciemne kanciaste kawaly tla melanokratycz-
nego skladajacego sie gléwnie z tlenkéw zZelaza“.
Roéwniez niektére analizy keratofir6w z Lubrzy wy-
kazujg duzg zawarto$¢ FesOg dochodzgca do 6,239/
(9); ponadfio byl obserwowany hematyt ma plaszczy-
znach spekan skaly. To duze nagromadzenie tlenkoéw
zelaza w keratofirach Goér Kaczawskich jest o tyle
ciekawe, ze z podobnego typu skalami wiagze sie zloze
ekshalacyjno-wulkaniczne hematytéw w Lahn-Dill (5).
Mozna by wiec wnosi¢, ze magma Kkeratofirowa jest
bogata w zelazo tréjwartosciowe.

Ryc. 2. Kontakt keratofiru z Zytka kwarcowq. Na
granicy duzy osobnik btyszczu zelaza. Nikole
skrzyz. Pow. 40 x.

W poblizu kontaktu z keratofirem lupek (gdzie-
indziej zielony) przybiera barwe czerwono-fioletowa
od rozproszonego hematytu. Wystepowanie tego ro-
dzaju zabarwienia ma duzych przestrzeniach w po-
blizu keratofirow obserwowal E. Zimmermann (8),
nie uwaza jednak tego za dowdd zwiazku zabarwie-
nia z tymi skalami. Réwniez w keratofirze przy kon-
takcie z zielencem nastepuje silne nagromadzenie
blyszczu zelaza. Skala staje sie przez to ciemnoszara
lub brunatna. Blyszcz zelaza w postaci drobnych
ziarn o zarysach lbadz nieregularnych, badz wydhu-
zonych, igielkowatych ziarn pojedynczych lub zgru-
powanych w wigkszych skupieniach, tworzy réwno-
legle ulczone pasemka, jednak n'ezbyt dobrze zindy-
widualizowane. W poblizu ziarn blyszczu widaé (w
Swietle odbitym) w otaczajacej skale drobno TOZpro-
szony czerwony hematyt nadajacy jej barwe.
Miejscami w kawernach wystepuja wieksze skupiska
hematytu barwy (ntensywnie czerwonej (rozmiary kil-
ku mm). Obserwacje powyzsze byly przeprowadzone
na okazie keratofiru juz zwietrzalym wzietym z ru-
moszu, tak Zze stwierdzenie, iz pochodzi z kontaktu
z lupkiem,nie jest pewne. Wskazuje na to zupelnie
odmienny sposéb wyksztalcenia skaly niz poprzednio
opisany. W §wietle przechodzacym widaé znacznie
wigksze ziarna skaleni i kwarcu, chociaz trafiaja sie
tez skupienia ziarn mniejszych. Struktura skaly jest
rownoziarnista. Skalenie czesto wykazuja zarysy idio-
morficzne i sa zserycytyzowane. Kat sciemniania i
przekroju rombowego plagioklazéw wskazuje, ze na-
lezg one do kwasnych (albit-oligoklaz). Niektére
osobniki zawieraja wrostki blyszczu zelaza, co nasu-
wa mysl o ewentualnym odmieszaniu FesO3 w trakcie
krystalizacji kwasnych plagioklazéw, badZ wskutek
procesow albityzacji.

W czesci okazu pojawiaja sie pasemkowato ulozone
skupienia mineralu bardzo podobnego do uwodnio-
nych tlenkéw Fe (getyt?). Mineral ten jest zoity,
kryptokrystaliczny, stabo pleochroityczny, wykazuje
silng dyspersje. W Swietle prostopadle odbitym jest
bialy, po skrzyzowaniu nikoli okazuje rézne barwy
od Zélhoceglastej do jasnobrazowej. Skupllenia tego
mineralu nie zaleza od wystgpien biyszczu zelaza.
Z drugiej jednak strony produkty wietrzenia blysz-
czu maja wyglad podobny, ale sa troche ciemniej-



sze. Jasno zabarwione skupienia tlenk6w Fe powsta-
ja przy rozkladzie krzemianéw zelaza (2). Charakte-
rystyezne jest wystepowanie bardzo licznych, lecz
drobnych ziarn mineralu bardzo podobnego do epido-
tu w towarzystwie poprzednio opisanego. Cala mase
skaly przecinaja cienkie zylki kwarcowe majace po-
taczenie z grubszymi.

YEY ALBITOWO-KWARCOWE, jak juz wspo-
mnialem, przecinaja lupek i keratofir. Linia kon-
taktu z keratorfirem jest makroskopowo prosta badz
+widaé¢ palczasto-strzepiaste weiskanie sie kwarcu w
skale i jednoczesne tworzenie wigkszych lub mniej-
szych porwakow. Poza tym widaé pod mikroskopem
wéréd ziarn kwarcu zylnego drobne fragmenty kera-
tofiru, bedace resztka rozerwanej lub cze$ciowo prze-
topionej skaly. Material zylny stanowi kwarc i albit.
- Oba mineraly wystepuja w stosunkowo duzych ziar-
nach o rozmiarach do kilku mm. Albit jest mleczno-
biato-zottawy, nie zwietrzaly, wystepuje w postaci
ziarn prawie idiomorficznych. Czeste sg zbliZzniaczenia
wg prawa karlowarskiego. Niekiedy wida¢ slady dzia-
lania naciskéw objawiajacych sie pogieciem kryszta-
16w. ‘W jednym ze szliféw mozna zaobserwowaé wy-
razne narastanie jednych krysztaléw albitu na inne
z jednoczesnym madzeraniiem wczeSniej powstatych.
Opisane zjawisko jak i prawie idiomorficzne wyksztal-
cenie krysztaléw jest wynikiem powolnej krystaliza-
cji z roztworu.

Ryc. 3. Wciskanie sie kwarcu w keratofir z blysz-
czem zelaza. Preparat polerowany. Nieco
zmmiejszone.

Kware jest mlecznobialy o zarysach ksenomorficz-
nych. Granice ziarn sg mieréwne, zazebiajace sie.
Czesto wystepuje faliste i smuzyste sciemnianie $wia-
tla, a czasem nawet mozaikowe. Kwarc jest znacznie
mlodszy niz albit. Na niektérych okazach skaleni wi-
daé¢ weiskanie sie w nie kwarcu i rozzeranie mine-
ralu. W poblizu granicy z keratofirem czesto wy-
stepuje tylko kwarc. Albit pojawia sie¢ dopiero w
pewnej odlegloéci od kontaktu (nie jest to jednak re-
gula), tworzac miemal monomineralne skupienia kry-
sztaléow. W wiekszej odlegloSci wystepuje juz albit
wesp6tl z kwarcem. Cienkie zylki przecinajac kera-
tofir sa wylacznie kwarcowe. Procz tego keratofir
przecinaja zylki starsze, na og6l cienkie (do kilku
mm gruboéci). Kierunkowe ulozenie ziarn kwarcu,
prostopadie do §cian zylkii, faliste i mozaikowe scie-
mnianie $wiatta wskazuje na silne dzialanie nacis-
kéw po lub w czasie tworzenia sie tych zylek. Tak
wiec na podstawie obserwacji utworéw Zylnych moz-
na wysuna¢ wniosek, ze keratofir ulegal co najmniej
dwukrotnie naciskom goérotworczym.

W keratofirze w poblizu granicy z zylami kwarco-
wo-albitowymi spotyka sie wieksze nagromadzenia
blyszczu zelaza. Pojedyncze jego ziarna sa nieregu-
larne, strzepiaste, niewielkich rozmiaréw (do 0,5 mm),
chociaz trafiaja sie i wieksze (do kilku mm) nieraz
o wyraznych zarysach krystalograficznych i wyraz-
nym dwukierunkowym prazkowaniu na $cianie (0001).
Wiystepowanie tego rodzaju ziarn przemawia za poi-

Ryc. 4. Duze blaszki blyszczu ma granicy keratofiru
z kwarcem.

niejszym od skaly powstaniem blyszezu, gdyz kera-
1.;ofir zostal zmieniony dynamometamorficznie (p. wy-
zej)'. Pr?wdopodobnie nastgpila fu tylko rekrystali-
zacja mineratu pierwotnie juz istnliejacego. Zbliznia-
czgnia polisyntetyczne blyszczu widaé bardzo wy-
raznie w wiekszych osobnikach pod mikroskopem
kruszezowym. Miejscami ziarna mineralu tkwia
wirod kwarcu zylnego. Sa to resztki pozostale po maj-
widoczniej stopionej skale. Wietrzejac blyszez prze-

~chodzi w ziemists, proszkowata mase uwodnionych

tlenkéw barwy ciemnobrunatnej, podobnych do
wadu. Barwa pochoedzi od do$¢ duzej zawarto$ci Mn
stwierdzonej na drodze jakoéciowej. W $wiezym
blyszczu obecnosci Mn nie udalo mi sie stwierdzi¢.
Miejscami dochodzi nawet do bardzo duzych nagro-
madzen tych produktéw wietrzenia. )

Zimmermann w obja$nieniach do arkuszy ,Kau-
fung® i ,Hirschberg“ wspomina o czestym wystepo-
waniu wéréd lupkéw metamorficznych (szezegélnie
zielonych) zy! albitowo-kwarcowych, podobnych do
opisanych wyzej, i znaczy miejsca ich wystepowa-
nia na mapie. Autor ten wspomina o czestym wy-
stepowaniu w nich proécz albitu i kwarcu réwniez
blaszek blyszczu Fe oraz epidotu, azbestu i innych
mineraléw, jednak w podrzednych, niewielkich ilo§-
ciach. Zimmermann nie znal wystepowania tego ro-
dzaju zy! na Okolu.

Rye. 5. Blyszez zelaza wyksztatcony igietkowato w
poblizu kontaktu keratofiru z zielencem.
Nik. #/ Pow. 130 x

Na podstawie badan makroskepowych i mikrosko-
powych mozna by wysnué¢ nastepujace wnioski co do
stosunkéw geologicznych i pochodzenia opisywanych
utworéw.

1. Blyszcz zelaza, wystepujacy w keratofirze ob-
ficie przy %ontakcie z zielencem, powstal najprawdo-
podobniej cze§ciowo wskutek odmieszania Fe,O, przy
krystalizacji skaleni, a czeSciowo podczas albityzacji.
Podobne zjawisko bylo obserwowane w brzeznej stre-
fie pegmatytowej krystaliniku Tatr, gdzie doprowa-
dza nieraz do wydzielenia znacznych iloSci hematytu
lub blyszezu Zelaza (4). Duza iloé¢ wydzielonego
blyszezu mozna tlumaczy¢ znaczng pierwotng zawar-
toScia Fe'* w magmie keratofirowej. By¢ moze, iz
przynajmniej czeéciowo pochodzi on z rozkladu ciem-
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nych skladnikéw keratofiru (utlenienie ‘Fe*), ktérych
obecnie w skale juz nie obserwujemy pod wplywem
roztworéw, -z jakich krystalizowal kwarec i albit
zylny. Blyszez Zelaza nie jest natomiast zwigzany z
Zylami kwarcowo-albitowymi. ’

2. Powstanle #yt albitowo-kwarcowych przypada
na okres miegdzy gotlandem (wylewy keratofiréw) a
gérnvm kulmem (wystepowanie ofoczakéw albitu i
kwarcu Zylnego w zlepieficach gérnego kulmu —
stwierdzone przez Zimmermanna). Zyly nie pozostaja
w Zadnvm zwigzku z intruzjg granitu Karkonoszy,
ktéra si¢ dokonala w gérnym karbonie. _ Anomalie
optyczne ziam kwarcu i poglecie krysztaléw albitu
dowodzi, %e oba rodzaje substancji zostaly zlozone
w czasie irwania jakich§ ruchéw gérotwérczych.
Pochodzenie zyt albitowo-kwarcowych nie da sie roz-
strzygnaé. Moga byé produktami pomagmowymi badz
powstaly z roztworéw ,,wypoconych® w trakeie meta-
morfozy diabazéw i ich tuf6w (zyly typu alpejskie-
g0). Przemawia za tym. znaczne rozprzestrzenienie
tych 2yl wéréd lupkéw zielonych. Wystepujgce w ke~
ratofirze starsze Zylki sa pretektoniczne.

3. Struktura pseudoporfirowa keratofiréw jest na-
stepstwem naciskéw tektonicznych, ktérym kerato-
fir ulegal co najinniej dwukrotnie.
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