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MATERIALY DO POZNANIA ZLOZA LUPKOW PIRYTOWYCH
- "W WIESCISZOWICACH I DO JEGO GENEZY

RYSZARD NIELUBOWICZ =~ . |
Zloie_lupkéw pirytonos$nych w Wieé.cisz_owicach

‘NA TERENIE GROMADY Wietciszowice

oraz Pisarzowice w powiecie "Kamienna
Goéra (woj. wroctawskie) oraz na terenie laséw
panstwowych znajduje sie wychodnia lupkéw
chlorytowo-serycytowych impregnowanych pi-

rytem, a miejscami zawierajgca skupienia bo-"

gatsze w mineraly miedzionosne, jak: bornit i
chalkopiryt. . Co _ :
. Wychodnia roaciaga sie pasem ponad 4000 m
dlugim z S na N, przy szerokodci ok. 200 m.

* Najblizszg stacja kolejows jest stacja Marei--

széw lezacy na linii Jelenia Géra—Watbrzych:
Z Marciszowa.do Wiesciszowic (ok. 4 km) pro-
wadzi ‘droga asfaltowa. . . Lt

- -Jak podaje za Sachsem(Sachs, Die Boden-
‘schitze Schlesiens,” Leipzig 1906) prof. R. Kra-

jewski (Biuletyn PIG 54, 1949), »iupki piryto-
noéne stanowily do konca 18 wieku podstawe
wieloletniej eksploatacji przerabianej w miej-
sCowym zakladzie w WieSciszowicach najpierw
na siarczany zelaza, miedzi i siarke, a hastep-
nie od r. 1869 do 1925 na kwas siarkowy”.,-Da-~
lej pisze prof Krajewski: ,,Sredni wychéd kons=
centratu da si¢ wyposrodkowaé z cyfr posiada-
nych dla lat 1862—1866 na 13,4% (17689 t
urobku —--237. 't koncentratu), 'dla r. 1873 na

12%, dla 1908 i 1909 na 13,6%*. ~ -

" Koncentrat otrzymywano prymitywna ‘me-

‘toda przer6bezg na stolach phiczkowych, a za-

wierat on 47% S. : :
- Stosowanie tak prymitywnego sposobu wzbo-
gacania musialo doprowadzi¢ do bardzo wyso-
kich strat pirytu, zwlaszcza z frakcji drobno-
ziarnistych. Koncentrat pod wzgledem techno-
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logicznym byl odpowiedni do fabiykacji kwasu

siarkowego, bo nie zawieral domieszek As i
najprawdopodobniej Zn. Wzgledy ekonomicz~
ne spowodowaly w r. 1925 zamkniecie i zli-
kwidowanie kopalni i od tej pory zloze nie
bylo eksploatowane.

Morfologia zloza przedstawia si¢ nastgpujaco.
Na wychodni ok. 4 km dlugiej rozrzucone 53
3 odlegle od siebie wyrobiska gérnicze. Potud-
niowe wyrobisko (odkrywka potudniowa, daw-
niej zwana ,,Gustaw*) o wymiarach na SW
65 m i na SE ok. 40 m, o glebokosci od W -do
20" m, lezy ok. 580 m na S od odkrywki $rod-
kowej (Niebieskie Jezioro). Odkrywka potud-
niowa lezy ok. 100 m wyzej niz odkrywka $rod-
kowa. Odkrywka $rodkowa (dawniej zwana
Niebieskie Jezioro) sklada si¢ wilasciwie z dwu
odkrywek: starej podiuznej, czeSciowo podmo-
klej, o wymiarach ok. 150 m (w kierunku NS)
i ok. 40 m (w kierunku WE). Glebokosé¢ tej
czesci odkrywki dochodzi do 5—7 m. Przy pél-
nocnym kranicu tej odkrywki mamy odkrywke
o stosunkowo $wiezych §cianach, wysokich do
10 m. Jej wymiary wynoszg ok. 50 m na 50 m.

O 150. m dalej na N a nizej o 20—30 m roz-
_ poczyna sie wlasciwa kopalnia odkrywkowa,

tzw. odkrywka pémocna. Wyrobisko to o diu-
goéci ok. 430 m w kierunku NS i o Sredniej
szeroko$ci ok. 100 m ma giebokosé (do poziomu
wody na jej dnie) od E do 150 m, a od W do
30—40 m. Ta stara kopalnia byla eksploatowa-
na dorywczo i raczej bezplanowo, o czym
éwiadczg liczne pozostawione czeSci niewyeks-
ploatowane. W ostatnich latach wydobywano
spod ziemi urobek za pomocg sztolni kilkadzie-
sigt metréw glebokiej. n

Stosunki geologiczne zloza przedstawiajg sig
nastepujaco.

Skaly stropowe to tupki chlorytowe, barwy

zielonawo-grynszpanowej, miejscami zytkowa-
ne bialymi wkladkami kwarcu. W lupkach stro-
powych, ktére sa skalg zwigzla i stosunkowo
twardg, zawarto§é FeSp jest bardzo nieznaczna
i waha sie od utamka do 2—3%. Pirytyzacja
wzrasta na ogét stopniowo ku wiasciwemu zlo-
zu, ale nieregularnie.

Wiasciwe zloze stanowi seria tupkéw chlory-
towo-serycytowych. Upad zloza idzie na E, w
gérnych partiach zloza waha sie od 70° do 90°
na ogél malejac ku dotowi do 30—50°. Zloze
wykazuje liczne faldy i mikrofatdy.

Seria zlozowa zbudowana jest z naprzemian
ulozonych warstw lupkéw: . serycylowych,
chlorytowych i tzw. talkowych — ma migz-
szo§é ok. 150 m (mierzac w przekroju prosto-
padlym do plaszczyzny upadu). Miejscami spo-

tyka sie liczne zyly, niekiedy do kilku m migz-

szofci, wtornego bialego i rézowego kwarcu,
ktéry wypelnia nieregularne spekania i szcze-
liny zloza. Lokalnie wystepuja ‘w zlozu kiesze-
nie wypelnione naniesionymi osadami szarych,
biatych i rézowych glinek kaolinowych. W gér-
nych partiach zloze jest bardzo silnie zwie-
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{rzale. Na plaszezyznach' spekan: . 'wystepuja
liczne rdzawe naloty zelaziste. W.strefie wie-
trzenia wystepujace we wtornym kwarcu dos¢
czeste wkladki rézowych skaleni ulegly roz-
kladowi. Dzieki temu kwarc stal si¢ porowaty,
a kaolinowy material osadzil si¢ nizej w kie-
szeniach zlozowych. '

Piryt wystepuje w zlozu w postaci krysztal-
kéw o réznym uziarnieniu — od pyléw. do kry-
sztatkéw o wielkosci do kilku mm. W. najbliz~
szym sgsiedztwie wystepujg krysztatki o bar-
dzo wielkiej rozpietoSci w wuziarnieniu. Nie-
ktére wieksze krysztatki wykazuja rysy i spe-
kania. Czesto dokola poszczegélnych krysztal-
kéw pirytu widaé ,aureole kwarcowg" zbudo-
wang z palczasto wyksztalconych krysztatkéw
SiOs. W zlozu mozemy wyraZnie wyrézni¢ dwa
rodzaje .kwarcu: jeden syngenetyczny z piry-
tem, drugi — jest go znaczna wigkszos¢ —
tworzgcy liczne nieregularne zyty kwarcowe, w

" ktérych pirytu nie ma.

W samym zlozu okruszcowanie ma charakter
smugowaty i zmienia si¢ zaréwno w przekroju
poprzecznym, jak i pionowym. :

STANISEAW JASKOLSKI

Wstepne rozwazania na temat genezy zloza
lupkéw pirytowych w Wiesciszowicach

LOZE W WIESCISZOWICACH nalezy do
_ typu zl6z siarczkéw w lupkach krystalicz-
nych. Geneza tych z16z jest obecnie jednym z
trudniejszych probleméw w geologii z16z krusz-
cowych. Dowodzi tego ustep o pochodzeniu
z16z siarczkowych typu ,fahlbandéw* w kla-
sycznym podreczniku W. Lindgrena (3, str. 746).
Zagadnienie, skad moga pochodzié siarczki,
nie jest ustalone dla wigkszosci zl6z $wiato- -
wych tego typu. Moze byé rozwigzane dopiero
pc zbadaniu pierwotnego charakteru skal kry-

_ stalicznych, kt6ére nie ulegly p6zniejszemu me-

tamorfizmowi regionalnemu. Rozprzestrzenie-
nie siarczkéw w lupkach krystalicznych jest
zjawiskiem do§é powszechnym, lecz nie zawsze
zloza tego typu osiggaja znaczne rozmiary, ta-
kie jak np.: w Mount Lyell na Tasmanii, w
Ductown w Tennessee w USA, w szeregu miej-
scowosci w Skandynawii (Kongsberg, Falum,
Sulitielma) i na Uralu, wreszcie w Rammels-
berg w Harcu czy tez w prowincji Huelva w

-Hiszpanii. Ostatnie dwa zloza nie ulegly wpraw-

dzie tak silnemu metamorfizmowi regionalne-
mu, jednakze problem ich genezy nastrecza po-
dobnego typu frudnosci. Gléwnym metalem
wystepujacym w tych zlozach jest zwykle obok
zelaza (piryt) miedZ z dodatkiem cynku i olo-
wiu, rzadziej zlota, charakterystyczmym zas
mineralem towarzyszacym jest ezesto baryt.
Przy dyskusjach nad genezg tych wielce za-
gadkowych zl6z, wystepujacych przewainie w
skalach przeobrazonych, Scierajg sie rbéine po-
glady na nastepujace zagadnienia: '



1) czy rozne typy zl6z pierwotnych ulegly
metamorfizmowi regionalnemu, czy tez nale-
zaly one do pokrewnych typéw;

2) czy pierwotne zloza wiazaly sie z jakimi§
skatami magmowymi, czy tez byly zloZami osa-
dowymi.

Wobec istnienia niewatphwych faktéw do-
wodzgcych impregnacji skal otaczajacych przez
rudy siarczkowe a nawel zjawisk metasomato-
zy przez roztwory kruszcowe, nasuwa sie
mysl, czy nie zachodzi tu ,,epigenetyczna” kon-
centracja siarczkowych zwigzkéw metali, wy-
niesionych z gltebi i osadzonych w gotowych
- juz lupkach krystalicznych, albo tez.czy mig-

racja kruszeéw nie mastepowaka symchronicz- -

nie z metarmofizmem regionalnym.

. Jedli jednak zloZze wiaZe sie z pewnym po-

ziomem sbratygraflcznym, to w takim razie jest
ono starsze niz metamorfizm regionalny, co
byloby sprzeczne z zalozeniem o jego epigene-
zie.

ZAGADKOWO przedstawia sie rola licz-
nych w tych typach zl6z zmarmuryzowa-
nych, soczewkowatych wkladek wapieni, po-
spolitych takze w dolno-§lgskich zlozach siarcz-
kowych. Wapienie te sa wyjatkowym miejscem
koncentracji kruszcow, ktéra nastgpita, jak
‘sie to ogblnie przyjmuje, wskutek ich szczeg6l-
‘nej przepuszezalnoSci i podatno$ei na procesy
metasomatyzmu pod wpltywem krazacych roz-

tworéw. Niejasna sprawa jest takze wystepo-

wanie w zlozach tej grupy zyt i zylek ,,epige-
“netycznych*, a wiec nalezacych do péZniejszej
fazy mmerahzacp kwarcowo-skaleniowych z
kaleytem i kruszcami, pnzecma]acych W Ppo-
przek wyksztalcong juz serie zlozowa. Magloby
to sw1adczyc 0 posttektomcznej ascenzji glebi-
"nowej. Poniewaz jedriak rozmiary tych zyl sa
nieznaczne, moglyby one powsta¢ takze wsku-
telkk ,,wilgoci skalnej” albo mogg to byt ,;suche
zyly” typu alpejskiego, albo wreszcie moze za-
chodzié istotnie zjawisko rejuwenacji i ponow-
nego, §ladowego okruszcowania. Soczewkowata
forma z16z pirytowych wraz z impregnacjami
w- skalach otaczajgcych nie dowodzilaby, jak to
sadzono dawniej, wyparcia otaczajacych tupkoéw
krystalicznych przez roztwory hydrotermalne,
lecz na odwr6t (np. piryty hiszpanskie) — Sci-
Sniecia i przekrystalizowania gotowego juz zlo-
za podczas proceséw metamorfizmu regional-
nego.

Wskutek tylu zawilych sprzecznosci, z kié-
rych wybraliSmy tylko kilka najwazniejszych,
trudno wysnué wlasciwe wnioski. Wylaniajg
‘sie trzy gltéwne mozliwoéci: '

1. Zioze bylo pierwotnie pochodzenia osado-
-wego, lezy in situ i fylko pod wplywem meta-
morfizmu regionalnego uleglo przekrystalizo~
waniu wraz ze skalami otaczajgcymi, przeo—
obrazonymi w. lupki krystaliczne,

2. Zloze pierwotne, pochodzenia osadowe-
go czy tez magmatyczno-hydrotermalnego,
przecholdzqc w tupki krystaliczne uleglo prze-
‘mieszczeniu wraz z towarzyszacymi temu zja-
wisku procesami metasomatozy i impregnacji
.skat otaczajgcych.

-3. Ma»gma siarczkowa zostala hypogenicznie
wyniesiona z glebi, z blizej nieznanych osrod-
kéw magmatycznych i zostala weidnigta w juz -
wyksztalcone itupkl krystaliczne, ,,epigenetycz-

-nie je ponownie przeobrazajgc hydrotermal-

nie w czasie péiniejszej fazy orogenicznej. W
tym ostatnim przypadku nie latwo bedzie bli-
zej okre$li¢ te magmy, ktére mialyby byé ma-
cierzystymi dla powstalego zloza.

NASUWA sie jeszeze jedna poérednia mo-

zliwoéé tworzenia sie z16z siarczkowych
typu falbaridéw w lupkach krystalicznych, wte-
dy gdy ich zwigzek z intruzjami magmatycz-
nymi jest trudny do udowodnienia. Hipoteze
te rozwingl P. Ramdohr w swej klasycznej
pracy wykonanej najbardziej nowoczesnymi
érodkami (5) a poswigeonej genezie zldz piry-
towych w Rammelsbergu w gérach Harcu.
Autor ten zajgl stanowisko pofrednie: wulka- .
niczne ekshalacje podmorskie na dnie plytkie-
go morza daly roztwory metali w zwigzku z
wylewami i wybuchami tufiastymi w towa-
rzystwie HeS. Tak powstate osady ulegly na-
stepnie metamorfizmowi regionalnemu, prze-
chodzge w wysoce skomplikowane tupki kry-
staliczne, przy jednoczesnych przemieszeze-
niach palingenetycznych rud siarczkowych
i metasomatozie skal otaczajacych. W tym

- przypadku nalezatoby stwierdzié istnienie $la-

déw skal magmowych w krystalicznej serii zlo-
Zzowej i mozna by przyjaé, ze zloze jest pocho-
dzenia magmatycznego w $rodowisku wodnym.

Jak wynika z przytoczonego na wstepie opisu
budowy zloza w WieSciszowicach, nalezy ono
do grupy zi6z omawianego typu i wykazuje za-
stanawiajaco wiele cech wspélnych z dobrze

‘poznanymi zlozami pirytéw miedziono§nych i

zlotonos$nych z barytem, wystepujacych w lup-
kach krystalicznych na. Uralu. Zloza te byly
opracowané bardzo szczegbélowo przez caly ze-
spot geologbw radzieckich z A, N. Zawarickim
na czele. Wyniki tych badan zostaly przedsta-
wione w zbiorowej monografii i(6). _

Zloza pirytéw uralskich tworza strefe ciag-

‘nagcg sie z N na S wzdluz wschodniego zbocza

Uralu, od 60° do 52° szerokosci geograficznej

-pbinocnej, na przestrzeni ok. 600 km. Tworza

one pieé¢ ‘grup, z kiérych grupa péinocna znaj-
duje sie na Uralu péinocnym, Srodkowe irzy
grupy na Uralu srodkowym, ostatnia za§ na
Uralu potudniowym. Metamorfizm regionalny
najsilniej zaznaczyl sie w czeSci Srodkowej.

-Rézny stopiefi jego nateZzenia jest zrozumialy,

‘jesli sie weZmie pod uwage wielkg rozciggloscé
tych zl6z. W rejonach poludniowyeh (zloze w
Blawa) udato sie A. N. Zawarickiemu doklad-
niej zbadaé czesci pierwotne (6), ktére nie ule-
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gty . calkowitemu metamorfltzmo'm regxonalne-
mu i ocalaly do dzis.

Przed pierwszg WO]na, $wiatowsy sa,dzono.

-(K Bohdanowicz — 2), Zze gbrniczo. na]wazn1e3—
sze W owych czasach . zloza kisztymskie, znaj-
dujgee sie na poludnie od Swierdlowska, po-
wstaly na drodze hydrotermalnej, po .okresie
‘metamorfizmu, w zwigzku z wulkanizmem
waryscyjskim. Pozme]sze prace roéznych spe-
c¢jalistow wykazaly, ze podobnego typu zloza
" pierwotne zostaly nastepnie silnie zréznicowa-
ne w zaleznoéci od’ stopnia metamorfizmiu i Ze

-na;prawdopodobme] wiazg sie ze skalami mag-

-mowymi wieku sylirsko-dewofiskiego, okrusz-
cowanymi na drodze hydrotermalnej. Skaty te
zostaly w réznym stopniu zlupkowacone, prze-
-chodzac w' tzw. zielence (Griinsteine, zielono-
-kamlenny]e porody); metamorfizm nastapit do-
‘piero po okruszcowaniu w poéZniejszej fazie
=waryscy3§k1e] Jak z tego wynika, blizsze po-

‘znanie skal zielonych, ktére wystepuja w for--

mie cienkich poktadéw w wieSciszowickich tup-
-kach krystalicznych, moze mieé¢ wazne zhacze-
'n1e dla ustalenia genezy naszego zloza. :

W rezultacie gtéwny problem dotyczacy ge-
‘nezy zloza pirytu w Wiesciszowicach obraca
‘sie -okold zagadnienia, czy jest to zioZe syrnige-
hetyczno-osadowe nastepnie zmetamorfizowa-
‘ne regionalnie, czy tez ep1genetyczno-metaqo-—
‘matyczhe, ¢zy wreszcie geneza jego jest bar-
‘dz1e] skomiplikowana i nalezy braé pod uwage
rézne etapy Jego powstania w cza51e iw prze-
strzeni.

‘Odpowiedz na to pytanie moze daé stwier-

‘dzenie pierwotnych struktur i tekstur relikto-
‘wych, ktére mogly zachowaé sie w skalach

‘ocalalych jako ostatice, zwlaszeza w skalach zie- -

lonych i w rudach odbudowy. Struktury meta-
koloidalne rud siarczkowych, ewentualne §lady
‘mikroorganizméw i szereg innych szczegélow
dowiodlyby utworzenia sie zloza pierwotinego
jeszeze przed jego metamorfizmem regional-
nym. Jesliby zloze nie istnialo przed i podczas
okresu metamorfizmu regionalnego, to w ta-
‘kim razie jego ,epigeneze” moglibySmy uwa-
‘zaé za udowodniong.

Zaré6wno P. Ramdohr w zlozu pirytow w
Rammelsbergu, jak i geologowie radzieccy w
licznyeh zlozach. uralskich stwierdzili wyraZne
reliktowe tekstury i struktury (ktére szeroko
opisali) dzieki temu, 2ze metamorfizm regional-
ny niektérych zl6z nie zostal doprowadzony do
korica. Zloza pirytéw uralskich powstaly w
“zwigzku ze skalami zielonymi (ostaficami po
skatach magmowych), po czym ulegly metamor-
fizmowi regionalnemu. Sadzac , per analogiam*
nalezaloby sie spodziewaé, ze zloza pirytu*w
Wiesciszowicach w lupkach krystalicznych, w
ktérych wystepuja takze poklady ztupkowaco-
-nych skal magmowych, powstaly w podobny
sposéb.

"~ Studia m1kroskopowe przeprowadzone nad
rudami odbudowy i nad skalami otaczajacymi
moga daé- rezultaty w tym przypadku, gdy
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-talkowych,
-okolo 150 m. Ich sklad mineralny jest zmienny.

‘metamorfizm regionalny naszego zloza nie zo-
-gtal doprowadzony do kofica i jego pierwotna

budowa nie zostala calkowicie zatarta::

_ WISTERNA JG}']]A.RAK’I'!ERYISTYKA ) N'ﬂE‘KTORY'CrI

RUD ODBUDOWY I-SKAZL (YI‘A.CZAJACYCH

‘Seria tupkéw krystahcznych znakormme od-

-slonieta w wielkiej odkrywce pélnocnej; sktada
--gie-ze stromo zapadajacych na wschéd. warstw,

zlozonych "z tupkéw chlorytowo-serycytowo-
cienko ulawiconych, migzszoSci

Ta ‘wlasc'wa seria zlozowa jest odgraniczona w

-stropie bardziej jednorodng masg hupkéw chlo-.
-rytowych, w spagu za$§ partia lupkéw kwarco-

wych, nieprzebitych wierceniami. Jest rzeczg
charakterystyczng, ze zrdznicowanie stropowej
serii .chlorytowej. na drobne warstewki. wigze
sie z wystepowaniem. okruszcowania; chloryt

_ulega]qc rozpadowi przechodzi w serycyt. Pro-

cesowi serycytyzacp towarzyszy proces piry-
tyzacji i sylifikacji.

Wstepne badania bardziej typowych skal, ze-
branych z roinych odcinledw profili w1ertn1—

.czych, pozwolity stwierdzié, ze njektére sposréd
Jupkéw krystalicznych, okreflanych makrosko-

powo jako lupki kwarcowo-serycytowo-chlory-

towe — to ztupkowacone skaly magmowe. Do~
.wodza tego reliktowe pseudomorfozy po ska-
-leniach i biotytach. Okreslenie wiec makrosko-
powe lupku nie - pokrywa sie z jego geneza. We
~.wschodnim narozu wielkiej odkrywki trafiaja
sie parometrowe wkladki ciemnozielonych skal

zhupkowaconych, ktére okreflano makroskopo-

‘wo jako schlorytyzowane amfibolity, a ktére
-takze sa z?cupkowaconymi skalami magmowy-

mi, - .
Na podsta\me niekompletnego materiatuy,
dostepnego dotychezas autorowi, zdolano wy-

-réznié nastepujace rodzaJe Iupkow krystalicz-

nych:

1. Porfiroidy oligeklazowo-andezynowe, skaly
wylewne Srednickwasne {wiercenia: mr 8 —
gleb. 49 m, nr 3 — gleb. 234 m, nr 18 —
gleb. 63 m). Sg to twarde, ulawicone, -jasne
skaly, czasem schlorytyzowane w c1enk1ch
plytkach widoczne sg prakrysztaly i drobno-
krysttahcme clasto skalnhe. Prakrysztaly — to
oligoklaz-andezyn w stanie bardzo silnego roz-
kladu (ryc. 1), czasami w formie catkowicie

‘zserycytyzowanych pseudomorfoz, oraz wiek-

sze ziarna kwarcu i kalcyt gniazdowy. Ciasto
skalne sklada sie¢ z drobnych ziarn kwarcu,
chlorytu i serycytu Ksat maksymalnego §ciem-

- nienia sw1at1a, zm1erzony w stosunku do §la-
"déw $ciany M wynosi okolo 16—17°

co odpo-
wiada skaleniowi o zawartodci okolo 33% An.
W denym przypadku nie sg to wiec albity, jak-
by sie nalezato spodziewaé po skalach przecbra-
zonych tego typu. Na zalgczonym zdjeciu widaé
ziarno skalenia zbliZzniaczonego, jeszcze w sta-
nie oznaczalnym, przecietego w potowie drob-
noziarnista masa substancji podstawowej. .



Ryce. 1

Rye. 1. Wiercenie mr 4, gleboko§é 49 m, Porfiroid

oligoklazowo-andezynowy. Prekrysztaty zbliZniaczo-

nego skalenia tkwiq w drobnoziarnistej masie pod-

stawowej. Skaleir przeciety jest w $rodku przez re-

sorbujqce go otoczenie; brak okruszcowania. Chlo-
rytu $lady.

Nik. x, pow. 28 x, §w. przechodzgce.

Rye. 2. Wierc. nr 4, gteb. 58 m. Porfiroid kwarcowo-
chlorytowy jak wyzej, silnie zsylifikowany, z grupy
nzielericow®. Skalen catkowicie zsylifikowany i w
stanie nieoznaczalnym thwi w drobnoziarnistym
cieScie kwarcowo-chlorytowym. Brak okruszcowania.

Nik. x, pow. 28 x, §w. przechodzqce.

Ryc. 3. Wiercenie nr 9, gleb. 32 m. Eupek kwarcowo-

serycytowy ze Sladami chlorytu. W $rodku wielki

porfiroblast ztozony z pirytu (pole czarne od dotu) i z

sogona® kwarcu palisadowego. W tym ostatnim wi-

da¢ w §$rodku krysztaty gruboziarnistego zblifnia-
czonego kalcytu.

Nik. x, pow. 28 x, $w. przechodzace.

2. Rupki kwarcowo-chlorytowe czesciowo z
ocalatymi od rozkiadu skaleniami stojgce na po-
graniczu gnejsow chlorytowych. Skalenie (ryc.
2), ktore ulegly wtoérnej sylifikacji, sa w sta-
nie nieoznaczalnym. Po niektérych ziarnach
zostaly tylko kontury: wypelnione kwarcem
i mineralami blaszkowatymi. W cieécie wyste-
puje kware, chloryt i nieco serycytu. Sg to
blizej nieoznaczalne porfiroidy.

3. Ciemnozielone lupki kwarcowo-chloryto-
we, slabiej ulawicone z grupy zielencéw nasu-
wajace przypuszczenie, ze sa to schlorytyzo-
wane amfibolity (wiercenie nr 3 — gleb. 33,7
metra). Skala sklada sie z kwarcu i trawiasto-
zielonego chlorytu; wystepuja ponadio S$lady
skaleni, gniazda kalcytu i duze masy wtornego
chlorytu o odmiennym, silnym pleochroizmie z
reliktami pierwotnego biotytu w stanie roz-
kladu. Brak zdecydowanie wyraznych pseudo-
morfoz po krysztalach amfiboli. Nie jest wy-
kluczone, ze jest to jaki§ amfibolit, ktéry prze-
szedl w skale zielong, wymaga to jednak jesz-
cze dalszych badan,

Ryce. 2

Rye. 3

Wymienione skaly sa stabo utawicone i stabo
spirytyzowane.

4. Skaly okruszecowane — to tupki krystalicz-
ne, ktérych gléwnymi skladnikami sg: kware,
chloryt i serycyt wystepujace w réznych wza-
jemnie ilo$ciowych stosunkach.

5. Lupki kwarcowo-chlorytowe — gléwne
sktadniki to chloryt i kwarc przy braku sery-
cytu i skaleni; czeste soczewkowate wkladki
gruboziarnistego kalcytu. Chloryt nalezy do in-
nej kategorii niz w zieleficach; jest on blado-
zielonkawy ze slabo zaznaczonym pleochroiz-
mem. Kwarc jest dwojakiego rodzaju: kwarc
pierwotny ma forme soczewkowata, granobla-
styczng, kwarc mlodszej generacji wykazuje
zupelnie odmienng budowe precikowaty, wig-
ze sie z wystepowaniem pirytu i nalezy do pa-
ragenezy hydrotermalnej. Serycyt jest mine-
ralem akcesorycznym; ilo$¢ jego wazrasta w
miare rozkladu chlorytu; obok serycytu pow-
statego z rozkladu chlorytu wystepuje takze
serycyt pierwotny, bez pseudomorfoz po chlo-
rycie. W miare wzrastania ilo$ci serycytu po-
wstajg skaly tréjskladnikowe.

a. Lupki kwarcowo-chloryto-
wo-serycytowe sa to skaly poérednie;
giéwne skladniki — to granoblastyczny kware,
gniazda chlorytu i serycytu. Chloryt bladozie-
lonkawy, rozlozony (zbauerytyzowany), o bar-

"dzo slabym pleochroizmie, przechodzi stopnio-

wo w serycyt. Soczewkowate skupienia blasz-
kowatych mineralow zostaly porozrywane dy-
namicznie. Serycytyzacja wydaje sie byé¢ zwig-
zana w wiekszo$ci przypadkéw z wtérnym
okwarcowaniem- i opirytyzowaniem skaly.
Drobne zyilki kwarcowo-kalcytowe przecina-
jace lupki poprzecznie do ulawicenia to naj-
mlodsza faza mineralizacji. Sa to skaly przej-
Sciowe do wilasciwych tupkéw kwarcowo-sery-
cytowych, w ktérych chloryt ulegt stopniowe-
mu zanikowi. :

b. Lupki serycytowo-talkowe
wymagaja blizszego zbadania ze wzgledu na
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trudnoéci w odréznieniu talku od serycytu, gdy
skala jest w cienkich plytkach.

c. Lupki kwarcowo-serycytowe
— wszystkie badane prébki, stanowigce bocz-
ng skale wilaSciwego zloza, naleza do podobne-
go typu i charakteryzuja sie stosunkowo zbli-
zonym skladem mineralnym w zalezno$ci od
wzajemnego iloSciowego stosunku kwarcu do
serycytu. Mozna tu wyréznié: 1) tupki kwar-
cowo-serycytowe z serycytem rozmieszczonym
réwnomiernie, 2) lupki kwarcowo-serycytowe
z przewaga kwarcu, 3) lupki kwarcowo-sery-
cytowe bez oddzielnych ziarn kwarcu wigk-
szych wymiaréw, 4) lupki serycytowe sypkie o
zawartosci serycytu do 90%o.

W lupkach kwarcowo-serycytowych kwarc
tworzy porfiroidalne ziarna, w masie podsta-
wowej za$§ tkwi granoblastyczny, drobnoziar-
nisty kwarc wraz z serycytem. Zwykle skaleni
brak. Bladozielonkawy chloryt wystepuje w
szczgtkach. Kombinacja kwarce-serycyt to ostat-
nia faza metamorfizmu regionalno-hydroter-
malnego. Liczne wéréd serycytu sg tufy i sub-
stancje weglowe. W skalach tych brak struk-
tur lub pozostalosci reliktowych. Obecno$¢ pa-
lisadowej krzemionki i pirytu zmienia stopnio-
wo skale w rude odbudowy. Czesto spotyka
sig gniazdowy kalcyt. Zauwazono wigksze ziar-
na kwarcu zgranulowanego ze S$ladami szwow
blizniaczych po dawnych skaleniach zmetaso-
matyzowanych.

OBSERWACJE W SWIETLE ODBITYM;
RUDY ODBUDOWY

W wiekszo$ci zbadanych okazéw znaleziono
$lady pirytu lub wieksze jego koncentracje, da-
jace rude cdbudowy. Z mineraléw kruszco-
wych wyrézniono dotychezas piryt i stwierdzo-
no brak markasytu; chalkopiryt wystepuje je-
dynie sporadycznie i w znikomych iloéciach,
podobnie galena i blenda, ktéra tworzy mi~
kroskopijne wrostki.

Stosunek pirytu do skaly otaczajacej sledzié
mozna dobrze w $wietle przechodzacym. Piryt
tkwi przewaznie w lupkach kwarcowo-serycy-
towych, gdyz chloryt w jego sgsiedztwie ulegt
przewaznie serycytyzacji. Piryt tworzy prawie
zawsze przerosty paragenetyczne z kwarcem,
ktory jest inny niz kwarc pierwotny w lup-
kach krystalicznych. Sze$ciany idiomorficznego

pirytu sg zarazem o$rodkiem krystalizacji to-

warzyszgcego mu kwarcu, ktory tworzy wokél
niego palisadowe aureole, calo$¢ za$§ takiego
porfiroblastu jest splaszczona soczewkowato. Na
rycinie 3 wida¢ w lupku kwarcowo-serycyto-
wym taki typowy porfiroblast (pole czarne od
dotu) z ,,ogonem‘ kwarcu palisadowego skiero-
wanym ku gorze. W kwarcu palisadowym tkwi
gniazdo gruboziarnistego kalcytu. Na rycinie 4
wida¢ w $rodku piryt i dwa rodzaje kwarcu
otaczajacego. Kwarc cienkopromienisty tworzy
otoke wokoét pirytu, kwarc palisadowy za$ bar-
dziej gruboziarnisty stanowi ,,ogon‘ wyklino-
wujgcej sie soczewki. Wazny genetycznie
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szczeg6l — to zmiana kierunku ulawicenia mi-
neraléw blaszkowatych, ktére optywowo (flui-
dalnie) otaczaja mineral kruszcowy, co wy-
raznie wida¢ u dotu zdjecia. Odmienne stosun-
ki strukturalne przedstawia rycina 5. W lupku
kwarcowo-chlorytowym z dodatkiem serycy-
tu tkwi wielki idioblast pirytu (pole czarne),
ktéry ostro przecina towarzyszacy mu kwarc
palisadowy oraz otaczajacy go lupek krysta-
liczny. Wokét pirytu nie wida¢ aureoli mine-
raléw blaszkowatych. Z pierwotnego tupku kry-
stalicznego pozostal nawet relikt w samym pi-
rycie. :
WNIOSKI, jakie nasuwajg si¢ na podstawie

sbu tych obrazéw, sa sprzeczne. Gdy w
pierwszym przypadku ruda i krzemionka kry-
stalizowaly w momencie, gdy otaczajgca skala
byla jeszcze w stanie plastycznym, a wiec jesz-
cze w czasie trwania metamorfizmu regional-
nego, to w drugim przypadku ,epigeneza“
rudy w stosunku do skaly otaczajacej jest
oczywista.

Piryt i kwarc tworzyly roztwér wspélny i sg
ze sobag paragenetycznie zwigzane. Oba mine-
raly metasomatyzowaly skladniki mineralne
tupkéw krystalicznych i sg skladnikami obcy-
mi, wecisnietymi w skale pierwotna. Rzecz cie-
kawa, ze takie same splaszczone soczewki ,,0cz-
kowe* pirytu z otokami kwarcu palisadowego
(szczebelczatyj kwarc) znane sg na Uralu, do-
wodzi wiec to pokrewnej genezy omawianych
ztoz. Tak samo kaleyt gniazdowy (ryc. 3) towa-
rzyszacy rudzie odbudowy byl osadzany przez
roztwory migrujace.

Drugi z kolei mineral kruszcowy — to ak-
cesoryczny chalkopiryt; tworzy on wrostki w
pirycie w formie struktur odmieszania (emul-
syjnych), co widoezne jest na rycinie 6. W lup-
ku kwarcowo-chlorytowym stanowigcym rude
odbudowy widaé obok malych wrostkéw krze-
mianéw i blendy cynkowej wiekszy krysztal

Ryc. 4. Wiercenie nr 17, gleb. 77 m. Lupek kwarcowo-
chlorytowy z akcesorycznym serycytem, silnie okrusz-
cowany, o strukturze lepidoblastyczno-oczkowej.
Porfiroblasty pirytu 2z wycidnietymi krysztalami
kwarcu palisadowego na peryferii i z aureolq kwar-
cu promienistego wokét prakrysztalu. Mineraly blasz-
kowate otaczaja oplywowo (fluidalnie) minerat krusz-
cowy.
Nik, x, pow. 38 x, $w. przechodzqce.



chalkopirytu o powierzchni zwierciadlanej. Ta-
ki przerost dowodzi jednoczesnej krystalizacji
obu mineratéw. Rzadziej chalkopiryt tworzy
samodzielne indywidua krystaliczne poza piry-
tem lub nawet na brzegach S$cieniajgcych sie
soczewek pirytowych. Jak wiadomo, piryt jest
bardziej odporny na cisnienie niz plastyczny
chalkopiryt, ktéry latwiej ulega wycisnieciu.
Na rycinie 7 wida¢ w lupku kwarcowo-serycy-
towym piryt z matymi krysztalami chalkopiry-
tu wystepujacymi na jego peryferii. Szare tlo
— to kwarc palisadowy, dalsza cze$¢ porfiro-
hlastu. Omawiane obrazy mikroskopowe przed-
stawiajg bogate rudy odbudowy. Na rycinie 8
widaé amebowaty krysztal chalkopirytu tkwig-
cy samodzielnie w kwarcu palisadowym. Przy
zastosowaniu silnego zrédia éwiatla mikole x
ujawnilyby jego budowe krystaliczng.

nel . PRl T,

Rye. 5. Wiercenie nr 9, gleb. 32 m. Lupek kwarcowo-
chlorytowy z akcesorycznym serycytem, o strukfu-
rze poprzedniego. W przeciwienstwie do obrazu po-
przedniego piryt wraz z wyciSnietym kwarcem pa-
lisadowym wyraZnie przecina ,epigenetycznie“ jako
nowa faza mineralizacji skate pierwotng. TakzZe i
kwarc palisadowy jest przecinany przez piryt. W sa-
mym pirycie widaé drobny relikt skaty pierwoinej.

Nik. x, pow. 28 x, §w. przechodzace.

R

Ryc. 6. Wiercenie nr 18, gleb. 54 m. Piryt w tupku
kwarcowo-chlorytowym. Skala silnie okruszcowand.
Wielki krysztat pirytu posiada mate wrostki krze-
miandw i blendy cynkowej. W S$rodku widaé wiek-
szy, tréjkainy krysztat stosunkowo rzadko wystepu-
jacego chalkopirytu w postaci struktury odmiesza~
nia (emulsyjnej), dowodzacej jednoczesnodci krysta-
lizacji.
Bez analizatora, pow. 116 x, $wiatlo odbite.

O galenie i blendzie trudno jeszcze co$ bli-
zej powiedzie¢, gdyz wystepuja one tylko wy-
jatkowo. Z literatury wiadomo, Ze na niekt6-
rych odcinkach zloza eksploatowano nawet ru-
dy miedzi takie jak chalkopiryt i bornit oraz
ich produkty rozkiadu.

Bez wzgledu na to, jakie jeszcze mineraly
$§ladowe zostang zauwazone, zloze wiesciszo=
wickie tworzy giéwnie piryt (bez markasytu).
Ewentualne trawienia krysztaléw moze po-
zwola stwierdzi¢, czy ma on budowe zonalng
jak piryty uralskie, a zatem czy jest to prze-
krystalizowany, pierwotny metakoloid.

Mikrostruktury pirytéw dowodzg ich meta-
morfizmu. Krysztaly maja forme wrzeciono-
wato wydiuzona, przy czym diugo$é przewyz-
sza kilkakrotnie szeroko$¢. Wykazuja one silng
kataklaze. Szczeliny w pokawatkowanym tek-

5}

Ryc. 7. Wiercenie nr 10, gleb. 29 m. Impregnacje
rudy w lupku kwarcowo-serycytowym, zloZona 2z pi-
rytu 2 matymi krysztalami chalkopirytu ma jego
peryferii. Szare tlo to kwarc palisadowy, zwigzany
paragenetycznie z ruda odbudowy. W pirycie male
wrostki kwarcu i §lady blendy cynkowej. Brak prze-
rostow chalkopirytu z pirytem przemawialby za jego

péiniejsza faza krystalizacji.

Bez analizatora, pow. 116 x=, $w. odbite.

e Lt
Ryc. 8. Wiercenie nr 12, gleb. 71,5 m. Fragment por-
firoblastu, ztozomego z chalkopirytu w $rodku i z
otaczajgcego go palisadowego kwarcu (pole jasno-
scare) w tupku kwarcowo-chlorytowym, silnie im-~
pregnowanym rudq odbudowy. Forma -chalkopirytu
amebowata. Na granicy miekszego w stosunku do
kwarcu chalkopirytu ciemnae obwédka linii Boecke-
Schneiderhoehna. Chalkopiryt wystepuje samodzielnie
bez towarzystwa pirytu.
Bez analizatora, pow. 38 x, $w. odbite.
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tonicznie pirycie sg wypelnione kwarcem pali-
sadowym.
ZESTAWIENIE WYNIKOW

Wobec jedynie fragmentarycznie zbadanego
materialu jest jeszcze za wcezeSnie na wyciag-
niecie ogbélnych wnioskéw. Mozna jednakze
przedstawi¢ kilka tymeczasowych hipotez robo-
czych, ktére w przyszlosm bedg wymagaly szer-
szego przedyskutowania i dokladniejszego udo-
kumentowania.

Oto one:

1. Zsylifikowane i wtérnie zserycytyzowa-
ne tupki chloryfowe towarzyszg wystepowaniu
rudy odbudowy.

2. Roztwory mineralizujgce wtargnely w wy-
ksztalcone juz tupki krystaliczne, tworzac
wsigki i impregnacje i sg mlodsze wiekowo niz
skaly otaczajgce. Wytworzyly one swoisty ze-
sp6! mineralny, stanomacy nowsa faze mine-
ralizacji w pierwotnej serii tupkéw krystahcz—
nych.

réw mineralnych przema\ma]a przemiany, ja-
kim ulegly skaly zawierajace rude odbudowy
oraz skaly wystepujace w najblizszym sgsiedz-
twie. Liupki kwarcowo-chlorytowe przeehodza;
w lupki kwarcowo-serycytowe, wreszcie we
wtornie zsylifikowane kwarcyty z pirytem i
serycytem, stanowigce kohcows faze mineral-
nych transformacji ztozowych.

4. Roztwory mineralizujace nie zawieraly
licznego zespotu pierwiastkéw. Skladaly sie one
glownie z jondéw zelaza i krzemionki z nie-
znacznym: dedatkiem jonoéw miedzi oraz: wap-
nia {piryt, kware, kaleyt, chalkopiryt). Mine-
raly takie jak blenda, galena, arsenopiryt i in-
ne rudy miedzi nie beds mialy powaZniejsze-
go znaczenia, nawet gdy zostang wyraznie
stwierdzone. Zwraca uwage brak arsenu, tak
charakterystycznego dla jeleniogdrskiej pro-
wineji metalogenicznej.

5. Okruszcowanie nie bylo tylko wynikiem

mechanicznej deformacji i przekrystalizowania

,,in situ” istniejqcych ]uz warstw, lecz \mazalo
sie z przemieszczeniem i 1mpregnac]a, nie wia-
domo tylko na jaka skale.

6. Impregnacja lupkéw krystalicznych nie
musiala byé zwiazana z jakas miodszg intruzja
magmatyczna, wystepujgea w sgsiedztwie mo-
ze na wiekszych gtebokosciach.

Powstate pod wplywem metamorfizmu hy-
drotermalnego roztwory mogly wywolaé mi-
gracje siarczkéw., Wedtug nowszych pogladéw

metamorfizm regionalny moze byé przyczyng

krazenia roztwordw i w zwiazku z tym migra~
C]a kruszeéw moglaby byc rezultatem proce-
sOw palingenezy.

7. Serycyt dowodzi alkalicznej reakc:]l TOZ-
tworow; kaolin, ktérego dotychczas nie zauwa-
Zono, sw1adczy1by o istnieniu roztworow kwas-
nych !

- 8. Zapelnianie szczelm w pirycie przez chal-
kopiryt dowodzi, Ze podczas metamorfizmu
przechodzit on do _roztworu, po czym nastgp-
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3. Za hydrotermalnym charakterem roz’rwo-'

nie reprecypitowal ponownie jako mmeral poz-
niejszy.

9. Zelazo, krzem i wapn mogly powstaé z roz-
ktadu skaleni i piroksenéw lub tez innych mi-
neraléw; w rezultacie pierwiastki krazgce w
postaci nowych ,epigenetycznych” mineratow
mogly wytworzyé sie nie z jakiej§ nieznanej
magmy, lecz z samej serii skalnej, ktéra uleglta
metamorfizmowi.

10. Poniewaz rozpuszczenie weglanéw i
siarczkow latwiej nastepuje niz krzemiandw,
wielce prawdopodobne s3 wsigki w otaczajg-

.cych skalach, ich karbonatyzacja .i osiarczko-
" kanie w fazie metamorfizmu regionalnego.

11. Twierdzenie, ze okruszcowanie jest mlod-

‘sze od otaczajgcych je lupkéw krystalicznych,

ktére sg przez nie metasomatyzowane, nie jest
sprzeczne z poglagdem W, L. Petraschka (4), ze
zioze w Wiesciszowicach jest ztoZzem osadowym,
wieku przedkulmskiego.
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