ANTONI KLECZKOWSKI

O DZIARALNOSCI KAROLA BOHDANOWICZA W ZARRESIE GEOLOGII
INZYNIERSKIEJ I HYDROGEOLOGII

YLWETKA NAUKOWA Karola Bohdano-
wicza byla juz charakteryzowana wielokrot-
nie. Podkreslano tez czesto wszechstronnosé
zainteresowan tego uczonego. Uwaga skupiata
sie na glownych dziedzinach jego zaintereso-
wan, a wiec na geologii zlozowej i wynikach
naukowych jego wypraw badawczych. Jednak-
ze w dorobku naukowym K. Bohdanowicza
znalezé mozna szereg prac $wiadezacych o zy-
wym zainteresowaniu réwniez innymi dziedzi-
nami geologii stosowanej. Wydaje sig, Zze warto
przeto wydobyé i o$wietli¢ nieco danych o dzia-
lalnoéci K. Bohdanowicza w dziedzinie geologii
inzynierskiej i hydrogeologii.
W koncu XIX j na poczatku XX wieku na-
stapit w Rosji bardzo ozywiony okres budowy
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licznych linij kolejowych. Prowadzonc w zwig-
zku z tym badania geologiczne, w ktérych wy-
bitnie zaznacza sie udzial przebywajacych w
Rosji Polakow. Karol Bohdanowicz pracuje od
1884 roku, a wiec juz w czasie studiow, w Ke-
mitecie Geologicznym i w latach 1886—1888
bierze udzial w badaniach geologicznych przy
budowie tak zwanej kolei zakaspijskiej i na
trasie Samara — Zlotoust. PoézZniej, miedzy ro-
kiem 1892 a 1894 kieruje podobnymi pracami
wzdluz trasy projektowanej kolei transsyberyj-
skiej na odcinku od Uralu po Bajkal. Badania
byly prowadzone na szerokim pasie, nierzadko
kilkuset kilometréw, ich zadaniem praktycz-
nym bylo nie tylko okreSlenie warunkow geo-
logiczno-inzynierskich budowy kolei, lecz row-



niez i to czesto w gléwnej mierze zbadanie z16z
i okreélenie warunkéw hydrogeologicznych ja-
ko podstawy do akeji osiedlenczej. Na podsta-
wie badat geologicznych przy budowie kolei
tworzyly sie w Rosji zréby geologii inzynier-
skiej. .

Najsilniej przejawily sie zainteresowania
geologiczno-inzynierskie K. Bohdanowicza w
tak zwanym kaukaskim okresie jego dzialal-
noéci badawczej, a wiec miedzy rokiem 1900
a 1912. K. Bohdanowicz pracuje woéwczas naj-
pierw w poludniowo-wschodniej czesci masy-
wu kaukaskiego, a poézniej takze na zachodgzie.
W pilerwszym okresie opracowuje dwa prze-
kroje glownego grzbietu kaukaskiego miedzy
miejscowosciami Kuba — Szemacha i Derbent
— Nucha oraz nieco pdzniej tak zwany system
Dibrar. Wyniki wczesniejszych badan, przygo-
towane do druku w 3 miesigce po zakonczeniu
prac terenowych, obejmowalty 15 arkuszy dru-
ku, zawierajgc probe wyjasnienia budowy od-
cinka Kaukazu na szerokim tle teorii geologicz-
nych. Ta wlasnie praca byla dysertacjag profe-
sorska cobroniona w 1903 rcku. Druga mono-
graficzna praca kaukaska (1906) zawiera wiele
nowych szczegoléow oraz nieco zmienione po-
glady autora gtéwnie odno$nie do tektoniki.

W roku 1911 K. Bohdanowicz organizuje i
prowadzi osobiscie badania geologiczne na tra-
sie przybrzeznej kolei czarnomorskiej od Tuap-
se do Nowo Senak. Na tej samej trasie kolejo-
wej pracuje poézniej, juz w czasie budowy ko-
lei, uczenr profesora Bohdanowicza S. Czarnoc-
ki i kilkakrotnie oglasza wyniki swych badan
(1912, 1914). Prace terenowe pod kierunkiem
K. Bohdanowicza wykazaly, ze budowa zamie-

rzonej linii kolejowej napotka szereg trud- -

no$ci natury geologiczno-inZynierskiej. Kom-
pleksy skalne w tej czeSci Kaukazu sa silnie

naruszone tektonicznie, brzeg morski podcho--

dzi az do podndza grzbietéw, co powoduje stro-
mo$¢ wybrzeza i ciagle jego podmywanie, za-
znacza sie takze obfitosé opadéw atmosferycz-
nych. Fliszowy charakter kredowych i trzecio-
rzedowych osadéw budujacych gory z czestym
wystepowaniem tupkow ilastych i mangli, obec-
no$¢ gribej pokrywy wosadéw czwartorzedo-
wych, a wreszcie upady nierzadko skierowane
ku morzu stanowily dodatkowe czynniki wpty-
wajgce na brak statecznosci zboczy 1 mozliwos-
ci pojawiania sie duzych ci$nien goérotworu w
cbrebie projektowanych na trasie dosé licznych
tuneli. Wykonane badania staly sie podstawsa
opisu geologicznego trasy oraz szczegdlowej
analizy warunkéow geologiczno-inzynierskich
budowanej linii kolejowej. Osuwiska w tym
rejonie pojawialy sie szczegblnie licznie
wzdtuz plaszezyzn utawicenia oraz ma granicy
miedzy litym podlozem a wyzej lezagcymi de-
luwiami. Jako gléwne $rodki zaradcze i za-
bezpieczajace podal K. Bohdanowicz wuregulo-
wanie rezimu wodnego i przeciwdzialanie
wptywowi falowania miszczgcemu lbrzegi.

KAROL BOHDANOWICZ opracowal regio-

nalng klasyfikacje ruchéw osuwiskowych,
ktora do dzi§ podawana jest we wszystkich ra-
dzieckich podrecznikach geologii inzynierskiej
jako przyklad trafnej, praktycznej klasyfikacji
ruchéw mas skalnych dla okre§lonego obszaru,
zawierajgcej ponadto stuszne my$li dotyczgce
ogdlnej charakterystyki i podzialu tak waznej
grupy zjawisk geologiczno-inzynierskich. Zo-
staly wyrdznione zsuwy zachodzace w obrebie
skal niedotknietych przedtem ruchami i zsuwy
odnawiajgce si¢ w masach juz przedtem prze-
mieszczonych ruchami. Ruch w osuwiskach
pierwotnych moze przebiega¢ wadluz powierz-
chni vlawicenia gléwnie po warstwie nieprze-
puszczalnej (ryc. b), ewentualnie niekiedy
wzdiuz szczelin réwnolegtych do ulawicenia
(ryc. a), albo wzdluz szczelin przebiegajacych
poprzecznie do kierunkéw ulawicenia (ryc. c)
lub tez wreszcie po powierzchni granicznej dwu
zespolow skialnych lezacych na sobie niezgod-
nie (ryc. d). Osuwiska wtérne zachodzy tylko
wedlug dwu ostatnich przypadkéow. Jak widaé,
w obszarze badanym' zaznaczala sie przewaga
zjawisk, ktére dzis ujmujemy wedlug nomen-
klatury F. P. Sawarenskiego nazwa osuwisk
konsekwentnych. .
Schemat budowy osu~iskoryclr Stokow

czarromorskiego hrregu Kaukazu
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W zwiazku z badaniami na Kaukazie i duza
znajomoscia niektorych obszarow tych gor, bie-
rze K. Bohdanowicz udzial w pracach komisji
majgeej na celu wyjasnienie mozliwose; budo-
wy tunelu przez gléwny grzbiet Kaukazu na
liniik Wladykaukaz—Tyflis, II ogdlnorosyiski
zjazd geologéw pracujacych w dziedzinie geolo-
gii praktycznej i poszukiwan, odbyty ma prze-
lomie 1911/1912 r., obradowal miedzy innymi
nad zagadnieniami geologiczno-inzynierskimi.
Referaty z tej dziedziny wyglosili F. J. Lewin-
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son-Lessing, ktory mowil o znaczeniu geologii
przy przebijaniu tuneli, i K. Bohdanowicz, re-
ferujacy warunki geologiczne budowy przy-
brzeznej czarnomorskiej linii kolejowej. Na
podstawie referatow zjazd podjal szereg waz-
nych postanowien dotyczacych budowy tuneli.
Stwierdzono bowiem, ze:

1) projekt kazdego tunelu powinien by¢
oparty na ekspertyzie geologicznej odnoszace]
sie do calej linii kolejowe]j,

2) wzdluz projektowanej linii kolejowej na-
lezy wykonaé¢ zdjecie topograficzne w doklad-
nej podzialce,

3) do wlasciwego wykonania ekspertyzy igeo-
log icznej konieczne jest zdjecie geologicane oto-
czenia linii kolejowej,

4) niezbedny jest udzial Ge')lwog'a W czasie
robot przy przebijaniu tunelu i budowie linii
kolejowej.

W roku 1914 K. Bohdanowicz zostal po $mier-
ci T. Czernyszewa dyrektorem Komitetu Geo-
logicanego 1 wkrétce musial zreorganizowaé
i nastawié¢ komitet zgcodnie z potrzebami wo-
jennymi. W zakres prac komitetu weszly spe-
cjalne badania surowcowe i obstuga geologicz-
na frontéw: poszukiwanie wody, obsluga geo-
logiczna budowanych umocnien wojskowych
i linii kolejowych o znaczeniu strategicznym,
jak na przyklad kolej murmanska. W rcku 1915
mimo trwania wojny i powolania wielu geolo-
géw do czynnej sluzby wojskowej Komitet
Geologiczny zorganizowal az 11 ekip geologicz-
nych do chbstugi budowanych linii kolejowych.

Karol Bohdanowicz utrzymywal zywy kon-
takt z Instytutem InZzynieréw Komunikacji
w Petersburgu, prowadzac tam wyklady o ka-
miennych materialach budowlanych, wydane
pézniej drukiem.

Po wojnie w Polsce nie pracuje juz bezpo-
$rednio w zakresie geologii inzynierskiej, S$le-
dzi jednsk literature w tej dziedzinie i postepy
nauki. Widocznym przejawem tego zaintereso-
wania jest kilka stron (s. 6—14) poswieconych
geologii inzynierskiej w skrypcie: Geologia
stosowana zeszyt I (Krakdéw 1934 r.). Sam przed-
miot tej dziedziny wiedzy zostal tylko najogdl-
niej naszkicowany. Cytowana bardzo obszerna
literatura wyczerpujgco obrazuje wspdlezesny
stan opracowania tematu. Tego rodzaju wska-
zowka pozwalala studiujagcemu na pozvviniecie
samodzielnych studiéw w tym zakresie i uzu-
pelnienie wiadomaosci.

Zagadnieniami ‘hydrogeolegii zainteresowal
sie K. Bohdanowicz prawie réwnie wczesnie
jak i problemami geologiczno-inzynierskimi.
W roku 1888 wykonal badania waod mineralnych
solankowych w Starej Rusie w guberni nowo-
grodzkiej. Podczas badan syberyjskich rozpa-
trywal mozliwo$ci uzytkowania wod artezyj-
skich okolic Omska i Pletropawlowska w ob-
wodzie akmolinskim. Zwrdcenie uwagi na so-
lanki kolo Usolje w guberni irkuckiej i wlasci-
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wa interpretacja geologiczna zjawisk umozliwi-
la pozniejsze odkrycie zl6z soli w tym okregu.
Rowniez w okresie kaukaskim K. Bohdanowicz
zajmowal si¢ zagadnieniami hydrogeologii, pra-
cujac miedzy innymi w kaukaskiej grupie wéd
mineralnych, dzialajacej pod kierunkiem A. P.
Gierasimowa. Miedzy rokiem 1908 a 1915 uka-
zalo sie w Biuletynie Komitetu Geologicznego
kilka krotkich, parostronicowych notatek do-
tyczacych: mozliwosei znalezienia slodkich wod
artezyjskich w miejscowosci Kemimera na f.o-
twie w poblizw Rygi, znanej z wystepowania
zrodel siarczano-wapiennych, wéd artezyjskich
stepu stawropolskiego na Kaukazie (1911), so-
lanek kolo stacji kolejowej Multinki w guberni
irkuckiej (1913), wod artezyjskich w guberni
wlodzimierskiej w $rodkowej Rosji (1913) oraz
znoédel Ekaterynbunga na Uralu (1913). Dwu-
krotnie (1910, 1915) opisuje K. Bohdanowicz
siarkowo-alkaliczne wody mineralne miejsco-
woscl Psekup na Kaukazie.

Podana garsé szczegoléw o dziatalnosci pro-
fesora K. Bohdanowicza w zakresie geologii in-
zynierskiej i hydrogeologii stanowi jeszcze je-
den dowod wszechstronnego i zywego zaintere-
sowania tego wuczonego dla rdéznych dziedzin
geologii stosowanej. |

PRACE KAROLA BOHDANOWICZA
z zakresu geologii inzynierskiej i hydrogeologii

1890 Opriedielenije okruga ochrany Starorusskich
istocznikow minieralnych wod w Nowgorodsko)
gubiernii — Gornyj Zurnal.

1893 Iszymskaja , stiep miezdu Pietropawlowskom
i Omskom w otnoszenii ;jeja wodnosti — Izw.
Obszcz. Gorn. Inz.

1894 Gieologiczeskija izsledowanija wdol Sibirskoj
zeleznoj dorogi w 1893 g. — Gornyj Zurnal.
1895 Gieologiczeskija izsledowanija i1 razwiedocznyja
raboty po linii Sibirskoj zeleznoj dorogi. Wy-

pusk 2.

1902 Dwa pieriesieczenija glawnogo kawkazskogo
chriebta (streszcz. niem.: Zwei Ubersteigungen
der Hauptkette des Kaukasus) — Trudy Gieol.
Komitieta t. XIX, nr 1.

1906 Sistiema Dibrara w jugowostocznom Kawka-

zie — Trudy Gieol. Komitieta, wyp. 26 (stresz-
czenie: Das Dibrarasystem in siidGstlichen Kau-
kasus). .

1908 O wozmoznosti poluczenija priesnoj artiezijan-
skoj wody w Kemmernie — Izw. Gieol. Komi-
tieta.

1910 O Psekupskich minieralnych wodach — Izw.

Gieol. Komitieta, -

1910 wspolnie z D. Gotubiatnikowem: O miestoroz-
dienijach poleznych iskopajemych w rajonie
projektirowannoj Zzeleznoj dorogi Baku-Szema-
cha — Izw. Gieol. Komitieta.

1911 O wozmoznosti nachozdienija artiezijanskoj wo-
dy 'w Udielnoi Stawropolskoj stiepi — Izw. Gieol.
Komitieta.

1911 wspdlnie z A. Gierasimowem: O prirodnych
bogatstwach rajona priedpolagajemoj Czerno-

morsko-Elbruskoj zeleznoj dorogi — Izw, Gieol.
Komitieta.

1911 Kamiennyje stroitielnyje matieraly — St. Pe-
tersburg.

1913 O miestie zalozenija skwa7yny na solanoj raz-
sol okoto st. Maltinki Irkutsk03 gub. — Izw,

Gieol. Komitieta.



1913 O wozmoznosti ustrojstwa artiezijanskogo rogi od Tuapse do Nowo-Senak — Trudy II
kolodea w im. I. N. Aszanina bliz siel. Smolina Wsierossijskogo Sjezda diejatielej po prakticze-
Sudogodskogo wjezda, Wiadimirskoj gub. — Izw. skoj gieotogii i razwiedocznomu dieltu w 1911 g. —
Gieol. Komitieta. St. Petersburg.

1913 Ob izsledowanii wodnych istocznikow w rajo-

nie wygona goroda Jekatierinburga — Izw. 1915 Psekupskija  siernoszczelocznyja — minieralnyja
Gieol. Komitieta. wody — Izw. Gieol. Komitieta.
1913 Nieskolko zamieczanij ob gieoltogiczeskich uslo- 1934 Geologia stosowana czyli ekonomiczna. Wykla~

wijach sooruzenija Czernomorskoj zeleznoj do- dy w AGH. Litografowane. Krakow.



