EDWARD WALERY JANCZEWSKI

SEJSMIEZNA ARTYWNOSC DYSLOKACJl W PODEOZU
KARBONU GORNO-SLASKIEGO |

ISTNIENIE w poblizu Zabrza i Bytomia wybitnej

dyslckacji wglebnej o azymucie ok. 50° (230°) zostalo
po raz pierwszy wywnioskowane na podstawie pro-
wizorycznego opracowania [1]  trzech kolejnych
wstrzgséw z 22 . 23 grudnia 1955 r. Dowodu dal-
.szej aktywnos$ci tej dyslokacji dostarczyly nowe
wstrzgsy, ktére nastapily w tej samej okolicy pod
koniec 1856 r. Okazalo sie bowiem, ze ich epicentra
ukladaja sie na tej samej linii co poprzednie, ale na
réznych jej odcinkach. Przyblizone obliczenie wstrza-
su z 9 maja 1954 r. stwierdzilo, Ze jego epicentrum
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takze lezalo na tej linli. Wydaje sie tez dosé praw-
dopodobna przynalezno§é dwu silnych trzesien ziemi
z 1950 r. (2II i 28V) do omawianej grupy poézniej-.
szych wstrzgsoéw, genetycznie zwigzanych z tg Wy-
bitng dyslokacja. Trudno jest jednak poréwnywac
polozenie epicentréw z 1950 r. z epicentrami wstrzg-
sow z ostatnich paru lat, poniewaz Gwezesne metody
lokalizacii musialy byé przystosowane do zupelinie
odmiennego rodzaju materialu -obserwacyinego, ktéry
pochodzit ze stacji polczonych przewaznie nazbyt

daleko.



Dyslokacja nasza, ktéra odtad bedziemy nazywaé
uskokiem pélnocneo-zachodnim, Jjest wprawdzie naj-
wybitniejszg, ale nie jedyng linig tektoniczna ujaw-
niong przez wstrzagsy sejsmiczne w podiozu zaglebia

weglowego. Inny, réwnolegly do pierwszego wuskok

poludniowo-wschodni wykryty zostal w analogiczny
sposdb na linil Tychy — Maczki, Na role, jakg oba

uskoki odgrywaja w budowie calego regicnu, ciekawe.

S$wiatlo rzuca fakt, ze wszystkie zlokalizowane do-
tychczas wstrzgsy tektoniczne skupialy sie w pasie
terenu o 27 km szerokosci, zawartym miedzy liniami
tych uskckdw.

Widzimy wiec, ze na czolo zagadnien sejsmologicz-
nych czekajgeych rozwiazania mna terenie Goérnego
Slaska wysunal sie nowy problem, kitéry w najogdl-
niejszym  ujeciu obejmuje tektoniczne przyczyny
tamtejszych trzesien ziemi.

Prace nad tym problemem pdéidag na razie w dwu
odrebnych kierunkach, Jeden z nich ma na celu ba-
danie. mechanizmu ,,poslizgu“ w plaszezyinie usko-
kowej, ktéry wedle wszelkiego prawdcopodobienstwa
stanowi pierwotne Zrédio fal sejsmicznych. W obec~
nych warunkach trudno liczyé na pomyélne rezul-
taty tych poszukiwan ze wzgledu na niedostateczne
wyposazenie instrumentalne. Istoing poprawe przy-
niesie tu uruchomienie nowoczesnych sejsmograféw,

~ktoryeh  kilka kompletéw uzupelni dotychczasows
sieé stacyjna Zakladu Geofizyki PAN.

Drugi kierunek ma za zadanie dokladng lokaliza-
cie wszystkich wstrzgséw zwigzanych z dyslokacja-
mi glebszego podioza. Gléwne trudno$ci zostaly juz
pokonane, Wipolrzedne hipocentrum kazdego wstrzg-
su mnalezycie zarejestrowanego przez c¢o najmnie]j

cziery stacje obecnej sieci $lasko-krakowskiej mogag

byé wyznaczone z calg wymagang dokladnoscig, bez
potrzeby korzystania ze spostrzeZzen zagranicznych.
Specjalnie dla takich regionalnych warunkéw obmy-
$§lone i stopniowo rozwijane metody interpretaciji
zapiséw i obliczania wynikéw doprowadzone zostaly
do form dogodnych w praktycznym zastosowaniu.
O=précz prostoty odznaczaja sie one duzg przejrzysto-
&cig, ktéra znacznie obniza n;iebezpieczeﬁstwo pomy-
lek przy odezytywaniu zapiséw.
ZUPEMA NOWOSC przedstavvla sposob korzysta~

nia z fazy X wyrdzniajacej sie swoim ostrym zry-
wem na sejsmogramach zapisanych w odlegloéciach
wiekszych niz 45 km od epicentrum. Sposéb ten daje
mozno$¢ wyjatkowo dckladnego oznaczania glebo-
kosci Z, hipocentrum na podstawie pomiaru inter-
waléw miedzy fazami Sg i X oraz miedzy P, i Sy
na zapisie jednej stacji. Obliczenia ‘opieraja sie na
Wzorach

127, == 45,64 -+ 08839A — 10,53 ¢ — 4,5b

N = 1/ 62,5402 — Z 2
gdzie:

/A jest odlegloécig epiceniralng lczong w km

a , fAnterwalem czasu miedzy P i S, w sek.

b ,, interwalem czasu miedzy S i X w sek.
‘Przyblizone -warto$ci obu n1ew1adomych N i Z,
najlatwiej otrzymaé z dokladno$cia do 1/4 km przy
pomocy nomogramu przedstawiajacego zalezno$¢ ich

od zmiennych a i b. Wieksza dokladno$é uzyskac -

mozna nastepnie na drodze rachunkowej wstawiajge
do wzoru II przyblizong wartos¢ Z, a mnastgpnie
wstawiajge obliczong wartes¢ A do wzoru I. W ra-
zie potrzeby caly rachunek przeprowadza si¢ ponow-
nie po podstawieniu poprawionych wartosci Z, i A.
Bardziej klopotliwe jest cale obliczenie hez uzycia

nomogramu, gdyz trzeba nieraz 4-krotnie albo 5-kro- .

tnie powtlrzyé caly rachunek.

Wyznaczenie gleboko$ci Z, daje 51e bardzo czesto
wykonaé na podstawie 1e1estracnl na jakiej§ bliz-
szej stacji, gdzie oprécz faz P, i S, zaznacza. sig
tez faza rS, Stosuje sie¢ wienczas prosty sposéb
Opisany dawmre] przez autora [2]. Wartos¢ Z, moaj-
dujemy ze wzoru:

Z, == 17,28 — 0,1651 (4682a + ¢) ¢
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gdzie ¢ jest dlugodcia interwalu miedzy fazami S,
i 7S, Wyniki bywaja prawie réwnie dokladne jak
przy metodzie fazy X przewaznie jednak @ wyste-
pujg  trudnosci przy idemtyfikacji impulsu 7S
ktéry staje sie malo czytelny na tle duzych amph—
tud zapisu bliskiego wstrzasu o znacznym natezeniu.

Jako ostateczny wynik dla glebokoSci Z, przyi
raujemy $redniy arytmetyczng — lub w .razxe o=
trzeby ,wazong“ -— z wynikéw uzyskanych obu
powyzszymi sposobami.

Obliczenia wspéirzednych  epicentralnych X, i Y,
w dowolnie obranym ukladzie karteziahskim prze-
prowadzamy mnastepnie znanymi metodami rachun-
ku wyréwnawczego zakladajac, ze:

i=n
D Xy — X+ (Y, — Y + Z2 — 625407 =
i=I
== [0V] = minimum .
gd.z‘ie: X; Y; sa wiadomymi wspdirzednymi stacii
rejestrujgcej o numerze porzadkwowym § = 1, 2, ... N,

na ktérej interwal miedzy fazami P, i S, wynosi
a; sekund. W praktyce ilo$é n spostrzezed. mezalez—
nych mogla w dotychczasowych warunkach docho-
dzié maksymalnie do pieciu, skutkiem czego s$red-
ni biagd kwadratowy obliczonych niewiadomych wa-
ha sie w do§¢ szerokich granicach. Przecietnie jed-
nak nie dochodzi do * 0,3 km, jezeli n = 4.

Polozenie ,uskoku péinocno-zachodniego® bardzo
wyraznie wskazuja epicentra wstrzaséw stojacych z
nim w bezposrednim zwigzku genetycznym. Epi-
centra te, w liczbie ofmiu, sa uszeregowane wazdluz
blisko 18-kilometrowego wodcinka lnii biegnacej w
azymucie N 51° E £ 1°. Fakt, ze zadne z mich nie
oddala sie od tej linii o wiecej niz + 0.2 km dowo-
gzi jednoczesnie duzej dokladno$ai lokalizacji oraz
prostoliniowego przebiegu dyyslokacgl na caltym zba-
danym odcinku.

Kolejne wstrzasy nastepowaly w coraz to innych
miejscach wzdluz uskoku, przerzucajge sie to w jed- -
nym to w odwrotnym kierunku, raz ma mniejsza,
to zndw na znacznie kasza odleglosé

Pomijajac trzesienia ziemi z 1950 r. w tej okoli-
¢y, zajmiemy sie fylko Wstrza;samx dobrze opraco-
wanymi.

WSTRZAS (1), ktéry mastgpil 9 maja 1954 r. o -
god\z 13 min. 18, osiggnal matezenie co mnaj-
mniej V¢ skali 12 stopmoweg, odezuty byt na
kilkudziesieciu km? obszaru miedzy Zabrzem a By-
tomiem 1 spowodowal silne tfapniecie w- kopalni
Mikulczyce, polozonej o 2—3 km ku SW od epi-
centrum. Glebokeéé hipocentrum: Z, = 7,5 km.
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Nastepny stwierdzony wstrzas (2) o pélnocy 21/22
grudnia 1955 r. mial niewatpliwie wyzsze natezenie.
Spowodowal on bardzo silne tapniecie w kopalni
Mikulczyce i dal sie odczué na obszarze ok. 100 km?
Jego epicentrum lezalo o 3,5 km ku SW od poprzed-
niego. Tego samego dnia o godz. 15 min. 10 nastg-
pil slabszy wstrzas (8), kiérego epicentrum znaj-
dawalo sie w odleglo$ci 1,1 km mna NE od epicen-

trum (2). Gleboko$¢ w obu tych przypadkach byla -

jednakowa: z = 7,4 km. Nastepnej mocy, 23 XII o
godz. 1 min. 37 zarejestrowal sie znacznie slabszy
wstrzas (4) na glebokodci z = 7,7 km w punkcie
potozonym o 11,1 km ku NE od epicentrum (3).

Po tej serii wstrzgséw nastat okres spokoju, pod-
czas kitérego nie zanotowano Zadnych wyraZnych
sejsméw w tej okolicy. Doplero 3 listopada 1956 r.
0 godz. 20 min. 54 wydarzyl sie doéé silny wstrzas
(8), ktéry wywolal tgpniecie w Mikulezycach 4 byt
odezuty w pobliskich miejscowosciach. Jego epi-
centrum lezalo o 3/4 km ku NE od epicentrum (1).
Gleboko$t: z = 7,8 km.

Wreszcie nowa seria lirzesienh ziemi ma tej linii

©. rozpoczyna sie w dniu 11 grudnia. Wstrzas (6) o

godz. 10 min. 58 byt dosé silny i spowodowal jesz-
cze jedno tapnigcie w kopalni Mikulczyce, odleglej
o 6—7 km od jego epicentrum polozonego przy
autostradzie miedzy Gliwicami i Zabrzem, oc 90
km ku SW od epicentrum (1). Gleboko$é: z = 9.4
km. Tego samego dnia wieczorem o godz. 21 min.
01 mastapil wstrzags (7) stabszy od poprzedniego i ma-
jacy epicentrum o 10,3 km od niego w kierunku NE.
Glebokoété prawie taka sama (z = 9,6 km). Jeszcze
pozniej tego wieczora, o godz. 23 min. 47 wydarzy?
csie wsirzas (8) na glebokosci z = 9,2 km i w odle-
. glesci 16 km ku NE od miejsca wstrzasu (6), od
térego byl tylko nieznacznie slabszy.

Bardzo ciekawe wyniki przyniosto opracowanie
iancucha zjawisk sejsmicznych, kiére wydarzyly sie
w dniu 18 grudnia 1956 r. okolo godz, 10 min. 50.
Okazalo sie bowiem, Ze natychmiast po niezbyt sii-
nym wstrzgsie fekioniczoym z glebokosei z = 8,5
km w poblizu miasteczka Tychy nastgpil, daleko
stamtad, w okolicy stacji Maczki inny, silniejszy
wstrzgs na podobnej glebokoSci (z = 8,8 km). Na-
tezenie tego wostatniego w epicentrum dochodzilo
zapewne do 4%2 stopnia skali Mercalli-Cancani.
Roéznica czasu miedzy poczatkami obu wstrzaséw
wynosita 80 10,2 sek., .odleglo§¢ miedzy hipocen-
trami: 26,805 km, azymut zas laczacej je (linii:
N 53,22 E+1,2° Wstrzas w ognisku pod Maczkami
byt bezposrednio ,sprowokowany® przez fale po-
przeczng (Sg) wstrzasu tyskiego, jak tego dowodzi
fakt, Ze jego poczatek przypada o 0,1—0,2 sek. po
nadejsciu tej fall. Z kolei. fale wstrzasu pod Macz~
kami doprowadzily do gwaltownego rozladowania
naprezen w latwo ,taplacym® poklddzie wegla eks-
ploatowanego na duzej glebokosci w Kkopalni Ka-
zimierz-Juliusz.

Analiza wstrzgséw z 18 XII 1956 r. dowodzi istnienia
wglebnej dyslokacji Tychy---Maczki, wéwnoleglei do
suskoku pln. - zachodniego® i pod  wielu wzgleda-
mi analogicznej. Dziwny na pozér fakt, Ze stosun-
kowo staby wstrzas pod Tychami spowodowal po-
wstanie nowego wstrzasu w ognisku oddalonym o
27 km, daje sie latwo wyjasnié przez istnienie dys-
lokacji przechodzacej przez oba hipocenira. Wia-
domo bowiem, Ze strefy uskokowe stanowis prawie
zawsze uprzywilejowane drogi rozchodzenia sie ene-
rgii fal sejsmicznych. W danym przypadku energia
fal docierajgcych do nowego ogniska wzdluz dys-
lokacji bylaby okolo 10 razy wieksza od energii fal
nadchodzgcych przez ofrodek sjednorodny i wystar-
czylaby do wywolania obserwowanego zjawiska.

Dwa wastrzasy ,.sprzezone” z wsoba podobnie jak
w powyzszym przypadku wydarzyly sie dnia 15 lu-
tego 1957 1., a ich opracowanie doprowadzilo do
wykrycia jeszcze - Jednej dyslokacji wglebnej., Prze-
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bieg je] na 40 kilometrowwm wodcinku of Ormon-
towic do Wojkowic Koscielnych zostal tymezasowo
wyznaczony na podstawie 6 wstrzaséw (411, 8VIII
1 31X.1956 r. oraz 151II1957 r.), ktérych epicentra
daty sie zlokalizowaé =z dokladnoscia ok. 0,5 km.
Jej kierunek N 52,3° E+20° jest uderzajgco zgodny
z kierunkami obu poprzednio wyznaczonych linii
dyslokacyiny<ch. .

Istnienie czwartej analogicznej dyslokacji nie Jest
jeszcze réwnile pewnie udowodnione ze wizgledu na
duzg roznorodnos$é materialéw obserwacyjnych, Po-
fozenie. jej mozemy okre§lié na podstawie ezterech
wstrzaséw, kiérych epicentra daty sie zlokalizowaé
7 przecigtng dokladnoscia +0,5 km. Epicentra z
28 VII1934, 4IX 1949 i 201X 1955 r. lezaly na linii
o kierunku N B52°E; pierwsze z mnich znajdowalo sie
0 1 ki na zachdéd od przystanku Katowice—Bryndw,
ostatnie za§ w miejscowosei Nowy Czekaj, przy to-
rze kolejowym  Szopienice—Siemianowice. Epicen-
trum wstrzasu z 6 XI 1949 r. znajdowalo sie w &réd-
mies$ciu Katowic o 2/3 km ku SE od tej linii. Trzeba
tu zanotowaé, Ze cha wistrzasy z 1949 r, nalezaly do naj-
silniejszych trzesieA ziemi zaobserwowanych w ciggu
ostatnich kilkudziesieciu ilat na terenie Zaglehia,
a mimo to nie pociggnely za soba zadnych tapnfle&’:,
gdy znacznie shabszy wstrzas z 20 wrzesnia 1955 r.
spowodowal zawaly w kopalni Katowice.

Na zakodczenie podamy jeszcze pare uwag og6l-

‘niejszych o charakierze opisanych ‘dyslokacji:

a) Pod wzgledem sejsmologicznym dyslokacje te
przedstawiaja sie jako stromo zapadajgce (> 70°)
i niezbyt grube do kilkuset m liczgce warstwy, w
ktérych predkosé rozchodzenia sie fal sprezystych
jest mniejsza niz w ofrodku otaczajacym. Geolo-
gicznie moéwige, moglyby to by¢ réwniez szezeliny
wypelnione utworami o wiekszej $cigliwodei i mniej-
szym module Younga niz w normalnym podtozu,
albo tez wiazki réwnoleglych i zabliZnionych usko-

- kéw.

b) Istnienie wglebnych dyslokacji zostalo sejg-
mologicznie stwierdzone tylko na glebokosgciach wie~
kszych niz 7 km. Nalezy zatem przypuszczal, ze
powstaly . one przed karbonem albo, najpéiniej, w
dolnym karbonie. Poglad taki potwierdzaja roboty
gérnicze, ktdére mnie napotkaly tych dyslokacji w
serii produktywnej. Drcbne uskoki, szezelinki lub
spekania o kierunku zblizonym do N 50° E, jakie
czesto wystepuja w kopalniach okolic Bytomia i
Katowic, moga sie wigzaé z ruchami ,,odmladzajg~
cymi” zaznaczajycymi sie jeszeze obecnie na nie-
ktérych odeinkach tych dyslokacii. .

¢ Przejawy aktywnoSci sejsmicznej obserwuje=
my tylko w wyraznie ograniczonej czefci zaglebia
weglowego. Wszystkie epicentra, jakie zostaly do~
tychezas zlokalizowane, leza w obrebie pasa tere~
nu o szeroko§ci 27 km, miedzy linig ,uskoku POt~
nocno-zachodniego® z jednej — a dyslokacjg Ty~
chy — Maczki z drugie] strony. We wschodnie] czes-
ci tego pasa przecietna gleboko$é hipocentréw wa-
ha sig o okoto 8 km i wzrasta do 11 lub 12 km w
okregu rybnickim.

d) Grubos¢ krystalicznyeh ulworéw sialu maleje
prawdopodobnie w kierunku od NE ku SW. Granica
zad miedzy sialem a bardzie] zasadowymi ubwora-

‘mi tzw. ,warstwy posredniej“ tworzy powierzchnie

poziomg rozciggajgca sie na gleboko$ci 17 km w
calym obszarze zaglebia.
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